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solicitada en España a favor de O M ®  AO.» de aaeioaoli-/idad suiza» doaiciliarla m  iS&ne&crf# Suiza# por "Perfecciona 
cientos en los sistemas do aviso do incendios*»» em priori­
dad do las solicitudes «migas 1469/76* 1470/76 y 13*037/76 
do fechas 6 Pobrero 1976# 6 Pobrero 1976 y 14 Octubre 1976» 
respectivamente.

BBMBBIA flUBOanglPA

la invencida se refiere a unos perfeccionamientos 
en ios sistemas de aviso de incendios con por lo senos dos 
editaras de icnisaoidn y con un circuito eléctrico de eva3.ua- 

5. cida que dispara una señal de alarma cuando la resistencia
de por lo senos usa de las cámaros de ionisacián sobrepasa a 
causa de la entrada de humo un valor de umbral prodetermina- 
do.

10.

Son conocidas disposiciones do esta clase cono avi 
oadoree do humo por ionisociáa, o en el caso de la disposi­
ción de una pluralidad de cámaras de ioniBocida en diversos



PUStOS OOOO instalaciones Ü.0 OViCO dO ÍWBO pO? ÍSKÍ88BÍ&*
UtUisaa «X hecho do que loe partícula» do homo o ooroaoloo 
do incoadlo que penetn» m  tana cámara do ienisaoián m  mt% 
*o3a oo depositar en loe tonos formados en Id otaca y preda 
oen una disminuoián do Xa corriente do toaos que fluye cafre 
los electrodo» o un aumento de la resistencia de la otara 
de lonteaoián» M  eaawsraoláa can otros tipo» de avisadores 
de incendios presentí» la ventaba do ntie no solamente permi­
ten detector la presencia de humo visible* sino igualmente 
loe aerosoles do incendios, stíbetanotoiiaonte más poqueSo©, 
qm todavía no son visibles en la fase temprana do m  incen­
dio*

fnp embargo, ha resultado ser un ánccnvcnicnto en 
los avisadores de huno por icntsaoián concoidea que la co­
ártente do iones entre loa electrodo© do la otara de ionis§ 
oién no solamente dependo de la densidad del humo o dol aes$> 
sol en la sámara# asno que taUbián resulta influida peer la 
velocidad de la corriente do aire en la cámara de úxaaa» 
oláU* Ha resultado sor particularmente perturbadora esto in­
fluencia en avisadores de humo por icmsocidn que íunclenoa 
con toaáa tenoián, oca um intensidad particularmente pequera 
de campo eiácfrlco en la cámara de ioniBocl&i, lo» cuales 
han resultado ser particularmente adecuados m  la práctica 
por su sensibilidad incrementada y por su ocopartamimto do 
roacciái rápida# 3e ha observado aquí oo&áa la oonofruoci&i
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de la sámara fio ioaisación que loe movimientos enteraos do 
Mr© hacen más sensible ol avisador a medida <iue aumenta la 
veleidad del aire* a caber* hasta la valor de la velocidad 
del aire en sao se dispara una falsa alarma* si» oue so en- 

5. cuentee humo en la cámara* o que el avisador se vuelva más
insensible a medida que aumenta la velocidad del aire y por 
lo tentó reacciona tardíamente al bono o al aerosol o no rea& 
cieno ya «a absoluto* -

£a causa de este confortamiento de avisadores de 
10. humo pea? ionisaciáa evidentemente no ha llegado a ser ccaocd 

da y por lo tonto no pudo resolverse el problema de la olimi 
nacida de los inconvenientes mencionados mediente uoa confi­
guración adecuada de las oáaoras de ianisacifin* la lugar de 
ello se intenté en un número de avisadores de humo por ieni- 

1g, sación ya conocidos mediante medios Se epantallaaiento con­
tra el viento* de conseguir quo en la cámara Se icoieaaida 
impere solamente tan reducido movimiento de aire* oán cuando 
en un incendio el aire con contenido de humo llegue impulsa­
do a considerable velocidad. Bato es efectué, por ©jecflo*

20. mediente una configuración eorroopandiento de la pared de la
cámara, por e¿copio como envoltura doble con e&erfcurao alten 
nadas» mediante la coleeaci&i adecuada do las aberturas do 
entrada de aire o mediante la desviación de la corriente me­
diente la configuración correspondiente de la pared de Xa 

25. saca* de loe electrodos o de otros componentes. f>e esto modo
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pudo reducirse desde luego ccnoidorablenrato la velocidad 
del aire en 1 a atoara, pero se originó sioultóneajaGnte el in 
conveniente de que el aire ora contenido de huno solanonte 
podía penetrar de amera uto lenta y con dificultades m  el 

3. interior de la otoara* Bebido a elle m  retardó en nuches c& 
eos el di oparo de la alaron do jaranera innfliatsiblo» P8irticn>» 
lamente en loa incsndioa de coobustiób lenta* en lee cuales 
no no produce de todos nodos ningún noviairato substancial 
do aire* estos avisadores de lamo por iraieoción protegidos 

10* centra el viento eoiaaeate raraciouirm nuy tarde o no raae- 
eiraarra en absoluto* - •*-,~

Sin enbargo, se exige de las instalaciones avisada 
ms de incendio» que detecten y avisen en «l sánente más tog 
prmo posible la totalidad de las diferentes clases de incoa* 

15, dios que se presentan en la práctica» piwtiralaxaentñ tonto 
incendies abiertos coa fuerte circulación de aire» como tas** 
bito incendio» de cccbustión lente con desarrollo de busto o 
de aerosol sin laovisisnto substancial del aire* cabido a que 
esto no era posible con los avisadores de huao por icnisar 

20* cito ya conocidos en la extensión general exigida, se aoidbi- 
naron írocuenteaente en la práctica avisadora* de huno por 
lonisación era avisadoras ópticos da baso de lúa dispersa o 
de extinción, los cuales, erao es sabida, m  resultan influí 
■ dos por corrientes de aire, m  este coso tuvieren que acep- 

23, toras ira conocidos ineravenienteo de los avisadoras áticos
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de feuao» es decir» el elevado consumo do corriente de la fum 
te de luz» su inestabilidad por eneuciaiaimto y mvajBtíimíqa 
te» y lae varísimos de sensibilidad y de propensiáa a las 
falsee alarnos unidas a elle» mí como xa falta de coepatibi 

3* iidod entre les avisadores de buso per ionización y los avi­
sadores 4ttiQoor la cual biso necesaria una adoptación S'ocf- 
prosa de los circuitos de evaluación cm mamola a ventabas 
de las eoaslrucelmes individuales,

Wl objeto de la invención estriba en la ̂ Uainer*
10. sida de los inccnvcniaitea citados y en la creación <io una 

dioposici&i do ovioo de incendios que ©otó « eondielmes do 
emitir vm eeSal de alarma m  m  momento tan ae&pxem como 
sea posible m  todas las clases de incendios quo So presoa- 
tan en la práctica, la cual reacciono por lo tanta de «Hiñera 

13. más rápida y más fiable» máepeadientemente de la clase de 
incendie» sin disparar falsos alemas* B1 circuito de eva¡x& 
cióa utilizado para ello deberá ser concillo, fiable y no ño 
bord ser propenso a los fallos y tenor un reducido consumo 
de corriente* *-.•*.**•-»•••«*•.-.-.**•«******.*••**

20, la invención está caracterizada por por la menos
una cámara de ionización sensible al buso y accesible al ai­
re de un primor tipo, en la cual los medios para la ionizar- 
ción del aire están configurados y dispuestos de tal manera 
que en ol espacio intermedio entre loo electrodos do la cátqa 

23* ¡ra do ionización» en la cual f uye una corriente de iones»
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so fcoman i enes can las dos polaridades (cámara bipolar)* y 
m  Xa que ao han previsto medios para retardar Xa penetra­
ción dol airo que llega a oata cámara de icnisaoidn, y por 
por lo ¡sanos una cámara do ionicasifo sensible al humo y ac- 

5, cesible al airo de un segundo tipo ucn un acceso de aire
qubflalmanta dOOpTCViOtO &0 obstáculos* CU la CUOl IOS
sodios para la ionisaaido del airo están ccoíígurados y dio* 
puntos de tal ¡asnera quo por lo ¡senos en una porte del oopu 
ció intermedio entro los electrodos solamente ee forman lo­

to* nos de una sola polaridad (cámara unipolar)* asi como pea» un 
circuito do evaluación* el caOl puede disparar uno seitel do 
alanaa trato ra el coso de un aumento predeterminado de la 
resistencia de la cámara de lonlsaeláa del primer tipo* como 

en el oaso de un aumento predetanainado de la reaio- 
\% teñóla de la cámara de icttieaoián del segundo tipo#

&a iaveneifo os describe a cratíauacidn a título 
do «¿Jecplo a la ius de loo planos*

la tíg. 1 muestra m  representada* esquemática 
xm cámara de ionización del primer tipo* la fie* 2 una các& 

20* ra de ionisaoidn del segundo tipo*

Ta Pig# 3 muestra las diferentes oaraotoríotioao 
de los dos tipos de cámaras de ionlssaeión era aire m  movi­
miento*



7

lux Pig* 4 muestra en representación esquemática el 
esquema do cmexianes de una instalación do avine de incen­
dios aegdn la invención# y la Fig* 4a la construcción de lene 
avisadores de incendies utilizados en la misma en detalle* -

5* Jas Figo* 3-9 muestran cinco ejemplos de ejecu­
ción diferentes de avisadores de lasao ñor ionisaci&t geg&i 
la invehida*

la Fifí* 1 muestra en representación esquemática 
una odiara de ionizoeióx del primer tino, es decir» una Ha­

to* moda cámara de icnlBacián bipolar# ea la cual el espacio in­
termedio entre loa electrodos 1 y 2 conéctalos a la tención 
es ionizado de una minera relativamente uniformo mediante un 
preparado radioactivo 3* m  todos los puntos se producen en­
tonces iones do las dos polaridades y entre los electrodos 

15* fluye en todas partes una corriente bipolar de lenes# movió!
dooa los iones positivos y los iones negativos en direccio­
nes opuestas* cuando penetra huso o aerosol do incendio en 
el espacio intermedio entre los electrodos» loa iones se de­
positan como es sabido sobre las partículas y la corriente) 

20. de iones disminuyo* Sin embargo# ol mismo efecto es produci­
do por corrientes de aire# debido a que por el movimiento 
del aire en la cámara de ¿aal&acidn una parte de los lenes 
m  llevada ibera de la cámara y no llega ya a los electro­
dos* £*a circulación del aire produce por lo tonto igualmente 

25* una disminución de la corríante de laxes y en cosos extremos



¿modo pyodueirco una falsa olnrm sin que m  tesara producido 
m  incendio# cm el fin fe evitarlo, lo» aviadores a» lacea 
dio por icaisaeidn provistos fe un cámara de ioaisac-idn bi­
polar tienen que estar provisto» fe medica para el apantal'% 

5* Meato fe corrientes fe aire y para retardar el acceso fe o¿. 
re « la cámara de iealeacife, para lo cual ecn e-euo«ifee di- 
venas solucionas* PéMfe a ello puede retardarse o uve***- 
as naturalmente fe manera no admisible el disparo de la des 
da en feterssinafes casos de débil circulación de aire» - — —

10#

19*

SO*

23*

la Sle» 2 muestra otro swdo de ejecución de una cj| 
aara de icolsooife* «a donde la fuente radioactiva 3 está 
apantallada fe tal manera que solamente se icniaa tana peque- 
Sa parte 4 del espacio fetmndi© entre loa electrodos 1 y 
2#  Solamente en esta sana se producen iones fe las fe® pola­
ridades# i'ebiüo a la tenoi&i que as eaoueatm conectada a 
los electrodos so absorben entonces de ceta nona 4 solamente 
iones de una polaridad bacía el resto fe la parte ü? predooi— 
nmia fe la cámara fe Aenittaeáán* En esta sosa 5 fluyo P0̂  
ocnolfíiiionte una corriente unipolar de iones# la oousacuen?- 
cia fe ello es que en el espacio 3 »i fowaa una carga espa­
cial# Mbtte a ello* las característicos fe una cáaora fe lo 
níâ ifa fe «ste tipo* predominanteoonte unipolar» ee nodifi 
can fe fea amor& detemlnada en cooperación con «aa cámara 
preferentemente bipolar# Así to Ifegado a ser ccnooido que 
tea cámara fe ionisaelfe prodaainanteoente unipolar presenta



una mayos» Genaibílíclacl a laa partículas pesadas* por ejemplo 
humo o aerosol do iacaaüio, y cancretasent© ya & bajas teaeio 
neo o corrientes. A estíe respecto as ha observado y descrito 
ya también que la sensibilidad al viento de «na oáoara do i& 
aleación unipolar es inferior a la de una cámara do icniea» 
oiáa bipolar.

m  la pirética oo han empleado ya desde luego Qé¡¡& 
ras de icoisaeiáa unipolares para la doteeoíáa do humo, poro 
evádenteoGato no ao reconoció ol comportamiento difemito do 
cámaras de ioniaaoidn unipolares y bipolares centra comen­
tes de aire. Se eupeao que el motivo do dio era que también 
las cámaras unipolares tienen que presentar siempre una par­
te de cámara en donde se forman los iones y que tiene que %  
ner por lo tanto características bipolares, m  ojonplos de 
©jeoucióh prácticos ya conocidos de cámaras do ienisaclán es 
ta parto bipolar do la cámara tenía al parecer todavía una 
extensión tan grande que no so reconocieron las diferencias 
y ea cierto grado característicos exactamente opuestas de 
los dos tipos de cámaras.

m  la Fig* 3 se ha comparado ol diferente ocsaporta 
{siento de la corriente de iones en función de la velocidad 
de la comente transversal del aire en una cámara de iónica 
cida bipolar y m  una cámara de icnlBatián unipolar* tal co­
mo resulta aclarado medíante la presente invención. De obeor 
va que la corriente de iones do una cámara de icnieacián bi-



pola? diauduuyo cía canora constante cota la velocidad de1 al** 
re* nientras que en una cámara :.de lonlBooidn unipolar as­
ciende primero» n caber, mientras queda caBBerwaaa la sena 
«Bipolar entre loe electrodos. a myorea velocidades de vie& 
te resulta eliminada la sana unipolar a cansa de la turtuiĉ  
ola y la cámara adopto la moas earaotoríetico que una cáoa- 
ra de ieoisaoláa bipolar, es deoir, lo corriente de iones 
diminuye o medida que aumenta la velocidad del aire» - - -

tñ ocnoecuoncta do este cceportaoicnto es que un 
avisador de incendios por lonisaciái ccn vm cámara de ioni- 
cacito predotaSnaatemeate unipolar cweetra hasta cierto lími­
te mis dlaminucidn de la sensibilidad cuando so presentan qo 
rrimteo de aire* i*os medios de apsntaliaaiento de aire sen 
por lo tanto superfinos y un avisador Se incendios unipolar 
por ianisoclto puede presentar una cámara ampliamente abior» 
ta ccn un paso sin trabas para el aire, pudicndo ootar dis­
puesto por «activos do conotruccldn ñeramente elementos de 
¿acida pora los componentes o una rejilla de olambre delgado 
delante de la cámara de icnicacito para evitar la entrada de 
cuerpos estrados» por ©¿ampio insectos, p«w estos elementos 
obetaculiran «uy pooo la entrada de aire* ¡Entonces no asiste 
ba¿o condicione# noraaiesaiagda riesgo de que se diñare una 
f&Laa uigym cono en los avisporee bipolares de incendio# 
por iooisaci&u

la invención utillsa puso las diferentes carácteríg,
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tiesa da loa dos tipos do otaras que no se liabfon reccooci- 
do claramente ceso anterioridad, combinando esa la misma dispo 
alción loa dea tipos do cámaras» pero de tal manera que so 
eliminan sus inconvenientes* conservándose» empero, sus vm~ 

9* ta¿aS*

£a Fig. 4 muestra un ejemplo de una instalación de 
aviso de incendios, at una unidad c de alora* en un primer 
local protegido ai se cncuastraa dispuestas ceda ves a tra­
vés de lincas comunes fA y ¿2 m  avisador B1 de incendios 

to. por icsaisacióa coa una cámara te ieaisacióa bipolar y m  so- 
¿jando avisador de incendios por ícaiBae&Óa U1 con vm cámara 
do ionisaciófo predominantemente unipolar de tal manera que 
centrolm el mismo local :j1. r,po dos avisadores de incendios 
pueden estar configurados con una ocnstmeoida y un circuito

15. conocidos* sa la cámara de icnisaci&i bipolar se encuentran 
dispuestos medios para retardar el acceso Sel aire de manera 
adecuada» mientras que la cámara de ionísacián unipolar per­
mite ampliamente un paso sin trabas del aire, ras linean 14, 
r,2 pueden estar conducidas a través de otros locales 22,

20. etc.» los cuales presenten cada uno de ellos igualmente por
lo menos un avisador bipolar B2 de incendios y un avisador 
unipolar D2 de incendios por ionieacíón. Aparta de ellos pug, 
dea estar previstos también otros tipos de avisadores F ,  por 
ejemplo avisadores do llamas, en su caso tatíbiÓa avisadores 

25. Opticos de humo, mediante lo cual se puedo mejorar todavía
más la eficacia do la instalación*



Sa ¡HL$. 4a muestra a título 40 ejaaplo el acatare 
de la eonotrucci&i de m  avisador unipolar y un avisador tol» 
polar de hueso por ionización* tal carao pueden emplearse en 
m* instalación de aviso do incendios de «ata clase. - * - »

El avisador unipolar d» incendios presenta wm 
atoara 00 do lonlaacidn, la cual solamente oatá separada do 
la RtaÍBfem exterior por una rodilla 70* la «ual sirvo ccoo 
uto do loo oleotrodoo. Si aire tiano por lo tanto m  memo 

sin trabo» a sata cámara 60 de ionización* 
En ol castro do la cárara oo encuentra un segundo electrodo 
8o en fama do borra y en una plana de soporto de foma anu­
lar so encuentran dispuestas fuentes radioactivas 90 do- tal 
amara quo su sana do radiación no alcanza ios alrode&aros 
del electrodo central 8o* sino que ioniza aclámente una sena 
nrroigr no contigua al electrodo 70 do rejilla* de manera 
quo la cámara 60 de ionización poseo una característica uni­
polar. fía la parto inferior flol avloador de incendio» se en» 
cuentra situada otra cámara 111 de ionización* quo al ccntrg. 
rio do la cámara 60 de ionización funciona en la sena de sa­
turación* de oaaera que su corriente do icnoo poroonoco cono 
tóate y no puedo sor influida por ol tato* Cesa el fin de esjg 
gurar que la eáaara 111 de referencia sea completaaonte in­
sensible al tato* su caja 112 oatá configurada do manera 
prácticoaente hermética al aire* excepto en cuento a capila­
res ao ooopoosacidn de presión. Dentro da la adrara oe en­
cuentra una fuente radioactiva 113 9 «* cuntraeloctrado 114.
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26 cántara 111 de referencia y el electrodo contra! fio de la 
eáiaara unipolar CÍO de ioolmdCSa están «sidos entre oí y con 
el electrodo 115 de aando de una disposición olcetr&iica 116 
de jasado» la cual puedo estar configurada por ê oaplo coso 

5* válvula de cátodo frío o de ne&o conocido coso circuito de 
ê aiccnduotoree, loe otros dos electrodos 117 y 113 de esta 
disposición de sendo están unidos om  los otros electrodos 
70 y 114 de las dos cásame de ionieaol&i, así coso eco ©api 
gao 119 y 120 de eeataeto de tase»

10* El avisador bipolar de buso por icnisaei&i pre­
senta una cántara 121 de loniaaciáa, la cual tonaina en el 
do superior con un electrodo 122 en foraa de rodilla* ?a pa­
red lateral 123 es herraética al aire* Sotare ©i electrodo 122 
de rejilla se encuentra situada una placa 124 de apantalla- 

15* talento centra el viento# la cual inpide la peaetraoián diree
ta del aire en la cámara 121 y aotáa de tai nodo que el aire 
que llega solaaeate pueda entrar a través de las aberturas 
125 deepuée de beber sido desviado» 8o obstante» en lugar de 
ella pueden utilisaroo también otros nadies conocidos de 

20* apantallaaicnto centra el viento» En la cámara 121 de iomeg
eién se encuentra colocada sobre un eontraeleotrodo 126 en 
forma do tarro una fuente radioactiva 127 cea apontaUmiien- 
to ©áustablo para la regulación de la intensidad» de tal no­
do que so icnisa prácticamente la totalidad del interior de 

25» la cátaora» o sea que en todos partos fluyo una corriente do
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iones bipolar» luego se ha previsto nuevamente tina cámara 
129 de ionización de referencia ampliamente cerrada mediante 
una caja 128 y por lo tonto insensible ai humo, la cual con­
tiene otra fuente radioactiva 133 y ua oontroelectrodo 131* 

3# Nuevamente está conectado el electrodo 12b y 128 eoaáa a Xas 
dos cámaras con el electrodo de mando de una disposición 
electrónica 132 de mando, cuyos dos otros electrodos están 
igualmente unidos oon los electrodos libres 122 y 131 de le» 
dos cámaras de ionización, así como con las espiga» 133 y 

1o. 134 de contacto de base. -

ttoa espiga 120 y 134 de contacto de base de cada 
uno de los doe avisadores U, y B, de humo por ionización es­
tá mida em la línea r/i y las otras dos espigas 119 y 133 
de contacto de base eco otra línea &2* en su caso a través

19. de sácalos o bases de enchufe adecuados. A través de estas 
dos líneas £>1 y 12» los doe avisadores £»1 y **2 catán conecta 
dos paralelamente entre sí con una unidad í¡ de alara», la 
cual presenta en su caso más sencillo una fuente E de t*n- 
si&i y una disposición SW de mando sensible a la corriente,

20. por ejemplo un relé, a través de cuyos contactos K se conec­
ta una unidad AS de sedal de alarma a una fuente E* de ten- 
alón.

Hay que observar que los dos avisadores Uj y fij 
también pueden estar dispuestos de asnera cantigua entre sí 

23* o sobre una unidad de zócalo común, que asegura la unión co—
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rrecta con las .líneas que conducen a la unidad de alarma y 
asegura que un aumento de la resistencia en cualquiera de las 
dos cámaras 60 y 121 de ionización produzca el disparo de la 
alarma» - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3» la invención no está limitada» además» a los tipos
de avisadores de humo por ionización representados en los 
planos» sino que una instalación de aviso de incendios según 
la invención también puede estar equipada cm otros avisado» 
res* Se exige meramente la condición de que en la misma sena 
de protección se encuentre cada ves por lo menos un avisador 
de humo por ionización subsisnctalmonte abierto con una ca­
racterística predominantemente unipolar y otro avisador apon 
tallado contra el viento con una cámara de ionización bipo­
lar» estando situados ambos avisadores en una especie de eir 

13* cuito ü. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

tediante la combinación de un avisador de humo bi­
polar apantallado y un avisador unipolar abierto se consigue 
ya que la instalación de aviso de incendios reaccione con 
yor rapidez que las instalaciones conocidas hasta ahora en 

20. casi todas las clases le incendio que ocurren en la práctica.
£n un fuego abierto con desarrollo de humo y notable circula 
clin de aire» el humo penetra de manera relativamente rápida 
en la cámara de ionización bipolar» de manera que este avisa 
dor produce una corriente de línea incrementada y dispara 

23. con ello una señal de alarma» a saber ya en la fase inicial



de un incendio* en dunda dásele luego la densidad del aerosol 
es elevada pero la densidad del humo todavía es reducida.
Por otra parte* los incendios de cocibustlón lenta con reüuei 
da circulación de aire se delectan ya en la ¿tase inicial por 
la cámara de ionización unipolar abierta. Coa el fin de abag 
car clases extremas de incendio» pueden conectarse*
además* otros tipos de sensores de incendios en paralelo* 
por ejemplo avisadores de llamas* los cuales reaccionan de 
una manera particularmente rápida a incendios de líquidos 
sin deearrolo de buso* sensores de gas* que detectan ei moni 
xido de carbono o los balogenuros formados en un incendio* u 
otros sensores de incendios.

con el fin de completar lo que antecede hay que 
servar* además* que para producir una corriente unipolar de 
iones taabián pueden preverse otros medios de por sí conoci­
dos* por ejemplo la aplicación de una capa radioactiva con 
un corto alcance de radiación en uno de ios electrodos* sien 
do en este caso la distancia entre los electrodos mayor que 
el alcance de la radiación. Sobre el grado de la extensión 
de la zona unipolar en la cámara de ionización puede influir 
se mediante la elección del alcance de la radiación, y con 
ello taabián sobre el grado de la dependencia de la corrien­
te de iones de la velocidad del viento, iambién cabría pen­
sar en ajustar la sana unipolar y la sena bipolar de tal ma­
nera entre sí que la cámara de ionización resulto independí-
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suvla hasta cierto límite en cuanto a las corrientes de aire.

S& la instalación descrita de aviso de incendios 
se reuniere en cada punto de medición dos tipos diferentes de 
avisad ores dé humo por ionización. Con el fin de evitar el 

3. coste incrementado unido a ello ha resultado ser conveniente
combinar una cámara de ionización bipolar y una cámara de i£ 
aleación unipolar en 121 solo avisador de humo por Ionización, 
de tal manera que se obtenga un aparato compacto, efectuado 
se la evaluación del disparo de alarma mediente un circuito 

10. y .

En el ejemplo de esta clase representado en la 
Fig, % un avisador £31 de humo por ionización eetá conectado 
a través do líneas 11 y 12 conductoras de tensión a una cen­
tral 0' de sedales. Parf&elameate al mismo pueden estar conec, 

13. todos» además, otros avisadores M2 mentados de manera
similar, a otros punt o de medición. - - - - - - - - - - - -

£1 avisador íá1 de humo por ionización comprende 
dos cámaras ü y B cié ionización sensibles ai humo, ios dos 
cámaras contienen un electrodo central que lleva un prepara­

se. do radioactivo, y en las dos cámaras la caja o la envoltura
sirve como centraelectrodo. in la cámara U de ionización, es 
ta caja está configurada do manera tan permeable al aire co­
mí sea posible, por ejemplo como rejilla de alambre delgado, 
de manera que el aire exterior tiene un acceso ampliamente



desprovisto de obstáculos lxacia el interior de la cámara, 
mientras ae lapide el paso a loa cuerpos extraños, por ejera- 
pío insectos* ¿a otra cámara B de ianisación» en cambio, es­
tá, provista de una caja ampliamente Impenetrable al aire, en 
la cual se han previsto meramente pequeñas oberturas para la 
entrada de aire, a través de las cuales el aire puede pene­
trar eventualmente en la cámara después de haber sido desvia­
do y frenado* las do» cámaras do ionisaeión se diferencian, 
además, de manera característica, por la clase de icnisación 
en el interior de la cámara, es decir, entro loo olectrcdoo. 
En la cámara B de icnlsación se encuentra dispuesta una £üe& 
te radioactiva de radiación en un punto «dteuada, por ejem­
plo en un electrodo o en la pared de la cámara, habiéndose 
elegido el alcance de la radiación de tal ««era que se icaai 
sa prácticamente la totalidad dsl interior da la cámara. 
ia totalidad del espacio entre lo» electrodos se producen 
por lo tanto lenes de las dos polaridades y en todas las so­
nas fluye una corriente de iones bipolar entre loo electro­
dos* En la otra cámara U de lonisación, el elemento radioac­
tivo se elige da tal manera en cuanto al alcance de su radia 
ción y eo diepone o se apantalla de tal modo que solamente 
ae lonlsa una pequeña parte del interior de la cámara, sola­
mente en esta sena de ionización se producen iones de las 
dos polaridades. Bn el resto de la cámara de ionisaciAi se 
encuentran entonces solamente iones de tma sola polaridad y 
fluye ««A corriente de iones unipolar. En ves del modo ropr©
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sentólo m  la fie» 5» en donde se sltda sobre m  electrodo 
i m  ítteate de rarllaoiéa con en alcance mjtetspeiaaasfjtie más 
pequeño que la distancia entre loa electrodos* par cáeselo 
una fuente ccn contenido de tritio, tmüsLéí puede emplearse 

3* un ioítcpo corrientemente utilizado en avisadoras de t e
por ienisaoiéa, por ejeanlo omricio 241» cuyo aleónete os rs. 
dúos mediante un spuntalloaieatu ciav^iondiento. «u obstan­
te, la ítefce taabiái puede estar situada laterulwte y 
apmtallada de tal arnera que aolsseate Irradie o ionice t m  

10* parto del espacio internadlo entro los electrodos* -«-«**

fáedisate la cüEbimciáa de ios dos tipos do otem 
en un avisador de lauao por iosieaciéh conjuntaasato oca un 
opaatáUíiaicnto de diferente magnitud centra corrientes de 
aire, pueden cecinarse también aquí las earaeioristiLeas do 

1% loa dea tipos da cámara do tal manera que pueden üetoctaroe 
con seguridad y raidos tonto inccn&ioo do cotabuati&i lenta 
con adío un novioienta térmico de aire muy débil, o orno tata» 
bléa fuegos abiercoa con fuertes mavliaientoa de ai.ro, ovitán 
éiose ma falsa alama» «ara este fin, loa dos eternas l)y ü 

20» de ionlsoci&i estés ccaeotadas en serle con resistencia© &l* 
y m* entro 1m  líneas í4 y 12 oouduetorss de teusldn. Los 
puntos de uaién de los oteros de icnleosién ocn estos rooio 
teselas estén unidos con las entradas de ccmutadoreo 81 y 
82 de valor umbral* cuyas salidas estén unidas a una de los 

25» lincas 11» Cuando la corriente do iones desciende m  una de



Xas dos por debajo de un valor umbral &e te retinado»
el conmutador 31 6 32 do valor umbral correspondiente propo£ 
clona una corriente aumentada de lfnoa a través do las lí- 
noao a la central c y allí so dispara una señal de alarma. -

Si gi caso de un incendio de coobuetíán lenta» el 
humo penetra entonces de manera relativamente rápida en la 
cámara U de ionización unipolar ampliamente abierta respecto 
al aire exterior y produce en el oaso de una densidad sufi­
ciente de huma una alarma del modo descrito a través del con 
mutador 81 de valor umbral* la cámara B de Ionización bipo­
lar permanece de mosaato relativamente exenta de influencias» 
ya que a causa del reducido movimiento del aire el bumo sola 
mente puede penetrar con dificultades en el interior de la 
itárreft* £n el caso de un fuego abierto# el cual va unido casi 
siempre con movimientos más fuertes de aire» el buoo penetra 
con relativa rapidez en las dos cámaras U y B do ionización* 
Sin embargo» a causa del fuerte movimiento de aire» la cáma­
ra U se vuelve más insensible, mientras que a causa de loo 
medios de «pantaUaaiento centra «1 viento la cámara B con­
serva su sensibilidad o la aumenta todavía más* 2e todos mo­
dos» cuando se alcanza una determinada deaaidad de humo, o 
sea en el caso de una determinada modificación de la resis­
tencia de esta cámara 8» so dispara una seflal de alarma a 
través del conmutador 32 de valor umbral correspondiente» 
'íaabián aquí se consigue por consiguiente que tanto en el cjj



su de un incendio do combustión lenta como también de un fue 
ge abierto la alaran eea disparada con mayor rápidos que m  
avisadores de tamo por ionización ya concoides» evitándose, 
no obotante, los inconvenientes de los dos tipos de avisado­
res de tamo por ionización* Sin embargo, la susceptibilidad 
a las falsas alarmas no es de ningún modo más elevada ouo en 
los avisadores ya conocidos. -

En el ejemplo de ejecución representado en la fig. 
b so ha utilizado en lugar de las dos resistencias El • y í¿2* 
m  serie una cámara u  do ionización de referencia» amplíales, 
te oerrada o quo no reacciona al humo, ©ora dicho fin» esta 
cámara ü de ionización de referencia puede funcionar, por 
ejemplo, en estado de saturación y estar ccmuaieada coa el 
aire exterior solamente a través de aberturas muy diminutas» 
de manera que sea desdo luego posible una compensación de la 
presión para equilibrar las variaciones de presión, pero la 
penetración de partículas de humo resulte pin* lo menos conoi 
derableaente dificultada. -

Cada uno de los tramos de ienieaoión de esta cámara 
H de ionización de referencia se encuentra conectado en se­
rle con la cámara ü de ionización unipolar y con la cámara D 
de ionización bipolar entre las líneas 11 y £2, tos puntos 
de unión de estos dos circuitos en serio están unidos con 
les electrodos de mando de sendos transistores I't y 22 de 
efecto de campo, cuyos otros electrodos catán conectados a



las derivaciones centrales de loo divisores de t¡easi&i form& 
dos flor la» resistencias 81, R3 y H2, R4. Sato» transistores 
de efecto de campo actúan con» foraadores del valor umbral» 
ea decir, tan pronto como sua tensiones de toando» sobro leo 
que influye la corriente de lene» en la» cámaras U y B, que­
den por debajo de determinado» valores umbral que están da­
dos por las resistidas R1 ... 84, ios transistores se vue¿ 
ven conductivos, fas salidas de los dos transístore» f1 y 22 
están unidas coa sendas entrada» de una puerta 0 CM» en cuya 
salida aparece por conaiguiente una sedal» tan pronto cobo 
uno de loe do» transistores 21 ó 22 se ha vuelto conductivo, 
es decir» toa pronto carao una de la» do» cinaras Q d B de io 
aleación nuestra una determinada disminución ds la corriente 
o un aunante de la resistencia a causa de la penetración de 
buaa en el interior de la cáoara* la salida de la puerta 
o m  está unida con ai dispositivo de ocnautaci&>* por ejeo- 
plo un tiristor o un canautador electrónico» el cual dispara 

señal do alarma a través de una de las das lineas M 5 
x¿t o a través de una línea separada de sedales» tan pronto 
corno una de las dos cámaras 0 ó & de ionlsacidn sédala la 
presencia de humo.

En o?, ejemplo representada en la Fifí* 1 os toan rpj¿ 
tree cámaras ü» & y & de iunisacidn para formar una ut& 

dad la parte sa>srior tí solamente está separada
del aire exterior por oía rejilla de alambre delgado» da ma-
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ñera que el aire tiene eoliamente un libre acoceo a esta 20 

na» &a Jétente situada en el electrodo central ion isa aclamen 
te una pequeSa parte del espacio ü» de manera que entre este 
electrodo central y la rejilla conectada a la línea iA fluye 

5. m  una gran parte de este espacio una corriente de iones «ai
polar» [a parte inferior del avisador está apantallada con­
tra el aire exterior mediante una pared exterior cilindrica. 
in el interior se encuentra otro cilindro, el cual forma con 
juntamente con una parte de material aislante una cámara R 

10* de ianiaaeiáa áe referencia» aapliaacnte cerrada respecto al
aire. 11 espacio anular B entre los dos cilindros forma la 
cámara de iomisacióa bipolar. £1 aire exterior eoliamente pug 
de penetrar de «mera retardada en esta cámara B por el ro­
dee a través de la cámara U, y no es posible que el aire que 

15* llega pueda fluir directamente a través de esta cámara £•
ros electrodos do las cámaras U, B y * de ioaisoción están 
conectados en este ejemplo con el mi,amo circuito de evalua­
ción que en la ílg. 6*- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Xa Mg« 3 muestra a su ves otra disposición do las 
23* cámaras de ionieoclón con el mismo circuito de evaluación, En

este ejemplo» la cámara R de ioniaacióu de referencia» amplia 
mente cerrada o insensible al humo, se encuentra en lo parte 
inferior del avisador» mientras que en la parte superior se 
encuentran dispuestos en sendos sectores una cámara U de io- 

25* niscacida unipolar ampliamente abierta y una cámara B de icnl



zación bipolar relativamente cerrada» cuyas aberturas de ca­
ja están provistas adloionalae&te do medios de deoviaoí&i do 
la corriente do aire* Eb oate oano, una de las mitades fio la 
parte superior puado estar configurada como cámara de ícíiís¡¿j 
cidn unipolar y la otra altad como cámaro de ionización bina 
lar, Ho ©bótente, con el fin de obtener tana sensibilidad uní 
formo dol avisador de humo por ionización indepaĉ ientemecto 
de la direocidh de llegada de la corriente de aire, es de­
cir, de la situación del foco de incendio, es conveniente 
gubdividir nuevamente la cámara de iemissaelán unipolar y la 
cámara bipolar y de disponer eos» cuadrantes las cuatro eátqg 
ras de ionización que ee originan de este modo, en cuyo caso 
loa cámaras de ioniaacifo unipolares y loa cámaras bipolares 
se encuentran opuestas entre oí sn forma orusaáa en las posj¡, 
cíense entrenas* naturalmente puado ©atar prevista tatíbi&x 
una subdivisión más pequera en más de cuatro sectores* ’n 
mam de ionización bipolar, la cual está de todos modos más 
apantallada, temblón puede estar dispuesta de manera central 
y estar rodeada de manera concéntrica por la cámara unipolar 
abierta, tai como se ha representado esquemáticamente «n loe 
planos* £ambi& en eeta dleposiei&i queda aeegurada uno een- 
aibilidad casi independiente de la dirección de llegada de 
la corrí «ate de aire*

con el fi» de evitar circuitos de evaluación de 
elevado ehmiaje y les problemas de aielamisnto y de estabiit
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dad involueradoo m  ello» puede ser conveniente de utiUsar 
en lugar de una evaluación analógica de la caída de tensión 
a través de las cásame de icnieaexáh las resistencias de 
las cámaras para la regulación de la frecuencia de un eoeilg 

3* dor o de un transmisor de iaotilsoe y de utiliaar su varia­
ción de frecuencia pora el disparo de la octfctl de aloma, 
íjha evaluación de impulsos o de tensión alterna de esta cla­
se puede mollearse coa una susceptibilidad consídomblesen- 
te menor a las perturbaciones y cea mayor seguridad que una 

10* evaluación analógica m  un divisor de tensión de Gha&aje muy
elevado* la Fig. 9 nuestra el esquema de emeaio&es de un 
ejemplo de ejecución de esta clase» M  una cdaara Ü de ioni- 
sesión unipolar se encuentra situada nuevamente sobre un 
electrodo SI una fuente radioactiva IH do radiación con un 

11?. alcance imitado de radiación, coso electrodo centrarlo sir­
vo una caja li1* la cual está configurada As una manera am­
pliamente permeable al aire» por sácenlo en la forma de reía 
rejilla, k continuación de esta cámara Ü de ienisaeión sigue 
una segunda cámara 3» la cual presenta a su ves un electrodo 

23» B2 con una fuente radioactiva US de radiación» cuyo alcance
ha sido elegido de tal manera que se ionios prácticamente la 
totalidad del interior de la cámara» y mía cámara se en­
cuentren en todos partes lenes de las dos polaridades* üomo 
crntraclectrodo sirvo a su ves la caja K2* Par lo tanto»

23. alea tras que en la cámara U de ionización fluye en gran porte
una corriente de iones unipolar» esta corriente tiene carde-



ter bipolar en la cámara £ ¿le ioniaaciín* sin «abarco» al 
contrario de la oaja H1» la oaja H2 está apantallada a su 
vea contra corríenta de viento. 13sto puedo conooguirao por­
que ooinaonto oo han impuesto poces abertura» A» detrás do 
la» cuales oo han provisto «odias do desvío do la corriente 
de aire y do apirntollamionto* --'---**********

dos partos Ht y H2 do la caja están unidas do 
manera eléctricamente conductora entre sí y con la línea de 
alimentación negativa puesta a tierra. í«c» electrodos £1 y 
12 de la» dos cámaros de ioni&acidn estén conectados el olee 
¿rodo do puerta de sendos transistores 21 y 22 de efecto de 
ceâ ot cuyos electrodos íUente están unidos entro sí y con 
la de aliaentacidn positiva* los electrodos de drenaje 
de loa dos traneietoroo 21 y T2 de efecto de campo estén uni 
dos om lea resistencias G y Ci* en una caja aislante R3* cu­
yo punto de unida está unido de manera conductora con las c& 
jas U1 y H2 y con la línea da allaantacián negativa* las re* 
gastenolaff 6 y 6* de drenaje de les dos transistores 21 y 22 
de efecto de campo pueden estar configurad oo taaddéo como po 
tenoiéoetro* muya derlvoci&i central se encuentra conectada 
con la línea de alimentación negativa* Además* los electro* 
dos de drenaje de ios dos transistores de efecto de campo os» 
tén unidos en om» a través de condensadores 7 y 3 de acopla 
alentó con el electrodo de puerta del otro transistor de
efecto de campo*
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ai circuito de los fcraaeietorea It y 22 de efecto 
do caapo caneetadoa ea cruz con acoplamiento por yeacciáa* 
o» lo» cuates la© cámaras Oy Sde i<mijsaci<5n forman las re- 
aiateneiao de puerfca, actúa pe*? lo tanto de modo parecido a 

5. ya oult i vibrador ostable de vibaraoián libre* So obstante, a
causa de los elevados valoree de lea resistencias individua- 
leo» los tienes de cmmtaeidn se encuentran dentro del or­
den de magnitud de un segundo, es decir, Xa frecuencia que 
aparece m  el punto 9 de salida se encuentra segfo la o¿ecu- 

to* £¡i¿h entre 0 ,1 y 10 fía* tas dos cámaras U y B do icoiaseián, 
cuya resistencia cambia en la presencia de humo, actúan en 
este caso coso árganos detertairuaiteo de la frecuencia de es­
te oscilador que oscila de manera extretaedamente lenta, a aa 
ber, de tal modo que la frecuencia de impulsos o do oscilá­

is* qfryfa dioainuye en 01 punto 9 de salida causado aumenta la re—
eioteacia de una de las dos cámaros tí á B do lanieaclóa. ías 
dos cámaras de lonisacián actúan por consiguiente en la mis­
ma direccida, de nodo ípe no es necesario ningún circuito y* 
Meada, el circuito presenta la ventaja de que no sea necean 

20. rio» resistencias de referencia para las cámaras U y B de io
nieaeiác, de manera que loa problemas de estabilidad y aiel& 
miento unidos a ello no se presentan en absoluto. FjOs tran­
sistores £t y 22 de efecto de campo y los condensadores 1 y 
8 pueden estar remides c ocvmicntoooate en un circuito inte 

23* grado le* el cual puede estar alojado omjunfeamente con las
resistencias 6 y 6* en la caja H3 de base* — — — — — — — — —



ün loa puntos as salida del oscilador m  csacuentra 
conectado o través de un condensador to de oeoplmaiento un 
circuito detector de frecuencias* Ea tenelín alterna en 
fonos de impulso» que se presenta en « 1 punto 9 es alimenta­
da a través del filtro de resistencia y opacidad quo conrea 
de el condensador 10 y una rcoiatenoia 14 de entrada y de un 
diodo 15 a un condensador 10 de aetsaulaciéb» el cual puede 
descansarse a través de una resistencia 17 en paralelo con 
una determinada constante de tiesto* El estado de corsa del 
condensador 10 depende por lo tanto de la velocidad de los 
impulsos o de la frecuencia* cuando diminuye la frecuencia 
de loe impulsos a causa de la penetración de humo en una de 
.̂<m (üo0 ü <5 C de ioaiaaoié»# también disminuye la
carga del condensador 16* El condensador 16 controla la base 
de un transistor 18 » en cuyo tramo del colector es encuentra 
dispuesto un uztoIlomionto 19 do relé* En ©l estado normal# 
ea decir# mientras no haya huno# la carga del condensador 1C 
es suficiente pora que el trauiistor 18 se mantenga conducti 
vo y mantenga abierto el cuataoto 2Q de reposo del relé 19# 
de asnera que el dispositivo indicador 31 que se encuentra 
m  serie eco el contacto as no produce niâ eaa sedal* Sin 
bargo# si la cursa del condensador se reduce a causa de la 
acción de humo» el relé 19 se desprende# se cierra su eontq& 
to 20 y el dispositivo indicador 21 ««Sala «tunees una ale®;

Para controlar el circuito puede ser conveniente



configurar el relé 19 eoao relé de dos etapas coa un contac­
to adicional 22 de trabado* el cual se conecta únicascntc a 
un valor uabral más elevado, cuando en un circuito de esta 
olese sigue amentando la carga del condensador de tai asne­
ra que la corriente aumenta todavía oda s través del firannltj 
tor 13 y el arrollanimto 10 del relé* entonces so cierra 
también este contacto 22 jr señala a través del dispositivo 
indicador 23 situado en serie oca el mismo m ootado do per­
turbación* El contacto 20 do alarma dol relé 19 también pue­
de ostar configurado con autcoaaíeniinicnto* y en lugar de un 
relé electromagnético 19 puede utiliaarae un circuito elec­
trónico conocido que tenga lamiaña fUnoi&u - -- -- -- -

en avisador áe humo por icnisaci&i de esta olese 
presenta por lo tonto la ventaba adicional* además de re ac­
cionar de manera segura en los más diversos tipos de incen­
dios que se presentan en la práctica, como se ha indicado en 
los otros ejemplos* de que no son necesarios elementes de r& 
f arenóla de alto ohaiaje ¿' que os puede colear una ovolua- 
cién de tensión alterna o digital en lugar do una evalua­
ción analógica. Por lo tanto es porticulanaente fiable s in­
sensible a los fallos.

ft 0 E A

f$e declaran de novedad y propiedad pora Sapaüa»



sua territorioo y ploea» do eoberania» loa edfíuientoo* - -

g t g A.flJLflJIJLa

1»- Porfocei onacii antes m  loo sistemas do aviso do 
incendios» con por lo tacaos dos cántaras do ianisación y un 
circuito elóotrioo do evaluación que diopara una aefiol do 
alartaa cuando la resistencia do por lo tasaos una do las eáoa 
rao do Ionización sobrepasa a causa de la entrada do hus» un 
valor predeterminado» caracterleados por pea? lo meaos
una cámara de Icnioaeión sensible al humo y accesible al ai- 
re de un primer tipo* en la cual los asedios para la ieníaa- 
oiáa dsl aire están configurados y dispuestos Os tal asnera 
que en el espacio intermedio catre lo» electrodo» de la cáog, 
ra de ioniaaoión, en la cual fluye una corriendo de iones, 
ss faraón lenes coa las dos polaridades (oáwara bipolar# B}# 
y en la que oe han previsto medios para retardar la penetra­
ción del aire QUo llega a oata cámara (B) de ionisaolóa, y 
por por lo asnos una cámara de icnisaeióa sensible al humo y 
accesible al aire do m  sesudo tipo oca tan acceso de aire 

m  «abanto desprovisto do obstáculos# «a la cual los 
ttuyHna para la ioaioación del aire están configurados y dis­
puestos de tal asnera que por lo meaos ea uaa parte dea cepa 
ció intermedio entro los electrodos solamente so forman io­
nes de una sola polaridad (cámara unipolar* ü)t así como por 
un circuito de evaluación, el cual puede disparar una señal



de alama tanto en el caso de m  aumente predeterminado de 
la resistencia de la cámara de ionización del primor tipo, 
como también en el caso de un auamto preáetorraínado de la 
resistencia de la cámara de ionización del segundo tipo. - -

2*~ FerfGceiooauñmtoa según la reivindicación 1» 
caracterizados porque se ha dispuesto cada ves «a avisador de 
huno por icniSoeiÓn coa una cámara de ionización bipolar y 
ua avisador de humo por ionización con una cámara de ioniza 
ción unipolar m  el alema local para controlar la adama ao-

3»« Perfeccionamientos según la reivindicación 2» 
caracteríceles porque aparte do los dos avisadores de humo 
por tmisaoióa se encuentra dispuesto por lo menos otro sen* 
sor (P) de incendies que reacciona con otro fenómeno de in­
coadlo para controlar la misma sena*

4«~ Perfeccionamientos según la reivindicación 2 6 
3, caracterizados porque loa avisadores de humo por ioniza­
ción o sensores de incendies están conectados a través de lí 
neos comunes (L1 f L2) m  paralelo a una central (0) do alar­
ma. —

5.- Perfeccionamientos según le reivindicación i, 
caracterizados porque las odbarao do ionización del primor 
tipo (B) y las cámaras de .ionización del segundo tipo (0) eo
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Gaoucntaran «tañidas para forme m  avisador uniforme de humo 
p w  loaiaaoi&u

G.~ Pcrfeooicsaacíicntoo ooeún la rolviadioacifo 1 <5 
S« earmtoriaados porqtao oafla una de loo doe cámaros (0, B) 

5» do lonlaaeida está mida coa Xa entrada do un diapositiva
(21* ?2) de fortnaoión del valor umbral» «upas aaXUm están 
unidaa con los rntroSas de una puerta 0 (oh), cuya salida se 
encuentra ©oneotma a bu veis o un dispositivo (s) do oobbk%  
cida peora él disparo do la aloma* *.~*-»**<*«***<---‘“

10. Perfeccicnniaicntoo eogto Xa reivindicación 1,
3 6 6» caracterismo» pw$m cada una de las ©ásame (0, B) 
de itniaaeión está dispuesta en corle con por lo nenoa una 
parto do tisa oámra (H) de ionieaelón do refereneioi estando 
unidos loo puntos do unida entre las don cámaras do iónica- 

13. Ada y la cámara do icnisación de referencia con loe entra­
das do Bondoa dispositivo» (i'1, 22) de foraaeióa dol valor 
ygzSxral» — «**»l'-,-** *•**•* **■•»*»«<«•-*

8**. Porfoccicoaaicntos eogón una do loa reivindica 
©iones 1-7» caracterismos porque Xa cámara de ictüBacifo 

20. deX primer tipo (B) está rodeada por tuna «vuelta no peraea- 
bXe oí aire» Xa cual presenta abertura» para Xa entrado do- 
aire# loo cualos solamente peralten Xa entrada dol aire en 
el interior de lo cámara después de la desviación del ado­
rno*
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9*- PerfeccíonasaieatoQ aceda la reivin&lenciá» 7» 
eamctoriBasloa porgue la cántara (fí) da ioaisoolén dq referee 
ala está situada on la parta inferior do una caja de avisa­
dor, porgue la cámara do ionisaciúta del primer tipo (B) ro- 

3* dea seta admam de loaisacián de referencia on una cena de 
fama anular, y porgue la admam de lonisacián del segundo 
tipo (0) está dispuesta encima do la cámara de ioaisocidn do 
referencia y do la cámara de ionlcacíán del primer tipo y os 
td cerrada contra el aire exterior sediente una rejilla om- 

to* pliomeate pernéatele al aire* - - - - - - - - - - - - - - - -

10*- PerfeeoianaBtí.entos aegán la reivindicación 7, 
caractorisadoo porgue la cámara (a) do ienisaeián de referen 
ola está alojada m  la parte inferior de una caja y porgue 
la oáaara de laoieacián del primer tipo (B) y la ctet de 

13* ioalsocián dol segundo tipo (ü) están colocados en forma do
sectores sobre esta cámara (B) de ianlsocián do roforonoia.-

11*- Perfeeoieoamicaitoo oofítb la miváa&lcacián 
10* camoterissados porquo las dos cámaros (U* B) de ioni sa­
cióte están nubdivididoa en más sectores# en cuyo caso los 

so* sectores do tipo diferente se encuentren situados el uno al 
lado del otra de manera alternada entre ai. - - - - - - - -

12*- Perfeccionara!entes segdn la reivindicación 7* 
carácter!ssodoo porgue la cámara do ienisacián del primer ti­
po (£) está dispuesta de manera central y está rodeada coa-
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céntricamente por la segunda cámara (U) do ionisaotón* - - -

13»-* Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caraotorteados perqué el circuito do evaluación coapreode un 
oscilador eléctrico, el cual comprendo tanto la otoña de io 

5, nisación del primor tipo £B)* coso tambión la cámara de ioni 
naaida del segundo tipo (U) costo órganos determinantes de la 
frecuencia» el cual está conéctalo a un detector (•>) de fre­
cuencia* que dispara una eafíol de alaren cuando se produce 
uno variación predeterminada de la frecuencia del oscilador*

to. 14.-* Perfeocionaoiieatoe según la reivindicación
13» caracterimdos porque el oscilador presenta un nultivi- 
Ijraior de vibración libra que coaprende dos transistores 
(2 1» i'g) do ofeoto de campo con acoplamiento de reacción m  
o rúa a través de condensadores (7» 3)*

1 5, 15»** Porfeccicnanientos según la reivindicación 14»
oaractearisadoe porque la» don otoras (II* B> de icmieaeión 
sirven cono resistencias de puerta de ios dos transistores 
(11* 22) de efecto de campo#

16.- Perfeccionamientos según la reivindicación
20» 15» caraoterisados porque los dos atoras (U* B) de icoisar*

ción presentan sendos electrodos (Bi* E2) que están unidos 
ctaa el electrodo de puerta de cada uno da loe des transisto­
res (21* 22) de efecto ds campo y porque las cato (81* 82)



do las dos cámaras (0, 8) de iaaíaaci&i sirves coso otros 
electrodos» estando unidas las dos cajas de manera conducto* 
ra entape sí y c cu una línea de alimentaei&u - - - - - - - -

17. - Perfeocionamieatos según una da las reivindi­
caciones 14-16» caraeterisadoe porque le® reeistÉttciaa (6*
¡i*) do drenaje de los transistores (SI* fS) de efecto da caa 
pe estás coso potenciómetro cuya derivación cssi
tsral está conectada a la linea de alimentación. — — — — — —

18. - Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones 13-17* eaructoriEaSca porque ol detector (d) de £*& 
cuenciaa presenta un dispositivo (16) de acumulación ccn tma 
constante áeteminaaa de tiempo de descarga» cuyo estado do 
carga depende de la frecuencia de salida del oscilador. - -

19. - ̂ orfeccicnamicntco según la reivindicación
18» earaoterissedos porque el dispositivo de acumulación coa- 
prendo un condensador (16) ccn una resistencia (17) de des­
carga conectada en paralelo. - - - - - - - - - - - - - - - -

20. - Perfeccionamientos según la reivindicación tO 
6 19* caracterisades porque el dispositivo (16) do acumula­
ción está conectado a un dispositivo (18* 19) de conmutación» 
el cual efectúa en «n estado determinado de carga del dispo­
sitivo de acumulación la eosiaitaeióa de una línea do corrien 
te coi un dispositivo indicador* - -- -- -- -- -- -- -



21.- Perfeccicoaaisntoe eegda Xa reivindicaoida 
20, caraotoriaudae posxm al dispositivo (19)* ««saufcseida 
dispara wa eeí&L adicional ouaado el sotado do carga del 
dispositivo (Id) de aouailaci&i atraviesa otro valor uabrai 
prsdetwttLoado*

22.- ^ i^ c x o r a » o s  m  u s  a m ssm  te aviso

23 mSíMOS*.

2odo ello ccnfonae oe describe y reivindica en Xa 
presente aaooris cenata do treinta y seis hojas» folia­
das y taecaiografiadao por una sola de sus carao, y de cinco 
iftairma de dibujos que ¿a iluotran.

i

madrid 1 h ENE. 1977 I
p. A Ai CURELL SOÑOí
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