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En la industria de hilsturas es generalmente sabi
do que ademds de las irregularidades del hilo que se presep
tan como amplitudes muy diversas, se producen desviaciones
periddicas que mas tarde se hacen claramenée visibles en el
hilo (tabla de hilo) y también en el tejido por su yuxtapo-
sicidn. Este fendmeno se denomina y se conoce generalmente
como-efecto-moiré. Las causas de estos defectos periddicos
del hile provienen del proceso de glaboracidn, en el que pg
riddicemente sobrevienen perturbaciones. En la magquina hilg
dora anular estas perturbaciones pueden producirse por ejen
plo por cilindros batientes del mecanismo de estiraje. En -

el hilado a rotor estas perturbaciones se presentan de un =

modo especialmente destacado debido a asientos en el rotor.

Puesto que se sabe de donde pueden proceder estas perturba-

ciones periddicas, de un diagrama de regularidad del hilado
pueden sacarse conclusiones referentes a la fuente de las -
perturbaciones.

En gl hilado con extremo sbierte el probleme par-

ticulsr para el conocimiento del efecto-moiré consiste en -

que desde luego se sabe a qué distancia visible se presen -
tan sitios gruesos en el hilo, a saber en dependencia del -
perimetrq del rotor, pero la dificultad del conocimiento eg

triba en que la velocidad del devanado es variable y que, -

"por lo tanto, la frecuencia del efecto.moiré también es va=

riable.
Con ayuda del espectdgrafo (Ustexr) por cierto es

posible comprobar posteriormente por un muestreo sl azar en
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una produccién de hilo si ha habido o no este efecto~moiré,
pero con esto se producé un gran perjuicio, puesto que la -
pioduccién ya se ha realizado y de todog modas, seéﬁn lg -

frecuencis de la'comprobacién, ya ha sido producida una im

portante cantidad defectuosa.

Por cierto ya se conoce el modo de encontrar di-

rectamente y en segdida el sitio de perturbacidn por el

control individusl de los husos y de evitar asi una mayor
produccibn defectuosa (publicacién alemana 2.409.882). De
acuerdo con esta propuesta anterior se realiza esto de tal

manera que por la medicion de la seccién o del didmetro

del hilo se produce una sefial eléctrica que se somete a

- una valoracién por medio de por -lo menos un elemento de cg

rreccién no lineal.

Para conocer defectos periddices en el hile hilg
do se necesites squi que la sefal procedente de un hile cop
trolado sea conducida sobre filtros eléctricos que estan
sintonizados con ls esperads frecuencia de repeticidn de =
estos defectos, denominada en lo que sigue como frecuen -
cia;moiré, y que tienen que estar presentes en cada sitio
de hilar. Como quiera que la velocidad de devanedo del hi-
lo hilado es variable, o hay que emplear filtros de banda
estrecha, cuya frecuencia media de banda es variasble, lo -
que origina gastos elevadas, o bien que hay que emplear =
filtros de banda muy ancha para que dejen pasar la frecuepn
cig=moiré tembién con diferentes velocidades de devanado

del hilo. Por cierto en este (dltimo caso se disminuyen un
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poco los gaétos del dispositivo de conexiones, pero el he-
cho de tfatarse de filtros de banda ancha da lugar a que =
pueda pasar una parte importante de las frecuencias de la
irregulariaad normal del hile hilado, Por io tanto, con el
;mpleo de filtros de banda ancha se nota un efecto-moire -
solamente si este se destaca muy clsramente de la irregulg
ridad normal del hilo,.

El presente invento tiene el objeto de evitar eg
tos inconvenientes y de crear un dispositivo y un procedi-
mignto que de un modo sencillo haga posible un conocimien=-
to seguro de defectos que se repiten perifédicamente en el
hilo hilsdo y con esto del trabajo defectuoso del aparato
de hilar de unaiméquina hiladara con extremo abierto.

De acuerdo con el invento se resueslve este problg

ma porque la sefal recibida del hilo se multiplica eléctri

camente con una sefial de frecuencia predeterminada que se
deriva de la méquina de hilar y que la sefial de frecuencia
diferencial asi obtenida se filtra y se somete a una formg
cidén de impulsos, después de lo cual la frecusncia de im=~
pulsos formada se integra y se compara con un valor limite
predeterminado. La sefial de frecuencia predeterminads es -
una seMal rectangular, que tiene la ventaja de ser senci -
llg de producir y de permitir una multiplicacidn sencilla
mediante sl accionamiento de un interruptor de conexién y
desconexidn. Convenientemente la frecuencia de la sefial -
rectangular se deriva del ndmero de revoluciones del ci -

lindro de devenade del hilo. Al aobjeto de registrar mejor
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las midi%icaciones de l; frecuencia de la sefal del hilo,
debidas por ejemplo al resbalamiento del hilo, se modifi=-
ca periédicamente la frecuencia de la sefial rectangular.-
De un modo econémico la frecuencia de la séﬁal rectangular
se modifica mecénicamente. Si la frecuencia de la sefial -

rectangular se modifica electrénicamente, se excluyen con

esto influencias exteriores., Para sumentaxr la seguridad de

la deteccidn de un efecto-moiré, la sefal de frecuencia di
ferencial filtrasda prevismente a ls formacidn del impulso
gs comparadas con un segundo velor limite, La altura del sg
gunda valorrlimite se deriva de la sefal del hilo, debido
a lo cual el procedimiento se puede emplear para un alcan
ce mayor de nimercs de hila. Su empleo para un mayor al=
cance de velocidades en el devanado del hilo se hace posi
ble borque la altura del segundo valor limite se derive =
del nimero de revoluciones del cilindro de devanado del -
hilo, La ventaja de una mayor seguridad de reconocimiento
péra un mayor alcance de nimeros y un mayar alcance de ve
locidades de devanado del hilo se obtiene también porque
lg alturs del valor limite, con el que se compara la sefial
de 1s frecuencia diferencial integrada, se deriva del nd-
mero de revoluciones del cilindro de devanado del hilo.De
un modo preferente se obtiene la seffal del hilo de la me-
dicién de 1s masa del hilo a través de la tensidén del hilo.
El dispositivo, equipado con un receptor del vg
lor ae medicién, para ls realizacidn del procedimiento =

gstd carscterizado por un emisor de gefales, un multipli-
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cador, un filtro, un formadci de impulsos, un integrador y
un comparador. Convenientemente el emisor ds sefieles cons-
ta de un disco perforado unido al cilindro de devanado del
hilo con una fuente de luz coordinada con el mismo y una -
célula fotoeléctrica. En otra forme de reslizacidén el emi-
sor de seffales consta de un disco hendido con un receptor

magnético coordinado. Le modificacibn periddica de la fre-
cuencia de ls sefial rectangular por via mecénica se consi-
gue de modo que el disco perforado o el disco hendido esté
unido poé un engranaje conico con el cilindro de devanado

del hilo. La instalacidn de un transformador de frecuen =

cia-tensidn, de un generador triangular de tensidn, de un

amplificedor totalizador y de un transformador de tensidn-
frecuencia hace posible la modificacidn elecfrénica de la

frecuenciarde la sefal rectangular. Para aumentar la segu-
ridad del reconocimiento de un efecto-moiré entre el fil-

tro y el formadér de impulsos estd intercalado un segundo

comparador.

A continuacidn se explica el invento a titulo
dé'éjemplc con ayuda de los dibujos adjuntos que muestran
lo siguiente:

Figurs 1 el esquema de conexiones del dispositivo de -
acuerdo con el invento,

Figura 2 un dispositivo para la modificacidén mecénice de
la'frecuencia de la sefial rectangular,

Figura 3 el ésquama de conexiones de un dispositivo pars

1a modificacién electrdnica de la frecuencia de
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la seffal rectangular

El dispositivo de control, representado en la Fi-
gura 1 en un ejemplo de realizacidn, contiene un receptor =
del velor de medicién 1 para transformar une magnitud de mg
dicidn obtenida por el palpado del hilo en una sefial eléc -

trica, la cual en lo que sigue se denomina sefial del hila.

De. un modo preferente la sefial del hilo se crea de modo que

la masa del hilo se mide a trévés de la tensidn del hilo y
se transforma en una sefial eléctrica. A este objeto el rg
ceptor del valor de medicidn 1, no dibujado en sus deta -
lles, tiene dos bobinas dispuestas en baralelo, en cuyo =
campo de dispersidn se puede mover un palpador del hilo con
figurado por ejemplo como resorte de flexidn sujeto en un
lado solo y cuya frecuencia propia es menor que la frecuen
cia de rotacién més baja del rotor del dispositivo de hi=
lar con extremo abierto, el cual palpador en la zona entre
el rotor y el sitio de bobinar el hilo ejerce una presion
cobre el hilo hilado. Esta disposicidn, mediante la cual -
con aprovechamiento de la fuerza centrifuga que actla so =
bre el hilo se mide la masa del hilo a través de la tensidn
del hilo y se crea asi una magnitud de medicidn, es conoci=
da, de modo que se puede prescindir de una explicacidn mas
detallada de la misma.

En lugar de la masa del hilo también puede medir-
se eventualmente por medio de dispositivos generalmente co-

nocidos .el didmetro o la seccidn del hilo y la magnitud de

. medicidn obtenida ser transformada en una sefial gléctrica.
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Ls seflal del hilo, que proviene del receptor del
valor de medicién 1, pssa por un amplificador (no dibujado)
y a8 continuacién es valorada segln un proéedimiento de frg
cuencia de deteccidn, para lo cusl se necesita una sefial -
con frecuencia predeterminads derivada de la frecuencia-
moiré y gque es producida por un emisor de sefiales 2. Conve-
nientemente la sefial de frecuencia predeterminada es una sg
fial réctangular, que- 85 seﬁcillé de producir. Si se multi -
plican entre si ls sefial rectangular y la sefial del hilo, lo
que se explicaré.todavia, se obtienen frecuencias que co =
rresponden a la suma y a la diferencia de las frecuencias =
proporcionales de ambas seffales. Si serelige una frecuencia
apropiada de la seffal rectangular, puede emplearse también
si la frecuencia-moiré es variable, por ejemplo a velocida
des diferentes de devanadc del hilo, un filtro sintonizado
e una frecuencis diferencial fija psra conocer el efecto -
moiré,rlu que es ventajoso por motivos de precio.

La frecuencia de la seflal rectangular se deriva
del nimero de ievoluciones de la maquina, para lo cual sin
émbargo interesan solamente aquellos elementos mecanicos
rotativos que dan la seguridad de que la frecuencia de la
sgﬁai rectangular se desvia solamente de un modo insigni-
ficante de la frecuencia-moiré. Por esto se utilizara de
un modo preferente el nimero de revolucioneé del cilindro
ae devanado del hile, que - salvo el resbalamiento entre
el cilindro y el hilo - guarda una relaciéﬁ fija con la =~

frecuencia-moiré, para la produccidn de la seffal rectangy
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ler. Puesto que ademds hay que exigir gue el procedimiento
y el dispositivo se puedan emplear para muchas velocidades
de -devanado y nimeros de hilo, pero como por otra parte con

esté exigencia y debido al reshbalamiento diferente del hi-

lo no es posible mantener la frecuencia diferencial entre

la sefal rectangular y la frecuencia-moiré tan constante -
que la misma cae con seguridad suficiente en gl alcance de
paso del filtro pospuesto, esté-previsto un dispositivo que
permite hacer oscilar la frecuencia de la sefial rectangu -
lar alrededor de un valor medioc. De este modo la frecuencia
diferencial corre con cualquier velocidad de devanado y con
cualquier reshalamiento habitual del hilo periédicamente -
por el alcence de paso del filtro pospuesta.

Ls Figuré 2 muestra un dispositivo pera la crea-
cidn y la modificacién periddica de la frecuencia de la sg
Mal rectangular por via mecdnica. A un cono truncado 30 de
un engranaje cénico 3, que estd unido solidariaments al -
cilindro de devanado 4 del hile, se encuentra enfrentado
un cono truncado 31 fijado en un eje 5 apoyado en forma gi
rable en el bastidor de la méquina. Sobre los conos trunca
dos 30 y.31 corre una correa de impulsién 32, La posicidn
ds la corres de impulsién 32 y con elle la relacion de -
transmisién es modificade continuamente por una barra ex-
céntrica 33 con la correspondiente excéntrica 34 que es -
impulssda permanentemente por un motor (no dibujado). Al
ejs impulsadu 5 estd unido fijamente un disco perforado 6,

de modo que desde una fuente de luz 60 pueden trenamitir-
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no impulsos de luz a una célula fotoeléctrica 61. Le calu-
la fotoeléctrica 61 estéd conectada eléctricamente con un
divisgr de frecuencia 20 (Figura 1), Si se elige adecuadg
mente la relacidén de multiplicacidn bésieca, el nimero de

perforaciones del disco perforado 6 y la relacifn de demul

'tiplicacién del divisor de frecuencia 20 (Figura 1) aco-

blado a la célula fotoeléctrica 61, se obtiene una secuen
cia de impulsos, cuya frecuencia corresponde aproximada =~
mente a la frecuencia-moiré. Por la multiplicacidn varis-
ble de la velocidad esta frecuencia se modifica periddiea
mente dentro de limites estrechos= En lugar del disco per
forado ﬁ pueden emplearse también otros generadores de =
iﬁpulsos, por ejemplo un disco hendido con un receptor -
magnético (no dibujado) coordinado con el mismo.

La frecuencia de la sefial rectangular puede ser
modificada también electrénicamente, como se explica a =
tftulo de ejemplo con ayuda de la Figura 3. El disco per .
foréda 6, repressntado en la Figura 2, se fije en este =

caso directamente en el cilindro de devanado del hilo,de

‘modo que manteniendo la fuente de luz 60 y la célula fo-

toeléctrica 61 se crea una frecuencia de secuencia de -
impulsos proporcional a ls velocidad del devenado del hi

lo. A la célula fotoeléctrica 61 estd acoplado un trans-

. formador de frecuencia-tensidn T, cuya -salida estd coneg

tada con la primera entrada de un amplificador totaliza-
dor 7l. Con la segunda entrada del amplificador totali-

sador Tl estd conectado un generador de tensién triangu-
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lar 72. Detrds del amplificsdor totalizador Tl estéd coneg

tado un transformador de tensidn-frecuencia 73 que esta -

conectado eléctricamente con el divisor de frecuencia 20
(Figura 1).

Conforme a esta disposicién la frecuencis de la
seffal rectangular creada es transformada por el transfor~
mador de frecuencia~-tensidn en una tensién proporcional a
glla y a continuacion se modifica en un importe pequefo -
sumandose s esta tensidn una segunda tensidn creada en el
generador de tensién triangular 72, la cual es relativa -
mente bajs y se modifica en forma triangular poco a poco,
por ejemplo dentro de 2 min. De acuerdo con esto se modi-
fica también en un importe pequefo la frecuencia de la sg
Mal de salida del transformador de tensidn-frecuencia 73
frente a la frecuencia de la sefial de entrada que entra -
en elrtranSformador de frecuencia-tensidn 7.

En lo que sigue se explica la elaboracidn de -

las seMales con ayuda de la Figura l. La sefial rsctangu-

lar de frecuencia variable que es generads por el emisor

de sefales 2, que consta del dispositivo de acuerdo con

la Figura 2 o del dispositivo de acuerdo con la Figura 3
con el disco perforado 6 dispuesto directamente en el ci
lindro de devenado 4 del hilo,. es conducida al divigor -
de frecuencia 20 y a un transformador de frecuencia-ten-
gién B, En el divisor de frecuencia 20 pueden ajustarse

diferentes relaciones de divisidn segun ei perimetro del

rotor de hilar, tal como se indicas en la Figure 1. En eg
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te sitio conviene advertir que los elementos constructivos
2, 20 y 8 existen solamente una vez en cada mdquina de hi-
lar con extremo abierto. La creacion de la sefial rectangu-
iar tiene por lo tanto en lo referente a los gastos poca.-
importancia ﬁon respécto a cada sitio de hilar. En cambio
los elementos que se indican a continuacion se encuentran
en cada sitio de hilar.

La seffal rectangular que sale del divisor de -
frecuencias 20 llegas a un multiplicador 21 que multiplica
electrénicemente la seffal rectangular con la sefial refor-
zada del hilo que proviene del receptor del valor de medi
cidn 1. El producto de ls multiplicacién llega a un demo-
dulador 22 en el que se elimina en gren parte la seffal =~
rectangular. Al demodulador se acopla un filtro selectivo
23 que esta sintonizado & la frecuenciz diferencial sntre
la frecuencia de la sefial rectangular y la frecuencia~moi
ré. Pero el filtro 23 no solaments da una sefial cuando en
elihilo hilado existe un sfecto-moiré sino que reacciona
también a frecuenﬁiés que estdn contenidas en las irregy
laridades normales del hilo. Solamente que la sefial emi~
tida en este caso ss esencislmente mas bajav Se obtiene -
una mejoré de la relacidn entre sefiales y ruidos y con =
gsto una mayor seguridad de la deteccidn d; un efecto~

moiré, si la sefel de. frecuencia diferencial formada an-

tes de su elaboracidn ulterior es comparada con un valar

1{mite, el cual, para distinguirlo del valor limite in-

iroducido a la terminacién de la elsboracidn y todavia
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a comentar se seffala como segundo valor 1imite. La compa-
racién se realiza en el comparador 24. Para hacer splica=-
ble el procedimisnto y el dispositivo a un alcance mayor

de nimeros del hilo, la altura de este sadundo valor 1li-

.mite gse deriva de la sefial del hilo, pars lo cual el com

parador 24 se conecta a través de un amplificador 9 con
el receptor del valor de mediﬁién 1. Pero la altura del
segundo valor limite puede derivarse también del nimero
de revoluciones del cilindro de devanado 4 del hilo,. con
lo qus se obtiene la posibilidad de emplear el dispositi
vorpara un alcance mayor de velocidades durante sl deva-
nada del hilo. En este caso la tensién limite es conduci
da a través del transformador de frecuencia-tensidn 8 al
comparador 24 (linea de rayitas). En lugar de esto tam-
bién es posible ajustar la altura del valor limite a ma=-

no.

Las porciones de seffales que salen del comparg

"dor 24 llegan a un formador de impulsos 25, en el que la

sefal de frecuencia diferencial filtrada se somete a una

formacién de impulsos. La secuencia de impulsos formada

~ se integra a continuacidén en un integrador 26, & cuya -

galida se forma una tensidn que depende de la intensidad
del efecto-moiré. La éeﬁal de frecuencia diferencial es

conducida a un comparador 27, en el que la misma es com=
parada'cqn un valor limite, cuya altura se deriva conve-
nientemente del nimero de revoluciones del cilindro de -

devenado 4 del hilo para obtener una mayor seguridad de
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deteccidn pesrs un alcance mayor de ndmeros del hile y un
mayor alcance de velocidades de devanado del hilo, A es~
te objeto el comparador 27 esta conectado gléctricamente
con el transformador de frecuencia~-tensidn 8. Pero el valor
limite puede ajustarse eventualmente también s mano. 5i eg
te valor limite es sobrepasado por la sefial de frecuencis
diferencial integrada y alcanzada asi una intensidad de-
terminada del efecto-moiré, entonces el comparador 27 -
transmite un impulso a un elemento caracterizado por gjem
plo por un contactor de mando o un relé 28, que puede uti

lizarse para la desconexidén del sitio de hilar o pera el

‘accionamiento de un dispositivo de aviso.
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- REIVINDICACIONES -

1.- Procedimiento para conocer el trabajo defeg
tuoso de aparatos de hilar en méquinas hiladoras con ex-
tremo abierto, en el que entre la cémara de hilar y la -
bobina que recibe al hilo este es palpado y el valor de
medicidén se transforma en una sefial eléctrica, caracteti-
zado porque la sefial obtenide del hilo se multiplica eléc
tricamente con una seffal de frecuencia predeterminada -
que se deriva de la méquina hiladora, y porque le sefial
de la frecuencia diferencial asi obtenida se filtra y se
somete a una formaéién de impulsos, después aa lo cusl la

secuencia de impulsos formada se integra y se compara con

_un valor limite predeterminado.

2.- Procedimiento, de acuerdo con la reivindica
cidén 1, caracterizado porque la sefial de frecuencia pre-
determinada es una sefal rectangular. '

3.~ Procedimiento, de acuerdo con las reivindi-
cacinﬁes anteriores, caracterizado porque la frecuencia
de la sefal rectangular se deriva del nimero de revolu-
ciones del cilindro de devanado del hilo.

4.~ Procedimiento, de acuesrdo con las reivindi-

caciones anteriares, caracterizado porque la frecuencia

de la seffial rectangular se modifica periddicamente.
5,- Procedimiento, de acuerdo con las reivindi~
ceciones snteriores, caracterizado porque ls frecuencia de

ls sefsl rectangular se modifica mecénicamente.
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6.- Procedimiento, de acuerdo con las reivindi=-

caciones anteriores, caracterizado porque la frecuencia de
1s sefial rectangular se modifica electrdnicamente.

7.- Procedimiento, de acuerdo can las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque la seffal de la
frecuencia diferencial filtrada es comparada con un segul
do valor limite previamente a la formacidn de impulsos.

8.- Procedimiento, de acuerdo con las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque la alturs del
segundo valor 1{mite se deriva de la sefial del hilo.

9.~ Prgcedimiento, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porgque la sltura del segun

do valor limite se deriva del nimeroc de revoluciones del

- gilindro de devanado del hilo.

10.- Procedimiento, de acuerdo con las reivin-

.

dicaciones anteriores, caracterizado porque la sltura del

'

valor limite, con el que se compara la sefial de la fre-

cuencia diferencial integrada se deriva del nimero de -

revoluciones del cilindro de devanado del hilo.
11.- Procedimignto, de scuerdo con las reivin-

dicaciones anteriores, caracterizado porque la sefial del

‘hilo se obtiene por ls medicidn de la masa del hilo a =

través de la tensidn del hilo,
12.~ Dispositivo, para ls realizacidn del pro-

cedimiento, de acuerdo con lag reivindicaciones anterio-

res, caracterizado porque previendose un receptor del va

lor de medicidn, se establece un gmisor de seffales, un =
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multiplicador, un demodulador, un filtro, un formador de

impulsos, un integrador y un comparador.

13.~- Dispositivo, de acuerdo con lag reivindi-

caciones anteriores, caracterizado porque gl emisor de -~

. seﬁales consta de un disco perforado, unido al cilindro

de devanado del hile, con una fuente de luz coordlnada -

con el mismo y una célula fotoeléctrica.

14 ,~ Dispositivo, de acuerdo con las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque el emisor de
sefiales consta de un disco hendido con un receptor mag=

nético coordinado.

15,- Dispositivo, de acusrdo con las reivindi-

¢caciones enteriores, caracterizado porque el disco perfg

_rado o el disco hendido estéd unido a través de un engre-

naje cénico al cilindro de devanado del hila.

16.~ Dispositivo, de scuerdo con las reivindi-
caciones enteriores, caracterizado por un transformador
de frecuenciawtensidn, un génaradur de tension triangular,
un émplificador totalizador y un transformador de ten -

sién=frecuencia.

17.- Dispositivo, de acuerdo con las reivindi-

ecaciones anteriores, caracterizado por un segundo compa-=

rador intercalado entre el filtro y el formador de im =~
pulsoé.

18.- "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA CONOCER
EL TRABAJO DEFECTUOSO DE APARATOS DE HILAR EN MAQUINAS =

HILADORAS CON EXTREMO ABIERTO".
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Tal como se describe y reivindica en la presen-
te Memoria Descriptiva, que consta de diecisiete hojas eg
critas a maquina por una sola cara y de sus caorrespon =

dientes dibujos.
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