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FUNDAMENTO DE 1.4 INVENCION

Esta invencidn se refiere en general a la
construceidn de torres de enfriamiento, ¥, mds en
particular, a la construccidn de un disefio de envol-
vente de torre de enfriamiento, mejorada, de hormigdn,
a partir de un nimero minimo de piezas previamente co-
ladas, hechas en fdbrica, las cnales pueden ser acarrea-
das al lugar de trabajo.

Las ventajas de la construceidn en hormigén
de torres de enfriemiento, en lugar de en madera, son
evidentes, principalmente debido al aumento de vida
4til de la estructura, ya que la estructura de hormi-
gbn no se deteriorard como le sucede a la madera por
podredumbre. Ademds, se elimina la necesidad de sis-
temas caros de rociado y cuestan menos las primas de
seguro. Aunque las torres de enfriamiento se haﬁ hecho
haste ehora de piezas de hormigbn prefebricadas, estas
torres no han sido capaces de competir econdmicamente
con las torres de madera usuales, Los diseflos de torres
de hormigdn hasta ahore conocidos han utilizado ya sea
numerosos elementos de construccidn previamente colado,
pequefios y de poco peso, que facilitan la manipulaciodn
pero que reguieren muchas operaciones engorrosas para
su montaje, ya sea grandes elementos colades en obra,
que han aumentado de menera importante el costo de la
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torre.

La presente invencidn describe wna torre
de enfriamiento construida totalmente de partes 0
piezas de hormigén, metal y pléstico, que es econd-
micamente competitiva con las torres de madera usua-
les. Esto se consigue fabricando la torre a partir de
un numero minimo de paneles de pared pretensados, pre-
viamente colados, de disefio ﬁnico; vigas en T y postes
de persiana. Estos elementos estructurales, aungue son
de famaﬁo relativamente grande, pueden ser fabricados
con facilidad y no regquieren una gran cantided de tra-~
bajo en obra durante la ereccidn o montaje, debido a la

interrelacidn nica entre los elementos.

- -RESUMEN DE LA INVENCION

Es un objeto esencial de-la presente inven-
cidén crear wna torre de enfriamiento que esté cons-

,
~

trulda totalmente de piezas o partes de hormigén y plds-~

tico.

Otro objeto es_proporcionar una torre de en-~
friamiento de hormigdn que utilice un nimero minimo de
plezas de hormigdn hechas en fébrica que puedan ser aca-
rreadas al lugar de trabajo.

_Un objeto mis es proporcionar una torre de
eﬂfriamiento de hormigén que utilice un nimero minimo
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de elementos de hormigdn previamente colados, rela-
cionados entre si, que estén especialmente disefiados
para reducir el tiempo de monteje en obra.

Todavia otro objeto més es crear una torre
de enfriamiento de hormigdn que utilice una estructu-
ra autonortante gue no reguiera soporte esiruciural
interno y que, por lo tanto, de lugar a un rendimiento
térmico mejorzdo.

Todaviz otro objeto es proporcionar un mé-
todo tmico, simplificado, de construir una torre de
enfriamiento de hormigdn del Tipo indicado, de una ma-
nera que reduzca al minimo el tiempo de montaje en obra.

Otro objeto de la invencidn es erear wna to-
rre de hormigdn que utilice piezas hechas en fébrica que
pueden ser ensambladas en diferentes combinaciones pa-
ra formar diversas torres de enfriamiento de miltiples
celdas,

Para conseguir estos y ctros objetos, la pre-
sente invencién crea una torre de enfriamiento de hor-
migén, cuya envolvente se fabrica a partir de tres ele-
mentos de construccidén bdsicos, pretensados, previamen-
te colados, a saber: paneles de pared, vigas en T y pos-
tes o0 montantes de persiena. Los paneles de pared son
previamente colados a la longitud necesaris para pefmi—
tirlos bascular hacia arriba a la posiecidn situada en-
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cima de una fundacidn, en una operacidén simple de
una sola etapa. De una manera similar, los montan-
tes de persiana son previamente colados y hechos bag-~

cular hacia arriba a la posicidn situada por encima

“de la fundecidn. Los montzntes de persiana contienen

ranuras de recepcidén de hojas de persiana coladas en
ellos y una prominenciz o nariz aerodinémica para re-
ducir la cafida de presidén a travées del conjunto de ho-
jas de persiana, Las vigas en ¥ estén,situadas por ens-
cime de los montantes de persiena y de los paneles de
pared para'formar la cubierta superior de la torre. lLas
vigas en T tienen aberturas para boquillas de rociado
formadas en ellas y tienen una capa de acabado, de hor-
migén reforzado, colada en ellas de una maners Unica
que utiliza miembros de'extensién en cada abertura de
boyuilla pare formar una abertura correspondiente a su
través. Le parte superior o capa de acabade incluye
ademds partes de guarnicién o camisa para definir wia
cuba de distribucidn de agua caliente por encima de '
ella, El relleno de la torre estd soportado por las
vigas en T, haciendo innecesario cualquier soporte
estructural interno para la torre o relleno, que pu-—
diese retardar el movimiento del aire e interferir con

¢l rendimiento térmico.
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BREVE DESCRIPCION TE IOZ DBIBUJOS

Otros objetos y muchas de las ventajas cone
seguidas con esta invencidn se apreciardn ficilmente
a medida que le misma se entiende mejor con referen-
cia a la siguiente descripeidn detallada, cuando se
.considera en relacidn con los dibujos que se acompa-
fian, en los cuecles nimeros de referencia iguales de-
signan partes andlogas a través de todas las figuras
de los mismos, y en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva de
une torre de enfriamiento construfda de acuerdo con
la presente invencidn;

La figura 2 es una vista en planta por arri-

~ba de una parte de 1z fundaciodn;

La figura 3 es una vista en planta a mayor
escala de una seccidn de la fundacidn ilustrada en la
figura 2; _

La figura 4 es una vista en seccidn; a mayor
escala, tomada a lo largo de la linea 4-4 de la figura
3, que iluvstra la wnidén de un noniante de persiana a
la fundaciédng

La figura 5 es wa vista en éeccién, a mayor
escala, tomade a lo largo de la linea 5-5 de la figura

3, que ilustra la unién de un panel de vared a la fun~-
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dacidn.
TLa figura 6 es una vista en perspectliva

‘de una parte interior de la torre, parcialmente arran-

cada para wmostrar la relacién mitua entre las partes
componentes;
Ia figura 7 es wna vista en perspectiva que
ilustra uha parte del conjunto de hojas de persiana
¥y su relacidn con la fundacidn y la cubierta superior;
La figura 8 es una vista en planta, por arri-
ba, de una parte de la cubierta superior de la torre

antes de verter la capa de acabado sobre la misma;

La figura 9 es una vista en seccidn tomada

a lo largo de la linea 9-9 de la figura 8.

La figura 10 es wna vista en planta, a mayor

_escala, del drea rodeada en un circulo por la linea

| 10 de 1a figura 8, que muestra la unidn entre las par-

tes superiores de paneles de pared édyacentes;

- La figura 10A es una vista en planta, a es—
cala ampliada, del dree rodcada por un circulo segin
la 1finea 10A de lu figura 8, guo mucstra la wnidn en-
tre vigas en T adyacentessy

lLa figura 11 es una vista en planta a esca-
la ampliada del drea rodeada por un circulo segin la
1{nea 11 de la figura 8, que muestra la unién entre
la viga de larguero y la viga de clave;
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La figura 12 es una vista en planta, & ma-
yor escala, del drea rodeada por un circulo segin
la 1inea 12 de la figura 8, que muestra la unidn de
eséuina de un panel de pared, una viga en T y un mon-

5 tante de persiana; _ '

Ia figura 13 es una vista en seccidn tomada
a lo largo de la linea 13-13 de la figura 8;

La figura 14 es una vista en seccidén tomada
a lo largo de la linea 14-14 de la figura 8;

10 La figura 15 es una vista en seccidn, a es-
cala mayor, que ilustra una abertura de boquilla de
rociado en wna viga en T, con unz extensidn unida a la

“misma tomada a lo largo de la linea 15-15 de la figu~
ra 18;

_15 La figura 16 es unz vista en planta, a ma-
yor escala, Gel drea rodeads en wn circuloc por la 1i~
nea 16 de la figura 8, que ﬁuestra la uvnidn entre el
panel de pared en forma de cuila y el panel de pared
adyacente al mismoj

20 : La figura 17 es una vista en seccidn tomada

-a 1o largo de 1a 1fneca 17-17 de la figura 8;

' La figura 18 es una vista en planta, por
arriba, de una parte de la cuvbieria superior de la
torre con la capa de acabado vertidz sobre ellas

25 Ia figura 19 es una vista en seccidn toma-

30.9,75 o~ g -
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da a lo largo de la linea 19-19 de 1a figura 18;

La figura 20 es una vista en seccidén toma-
da a lo largo de la linea 20-20 de la figura 18;

La figura 21 es una vista en seccidn toma--
da a lo largo de la linea 21-21 de la figura 18;

 La figura 22 es una vista en seccidn toma-
da a lo largo de la linea 22-22 de la Ffigura 18;

La figura 23 es una vista en seccidn toma-
da a 1o largo de la linea 23~23 de la figura 18;

La figura 24 es una vista en seccidn toma-
da a lo largo de la linea 24-24 de la figura 18;

La figura 25 es uwna visia en secciénltoma—
da a 1o largo de la linea 25-25 de la figura 18;

La figura 26 es una vista en seccidn toma-
ida a lo largo de la 1lfnea 26-26 de la figura 18;

La fisura 27 es una vista én seccidn to-
mada a 1o largo de la linea 27-27 de la figura 18;

Ta figura 28 es una vista en seccidn toma-
da a lo largzo de la linea 28-28 de la figura 18;

La figura 29 es wna vista en seccidn de wna
parte de la cubierta ilustrando la conexidn del con-
junto de relleno; y

La figura 30 es una vista a mayor cscala de

un detalle de la figura 29.
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DESCRIPCION DE UNA REATIZACION PREFERIDA

Puesto que la presente invencidn se refie-
re en eéencia a wn nuevo disefio de envolvente de to-
rre de hormigdn, y al método de construccién de la
misma, esta descripeidn no tendrd relacién en si nig~-
ma con ios detalles internos, tales como el conjunto
de relleno colgante, conjunto eliminador de desechos,
o el conjunto de accionamiento del ventilador. Estos
conjuntos pueden ser de los tipos generales ya bien
conocidos en la téenica.

Haciendo referencia a la figura 1, la en-
volvente exterior de una torre de enfriamiento 10
de hormigén de flujo transversal, de tres celdas,
construida de acuerdo con la presénte invencidn, in-
cluye una fundacibn o base 11, secciones de pared
12, conjunto de hojas de persiana 13, tuberfas de ais-
tribucidn 14, cubierta superior 15 y chimeneas o con-
ductos 16 de ventiladores., La descripeidn que sigue
explica la construccién especifica de la envolvente
exterior de la torre 10, que estd hecha de la fun-
dacién o base 11, secciones de pared 12, conjuntc de
hojas de persiana 13 y la cublerta superior 15. Con el
fin de simplificer la descripeidn, la mayor parte de
los dibujos y la descripcidn estdn referidos a la eg-
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tructura de envolvente de media celda. Sercompren—
derd que la otra mifad de la celda es simétrica de
la mitad deécrita vy que lag otras celdas de la to-
rre son sustancialmente idénticas a ella.

Haciendo referencia a las figuras 2 a 7, ¥
concretamente a las figuras 2 y 3, en ellas se mues—
tra una fundacidén de hormigdn armedo 11, que incluye
bases o zapatas 22 y un suelo 24. Las zapatas 22 in-
cluyen secciones externas 25 ¥y 26 que se extienden lon-
gitudinalmente, una seceidn 1ongitudinai 27 digpuesta
centralmente, y una pluralidad de secciones 28 gue se

extienden transversalmente, que dividen la fundacidn

_en una pluralidad de rejillas o enrejados 29, de tal

manera que dos rejillas 29 adyacentes transversalmen-
fe corresponden & cada celda de la torre. Cada reji-
1la 29 tiene un suelo 24 gue sirve como cuba de agua
fria para la correspondiente celda. EL suelo 24 estd
de preferencia colado en obra, con mallas de refuerzo
o armadura 27 situadas en el mismo después del vertido
de las zapatas 22, El suelo 24 incluye un saliente 31
que se extiende en torno a la perileria del mismo, el
cual estd recibido por una muesca correspondiente 33
practicada en los lados de la zapata 22, segim se ve
en las figuras 4 y 5. Una éeccién de guarnieidén o ca-
misa 35 colada se extiende hacia arriba desde los bor-
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des exteriores de las secciones 25 y 26 para definir
los limites externos de la fundacién 11.

Formados dentro de las secciones de base o
zapata 27 y 28 hay canales rebajados 30 que se extien—
den sustancialmente en toda la distancia entre las pe-
riferias externas de la fundazcibén 11. Asociadas conaada
una de las secciones 25 y 26, hay un juego de cavida-
des rectanguleres 32 rebajadas, separadas, gue se ex-
tienden sugtencialmente en toda la longitud de la to-
rre. Formados dentro de las zapatas 22 y extendiéndo~
8¢ rospectivamente denltro de los canales 30 y cavida-
des 32, hay unos pernos de anclaje 34, cuya posicidn
estd indicada por las marcas (4) en la figura 3. Los
pernos 34 incluyen secciones superiores roscadas 36 gue
se cxtienden dentro de canales 30 y cavidades 32, res-
pectivamente ilustrados en las figuras 5 y 4.

7 Situados dentro de los canales 30, hay una
pluralidad de paneles de pared 40 sustancialmente idén=-
ticos, de hormigén pretensado previamente cclado, la
construccidn de los cuales se ilustra mejor en la fi-
gura 6. Cada panel 40 es un miembro éstructural grende
de una pieza (por ejemplo de 12 metros de longitud)
gue se extiende en toda la distancia entre la funda-
cién 11 y la cubierta superior 15. ElL panel 40 esté
previamente colado como una wnidad enteriza e incluye
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un par de secciones 42 de nervios verticales sepa-
rados; de espesor mayor, que se extienden hacia fue
ya desde una seccidn de alma o pestaila 44 y que se
unen a wna seccidén de nervio horizontal 46 de espe-
sor similar aumentado, situsda junto al extremo su-—
perior de la seccidn de alme 44. Los extreﬁos infe~
riores de las secciones de nervio 42 se extienden

més alld del extremo inferior de la parte de alma 44

e incluye placas de conexidn de base 47, netdlicas,
aseguradas o su superficie inferior de wna manera con-
vencional, por ejemplo soldéndolas o las varillas de
conexién (no mostradas) previamente coladas en los ner-

vios 42. Las placas 47 se extienden mds alld de ambos

. 1ados de los nervios 42 e incluyen orificios a su tra-

vés, separados para recibir varillas o barras 34 dentro
de 1los caneles 3C. Unas varillas de armadura A8 preten-
sadas se extienden en toda la longitud del panel 40,

Los paneles de pared 40 se elevan hasta

- su posicién dentro de los canales 30 de tal manera que

los extremos 36 de los pernos 34 pasen & {través de los
orificios correspondientes en ambos extremos de las
placas de conexidén o uwnidn 47. Como se aprecia en la
figura 5, una disposicidén de tvercas de blojueo 47!
sujeta la placa 47 a los pernos 34. Los paneles 40 se
sitian y aseguran dentro de los cenales 30 en relacidn

- 13 -
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de apoyo a tope en toda la extensidén de los canales
30 para formar secciones de pared transversales 12
¥ secciones de tabique 12', Embebidas dentro de la
superficie superior de la seccién de nervio 46, hay
un-par de placas para soldar 49 situadas en extremos

opuestos de la misma pura asegurar conjuntamente los

paneles 40 adyacentes, Placas para soldar adyacentes

48 de los paneles de pared de apoyo 40 estdn soldadas
a una placa 50 que abarca ios bordes de apoyo de los
respectivos paneles 40, como se ve mejor en la figu-
ra 10. Empotradas dentro de la superficie superior
de la seccidn de nervio 46, en alinescidn vertical
con las secciones de nervio 42, hay unas placas para
soldar 94, segin se aprecia en la figura 17. Los pa-
neles de pared, en la interseccidn entre el conjunto
de hojas de persiana inclinadas 13 y las secciones de
pared 12, son de forme de cufla pars rellenoc en ol Area
entre ellos, como se indica por 41 en la figura 6. las
secciones de pared 12 y 12' sirven tanto para soportar
una parte sustaﬁcial de la cublerta superior 15 y el
equipo mecdnico asociado con ella, como para dividir
la torre en sus celdas respectivas,

Haciendo referencia o la figura 7, el con~

Junto de hojas de persisma T incluye una pluralidad

" de postes o montantes de persiana 52 para soportar las

- 14 -
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hojas de persiana 54 entre ellos. Céda montante 52

de persiana es un miembro estructural grande de una
sola piegza, que estd inclinado hacia arriba y hacia
fuera desde la fundacidén 11 a la cubierta superior

15, Cada montante de persiana 52 es un miembro de
hornigén previemente colado, hecho como una unidad
integral con la red de armadure pretensada 55 for-
mada en el mismo, el cual incluye una parte de pro-—
minencia o nariz 56 formada a 1o largo del borde ex-
terno del mismo segin wna configuracién aerodindmica
que reduce la resistencia al flujo de aire. Coladas

en el montante 52 hay una pluralidad de ranuras 58 gew
- paradas verticalmente, que estdn inclinadas hacia arri-
ba y hacia fuera para recibir las hojas 54 de persiana.
!El extremo inferior de la parte 56 prominente termina
cercs de la parte inferior de los montantes 52. Como
se aprecia mejor en la figura 4, una placa de wmidn

de bage 59, metdlica, rebajada en la superficie infe-
rior del montante 52 y conectada a la misma de una
manera convencional, se extiende mis alld de las.
superficies exterior e interior de la misma e inclu

yé orificios a su través para recibir unos pernos
correspondientes 3t situados dentro do lag cavidades
32, La superficie interna superior del montante 52
estd rebajada en 60 para formar una superficie de 80~

- 15 =
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porte 62, Una place para soldar 64 estd empotrada
dentro de la superfigie superior del montante 52.

Los montantes de persiana 52 son elevados
a su posicidn dentro de las cavidades correspondien-
tes 32 de tal manera que 10s pernos 34 pasan a tra-
vés de los correspondientes orificios de la placa 59
para ser asegurados en posicidn mediante conjuntos
de tuercas de fijacién 65, segin se ve en la Tigura
4. Las hojas de persiana 54 se sitdan dentro de las
ranuras 58 para completar la construccidén del conjun—
to 13 de hojas de persiana.

Los canales 30 y las cavidades 32 se llenan
con una lechada cementosa, como se indica por 66 en
las figuras 4 y 5, para estabilizar adiciocnalmente
las secciones de pared 12 y el conjunto 13 de hoja
de persiana. Los pancles de pared 40 y los montantes
de persiana 52 estdn especialmente discHados para
que sean previamente colados econdmicamente de hor-

migdn armado pretensado en patics 0 cercados locales

para hormigdn previamente colado, situados cerca del

lugar de trabajo, y ser después acarreados al lugar

de trabajo. Las placas de conexiln o wnidn 47 y las
placas para soldar 49 y 94 son preferiblemente cola-~
das previamente en forma de paneles 40 antes de trans-
portarlas al lugar de trabajo. Andlogemente, la placa

- 16 -



de wnidn 59 y la placa para soldar 64 son preferible-
mente coladas previamente en el montante de persiana
52, en el patio de colada previa.
| La cubierta superior 15, soportada sobre
5 los bordes superiores de paneles de pared 40 y mon-
tentes de persiana 52, sirven como techo de la eivoi
’ vente de torre, de manera que definen la camare de
enfriamiento debajo de la misma y un sistema de dis-
tribucidn de ague caliente sobre ella. Haciendo refe-
10 rencia a las figuras 6, 8 y 18, la cubierta superior
15 se ilustra como incluyendo un par de vigas 70y
70' en doble T, pretensadas, previamente coladas, pa-
‘neles superiores T2 de hormigén pretensado, previa-
mentc colado, y una capa de acabado T4 de hormigdn
15 vertido en obra. Puesto que las vigas 70 y 70' en T
son de construccidén sustancialmente idénticas, las
partes correspondientes de la viga 70! estdn indica-
das por el mismo numero que la parte de la viga 70,
con la adicidn de un signo prima. El método de cong
20 truir la cublierta superior 15 que se& describe en lo
que sigve forma una parte importante de la presente

invencidn.
Cada viga 70 en doble T estd colada en una

pieza para incluir una parte de ala 75 y un par de

25 .
nerviog 76 separados longitudinalmente, que se extienw

30o9'75 . ~ - 17 -
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den hacia abajo desde la misma. Las partes eitre-
mas de 10s nervios 76 se extienden més alld de los
bordes de la parte de ala 75, segin se indica por
77 en la figura 6. La parte de ala 75 incluye una
pluralidad de aberturas 78 para bogquillas de rocia-
do, formadas a su través, que estin forrades con pie~
zas insertas 103 que definen las aberturas, destina-
das a recibir extensiones 105 de pldstico gue defi-
nen los orificios de boquiilas, gue se extienden ha-
cia arriba, segin se ve en la figura 5. Empotradas

o embebidas a lo largo de ambos bordes longitudina-
les de la parte de ala 75, hay una pluralidad de

placas soldadas 79 metalicas, separadas, formadas en

la nmisma, indicadas por las marcas "X" en la figura

8. Ta viga 70 es previzmente colada con malla de alam

" bre de armadura 80 formada dentro de la parte de ala

75 y varillas de armadura 82 formzdas dentro de los
nervios 76. Unas placas para soldar 96 estén empotra-
das dentro de la parte inferior de-los nervios 76, en
los bordes exteriores de los mismos.

Haciendo referencia a la figura 8, la par-
te de la cubierta superior 15 gue corresponde a cada
media celdz incluye dos vigas 70 y 70', situsdas lon-
gitu&inalmente wna 21 lado de otra, soportadas en las
secciones de pared correspondientes 12, Haciendo refe-
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rencia g la figura 13, la superficie inferior del ner-
vio exterior 76' de la viga T0' estd soportada sobre
la superficie 62 del montante 52, y el borde exterior
del ala 75' se extiende por encima de la supérficie
superior del montante 52. Las placas 79! estin situa-
das & lo largo del borde exteriof del ala 75! de ma=-
nera que estén en alineacién transversal con placas
64 del montante 52. Unas placas de unidn 84 estén sol-
dadas por los extremos opuestos a las placas 79' y a
10 las placas correspondientes 64 para asegsurar el bor-
de exterior de la viga T70', a los montantes de per-
giana 52. Como se aprecia en la figura 17, las pla-
"cas para soldar 96 de los nerviocs 76 estin soldadas
- a las placas para soldar 94 de la seceidn de nervio
15 |46 para asegurar la viga 70 al panel de pared 40. Se
'puede precisar wn elemento separadorr95 para nivelar
la viga 70. Haciendo referencia a la figura 1OA, los
bordes interiores de las vigas 70' estdn asegurados
a los bordes exteriores de las vigas 70 por soldadu-
20 ra de los extremos opuestos de las placas Ge unidn 86
respectivamente a las placas adyacentes 79 y 79' si-
tuadas, respectivemente, longitudinalmente uma al la-
do de otra. Haciendo referencia a la figura 12, los
montantes 52 gue estdn en alineacidn transversal con

25 un panel de pared 40, incluyen una placa 88 empotrada

30'9-75 ’ - 19 had
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en la superficie 62 de los mismos, la cual, a su vez,
estd unida a la placa 49 del panel 40 mediante una
placa de wnidn 90 soldada a la misma por sus extre-~
mos opuestos. La superficie interior de la seccidn
77" tiene una placa 92! ﬁnida a la misma, que estd
angdl ogamente soldada a la placa 88. Esta wnidn de es—
quina de tres vias se usa para asegurar entre si de
manera rigida lospaneles de pared 40, las vigas 70
en T y los montantes 52 en las cuatro esquinas de ca-
da celda. Haciendo referencia a la figura 16, la su~
perficie superior del panel 41 estd asezurada a la
superficie superior del panel adyacente 40 mediante
un miembro de conexidén 98 asegurado por sus extremos
opuestos respectivamente al mismo por medio de tuer-
cas 99 recibidas en los pernos empotrados dentro de
los paneles. .

Haciendo referencia a las figuras 6, 8 y 14,
una viga de larguero 100 se extiende longitﬁdinalmente

entre secciones de pared adyacente 12 en el borde in-

)gferior de la viga 70 en T, La superficie horizontal ex—
terna de la vige 100 tiene placas para soldar 102 for-
madas en ella, las cuales estdn unidas a las placas pa—~
ra goldar 79 a lo largo del borde interior de la viga

70 por placas de wnidn 104, soldadas en extremos opues—
tos respectivamente a ella, Soportadas en la superficie

- 20 -
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106, rebajada desde la viga 100, hay un par de vigas
de clave 108 separadas, que se extienden transversal-
mente, las cuales se prolongan hasta la viga de lar-
guero 100 asociadas con la otra mitad de la celda. Co-~
mo se aprecia en la figura 11, 1a viga de larguero 100
tiene wna placa para soldar 110 empotrada dentro de la
superficie superior de la misma, la cual esfé en ali-
neacidn transversal con una placa para soldar 112 empo-
trada dentro de la superficie superior de la viga de cla-
ve 108, La placa de unién 114 estéd soldada por sus ex-
tremos opuestos respectivamente a las placas para S0l
dar 112 y 114.

Haciendo referencia a las.figuras 8, 9, 21 ¥
23, un juego de paneles de cubierta superior 72 previa-
!mente colados, estén situados en la parte superior de
lla vige de larguero 100 de las vigas de clave 108 y de
las secciones de pared 12. El juego de paneles 72 in-
cluye tres paneles 115, 117 y 119, los cuales, cuando
se sitdan en posicién, definen una abertura de chimenea
120 de ventilador, semi-ciprcular. Los bordes de los pa-
neles 115 y 119 estén soportados inmediztamente sobre
la viga de larguero 100, las vigas de clave 108, y wna
goceifn do uny viga de unidn 122, de hormigdn, situuda
encime de los paneles do pared 40, como ge aprecia me jor
en la Tigura 21. Bl panel 117 estd soportodo sobre la
viga de larguero 100 y ambas viges de clave 108. Los bor-

- 24 -
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dés'curvados de los peneles 115, 117 y 119 que defi-
nen una abertura 120 para el ventilador estén forma~
dos por una pieza de hierro 124 cwrvada en canal, co~-
lada en una pieza con los bordes de los mismos.

Una capa de acabado T4, de hormigdn armado,
colado en obra, cubre las vigas 7Oy 70" en T y los
paneles T72. Haciendo referencia a las figuras 18 a 22,
la capa de acabado T4 estd formada de manera que do-
fina partes de guarnicidn o camisa 130, 132 ¥y 134. Se
pueden emplear encofrados de retencidén de hormigdn
apropiados, de acuerdo con la préctiéa convencional.

Las partes de guarnicidn o cawisa 130, 132 y 134 de~

- finen una cuba de distribucidn de sgua caliente 138

entre ellas. Antes de verter la parte de capa de aca-
bado de hormigén 74 que cubre las vigas 70 y 70' en T,
se aseguran les extensiones 105 a las piezaé insertas
103 que definen los orificios 78, como se ve en la fi-
gura 15. Unas tapas 107 estdn situadas de manera libe~
rable en los bordes superiores de las extensiones 105,
que cierran las aberturas existentes a-través de ellos.
El hormigén es vertido haste una profundidad que alcan-
za log bhoirdes superiores de las extensiones 105 y se le
permite fraguar. Después de resirer Las tapas 107, las
aberturas 78 se extienden a través de la capa de acabado

superior T4 y permiten con ello gue fluya a su través el

- 22 .
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agua procedente de la cuba de distribucidén 140. Tam-
bién, formados en una sola pieza con la capa de aca-
bado 74, hay unos blogues de montaje 140 de la tube-
ria de distribucidn que tienen miembros de retencidn
de tuberia 142 gue se extienden hacia arriba desde
la misma,

En el proceso de ereqcién de la envolvente
de la torre 10, se cuela primeramente en posicidn la
fundacidn 11, en el luzar de trabajo, con los cana-
les 30 y las cavidades 32 formados en ella y los per-
nos de anclaje 34 extendiéndose a su través. Los pa-
neles de pared 40 previamente colados se hacen enton-
ces bascular hacia arriba hasta su posicidén dentro de
los canales 30, y se aseguran las placas 59 a los per-
nos 34 de los conjuntos 47' de tuercas de fijacidn,
de maners que se formen las secclones de pared 12 y
12!, 4 continuacidn se sitlan en posicidn las vigas
70 en doble T, previamenie coladas, encimas de las sec-
ciones de pared 12 y l=zs placas para soldar o de sol-
dar 96 se sueldén a las placas para soldar 94. A con-
tinuacidn se sitian en posicidn las vigas de larguero
100 previamente coladas, por encima de las secciones
de pared 12 y se aseguran a los bordes internos de la
viga 70 soldando lug planng 79 y 102 o Ina placan do
wniddn 104, Después se sitiun en posiclén lus viens do

- 23 -
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clave previamente coladas 108, sobre las superficies

106 de las vigas de larguero 100 y se aseguran a ellas
soldando las placas 114 a las placas 110 y 112. Los
montantes 52 de persiana, previamente colados, se ha-
cen bascular a su posicidn dentro de las cavidades 32

¥y las placas 59 se aseguran a los pernos 34 por medio

de los conjuntos 65 de tuercas de fijacidn para for-
mar el conjunto 13 de persiazna., Con los montantes 52

de persiana en posicidn, se sitilan entonces las vigas
70t en doble T sobre las secciones de pared 12 y el con-
Junto 13 de persiana. Placas para soldar correspondien-
tes 79 y 79' se aseguran conjuntamente mediante las pla-~

cas de conexidn o unidn 86, y las placas de soldar 79!

. 8e aseguran & las correspondientes placas 64 de los mon-

! tantes 52 mediante las placas de wnidn 84. Las placas

de soldar 92' se aseguran a las plébas para soldar 88 y

las placas para soldar 49 y 88 se aseguran entre si me-

diante placas de wnidn 90. A continuacidn se sitda en

posicién una viga de unidén de hormigdn 122, en la par-

te superior de la seccidn-de pared 12 y 12°%, después

de 1o cual se sitlan en posicién los paneles de cubler

ta de ventilador previamente colados 115, 117 y 119.

La colada de la capa superior 74, jue define las aber—

turas 78 a través de ella, y las partes de guarnicién

0 camisa, 130, 132 y 134 y los blogues 140 sobre la mis-
- 24 -
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ma., coﬁpletan la construccidén de la envolvente.

La construccidn de la envolvente de la to-
rre de enfrismicnto de esta invencibn se efectua
uniendo conjuntamente los paneles de pared 40, los
montentes o postes de persiana 52, las vigas 70 en
T, las vigas de larguero 100, las vigas de clave 108
y los paneles 72 de la cubierta superior; todos los
cuales han sido hechos en fébrica de hormipdn preten-
sado, previamente colado, y transportados al lugar de
trabajo o montaje. Estas partes se pucden ensamblar
entre si segin diferentes combinaciones para formar

torres de enfriamiento de celdas miltiples. Bste di-

gefio reduce en gren medicda el trabajo en obra necesa-

rio para construir la torre y, de este modo, hace que
se pueda obtener a un costo aceptable el seguro y la
resistencia contrz incendios de la construccién de hor-
nigbn.

Hzciendo referencia a las figuras 29 y 30,
un conjunto 150 colgador de relleno, del tipo previs-
to para utilizar con la envolvente de torre de hormi-
gdn, se ilustra incluyendo tubos de soporte 151 gue se
extienden transversalmente por debajo de las vigas 70
y 70t en T y seameguran a ella mediante pernos 152 que
estén recibidos por herrajes 154 en los nervios 76 y
76'. Suspendidos de los tubos 151 hay colgadores de re-
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lleno de alambre 154 que se extienden desgsde los tubos

151 sustancialmente en toda la altura del drea de re-~
lleno y definen una pluralidad de fejillas 0 enrejados
en paralelogramo 156 para soportar les tiras de relle-
no 158, 7

La construceidn de la envolvente de torre de
acuerdo con el presente invenio y la suspensidén del
conjunfo colgador de relleno segﬁﬁ se ha indicado en
lo que antecede elimina la necesidad de soportes es-
tructurales internos y soportes colgadores de relleno
que originen resistencia al flujo de aire e incremen-~
tan, de este modo, la caida de presidn a través del
4rea de relleno. Dicha construccidn permite ademés un
modelo de separacidn continuo de les tiras de relleno
en toda el drea de relleno, eliminéndo asi espacios in-
deseables de aire y agua gue perturban el rendimiento
térmico, ‘
Son posibles diversas modificaciones que pue-
den ser realizadas evidentemente por aquellos expertos
en la téenica sin apartarée del espiritu y alcance de
la invencidn, segin se define a continuacidn por las
reivindicaciones adjuntas, ya que sbélo ha sido descri-
ta una realizacién preferida de la misma.

Esta solicitud, que corresponde a la presen~
tada én Estados Unidos de América, con fecha 8 de Marzo
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de 1972, bajo el N2 232,830, se acoge 2 los benefi-
cios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial.

~ REIVINDICACIONES -

los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencibén en Espaiia, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Perfeccionamientos introducidos en una
cubierta superior para una torre de enfriamiento de hor-
migbn, situada encima de la cémara de enfriamiento, que
comprende: a) una pluralidad de vigas de seccién en T
pretensadas, previamente coladas, situadas por encima dée di*
cha chmara de enfriamiento, teniendo dichas vigas en 1 aber-
turas de boquilla de rociado formadas en ellas; b) unas

extensiones gue definen las aberturas, que se extienden

hacia arriba desde cada una de dichas aberturas de boqui-
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lla de rociado; y c) una parte superior o capa de aca-
bado, de hormigbén armado colado in situ, encima de di-
chas vigas de seccibn en T, hasta una profundidad situa-
da por debajo de las partes superiores de dichas exten~
siones.

2a,- Perfeccionamientos de acuerdo con
la rcivindicacibn 12, segln los cuales dichas vigas en
T incluyen piczas insertas que definen las aberturas,
situadas dentro de cada una de dichas aberturas de bo~
quillarde rociado, que incluyen medios asociados con
ellas para recibir dichas extensiones.

%8,- Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacibn 12, seglin los cuales dicha capa su-
perior de acabado, de hormigdn armado, incluye partes
de guarnicibén o camisa verticales, integrales con ella,
que definen una cuba de destribucibn de agua céliente.

4a,- Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacibn 12, segin los cuales cada una de di-

chas vigas son vigas en seccibén en doble T, que tienen

un par de nervios extendiéndose hacia zbajoc, cuyos extremos .

inferiores estén sopértados por encima de dichs célmara de
enfriamiento.

58,- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 12, seglin los cuales las vigas en T mds .

internas estén soportadas sobre vigas de largueroc de hor-

- 28 -~




migén que se extienden longitudinalmente, dispuestas en-
.tre paneles de pared adyacente.
62, Perfeccionamiehtos de acuerdo con
la reivindicacidn 52, seghn los cuales la cubierta in-
5 cluye ademés vigas de clave de hormigdn que se extien-
den entre dichas vigas de larguero, y una pluralidad
de paneles de cubierta superior, de hormigdn previamen-
te colado, soportados sobre dichas vigas de larguero ¥
dichas vigas de clave, configurados de manera que defi-
10 nen una abertura de chimenea de ventilacién a través
de los mismos.
ma,- Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicaci6n 62, segin los cuales dicha capa de aca-
bado superior de hormigbn cubre dichds paneles de cubicr-
15 ta superior.
8a,~ Perfeccionamientos introducidos en
una cubierta superior para una torre de enfriamiento de

hormigdn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria

20 que antecede, representado en los dibujos que se acompanan

v para los fines que se han especificado.

7-1-77 - 29 -



Esta Memoria consta de treinta hojas escri-

tas a mAquina por una sola cara.

Madrid

* 14ENE977
P.A,

7~1-77 - ~ 30 -
ViD.
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