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La presente invención se refiere a un circuito de encen­
dido umbral selectivo para motores y en general al campo de los 
circuitos lógicos umbrales y, de un modo más particular, al campo 
de los circuitos lógicos umbrales utilizados para producir señale^ 
de sincronización de la chispa para un sistema de encendido elec-¡
trónico,

En los sistemas de encendido electrónico para motores de} 
combustión interna, suele ser conveniente producir una señal de 
encendido de la chsipa en las bujías del motor en instantes fija-

i

dos con respecto a la rotación del árbol de la transmisión movido} 
por el motor. Normalmente, se utiliza una bobina de captación magj- 
nótica pra producir una señal de corriente alterna que tiene una ¡
frecuencia relacionada con el movimiento de rotación producido pojr

* ¡el motor.. E.ta señal de corriente alterna se utiliza entonces traj- 
dicionalmente para poner en conducción un transistor, u otro tipo¡ 
de componentes semiconductor, durante ciertas partes de la señal i 
de corriente alterna. Por lo tanto, el transistor se utiliza para' 
crear una señal lógica de temporización a partir de la señal de i 
corriente alterna recibida producida por la bobina captadora mag­
nética. Esta señal de sincronización se utiliza ulteriormente pa­
ra producir encendidos de las bujias en posiciones angulares pre­
determinadas del árbol de la transmisión movido por el motor. Los 
circuitos del encendido de la tecnología anterior suelen utilizar 
un nivel umbral (nivel de conmutación) que es, en efecto, práctica 
mente diferente al nivel de referencia de corriente continua sobre 
el que se superpone la señal de captación magnética de corriente 
^.ltema. Esto da por resultado un aumento en la inmunidad.di ruido 
de los circuitos de la tecnología anterior paraexigir mayores mag­
nitudes de la señal de corriente alterna para producir cambios en 
la salida del dispositivo semiconductor umbral. No obstante, estoj



da también por resultado una conmutación del dispositivo umbral por 
la señal de corriente alterna que no ss simétrica y que, a su vez, 
da por resultado la generación de señales de sincronización de la 
chispa faltas de precisión, especialmente a las velocidades del moj 
tor extraordinariamente lentas que se producen durante el arranquej 
del motor. ¡

Este sistema de la tecnología anterior proporciona señalas 
de sincronización de la chispa de precisión en todos los modos de j
funcionamiento del motor. No obstante, este sistema de la tecnolo-j

i
gía anterior presenta un problema cuando s e utiliza en un sistema i 
de encendidos clásioo, puesto que es especialmente susceptibles a ¡ 
los impulsos de ruido de pequeña magnitud inducidos en la bobina '
captadora magnética. Estos impulsos pueden producir conmutación inj

!deseable del dispositivo umbral que puede dar por resultado la cre}a
{

ción de una chispa indeseable. En el modo de funcionamiento normad 
del motor, esta chispa indeseable adiciónala puede hacer que fallei 
un cilindro y, por lo tanto, inhiba el funcionamiento eficaz del 
motor, No obstante, se produce un problema mucho más grave cuando . 
dicha chispa indeseable se crea después de haberse puesto en marchja 
el motor. En este caso un impulso de ruido puede crear un encendi­
do de chispa indeseable que puede prender la mezcla de combustible 
en un cilindro. Esto, a su vez, puede dar por resultado un arran­
que sustancial del motor. La creación dé una chispa en las oircuns 
tancias mencionadas podría dar por resultado un arranque indesea­
ble del motor o una rotación sustancial indeseable del motor. Cual 
quiera de estas consecuencias podría ser desastrosas si ocurriera 
que un mecánico de automóviles estuviera trabajando en el motor en 
el momento de producirse el encendido indeseable de la chispa.

j
El problema básico con el sistema del encendido mencionadp 

anteriormente surge por el hecho de que el nivel umbral del disposji
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tivo conmutador se establece efectivamente a nivel de referencia , 
de corriente continua de la señal de corriente alterna oreada por! 
la bobina captadora magnética. Por lo tanto, cualquier señal de ! 
captación de corriente positiva o negativa puede excitar el dispo­
sitivo conmutador. A pesar de que esta circunstancia tiene el in­
conveniente de una conmutación simétrica que da por resultado im­
pulsos de sincronización precisos en todo el funcionamiento del mo 
tor, esta igualdad efectiva de los niveles dé umbral y de referen­
cia crea también la probalidad de fallos del motor durante circuns
tancias de funcionamiento del motor a gran velocidad y antes de lá!
puesta en marcha deseada del motor. '

Algunos sistemas de encendido de la tecnología anterior ; 
han proporcionado histeresis interna en la puesta en marcha del : 
dispositivo umbral, Esto llega a exigir un nivel umbral superior ' 
para poner en funcionamiento el dispositivo conmutador y un nivel' 
umbral diferente y más bajo para desactivar el dispositivo umbralj 
Estos sistemas, como los sistemas que proporcionan un nivel umbrá^ 
elevado (que no es de cero) y constante para el dispositivo de con 
mutación, destruyen toda la conmutación simétrica, y, por lo tantc, 
evitan el desarrollo de impulsos de encendido de sincronización 
precisa, especialmente a velocidades del motor muy bajas (arranqué 
o puesta en marcha).

El presente invento tiene por objeto, por lo tanto, propor
cionar un circuito de encendido umbral perfeccionado para resolver

!
las deficienoiás mencionadas. Otro objeto más particular de este 
invento es proporcionar un circuito de encendió umbral perfecciona 
do en el cual se controla selectivamente el nivel umbral de un dis 
positivo de conmutación.

Otro objeto adicional del presente invento es proporcionar 
un circuito de encendido en el cual se generan señales de sincron^
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zación de la chispa precisa durante la puesta en marcha de un motqr, 
mientras que se generan señales de sincronización de la chiápa práic

iticamente inmunes al ruido durante los modos de funcionamiento del 
motor de marcha normal y antes de la puesta en marcha. '

En una modalidad del presente invento, se proporciona un!
!

circuito de encendido umbral selectivo destinado a utilizarse en !
un sistema de encendió electrónico para un motor. El circuito del^

¡
encendido comprende, un sensor para producir una señal eléctrica ! 
de corriente alterna alrededor de un nivel de referencia eléctri­
ca de corriente continua predeterminado, creándose la señal de co­
rriente alterna en respuesta al movimiento de rotación producido ! 
por un motor y teniendo una frecuencia relacionada con dicho movi­
miento de rotación; un circuito de conmutación, que tiene un nivel 
umbral de corriente continua predeterminada acoplado al sensor pa-r 
ra recibir la señal de corriente alterna que varia alrededor del 
nivel de referencia de corriente continua y que produce una señal, 
de sincronización de la chispa correspondiente comparando efectiva 
mente la señal de corriente alterna recibida, que varia alrededor 
del nivel de referencia de corriente continua, con el nivel umbral 
de corriente continua y conmutando cuando varia la señal recibida 
de corriente alterna, que varía alrededor del nivel de referencia 
de corriente continua, con respecto al nivel umbral, desde por en­
cima hasta por debajo del nivel umbral y desde por debajo hasta por 
encima del nivel umbral; un dispositivo de circuito de selección 
acoplado por lo menos al circuito sensor o al circuito de conmuta­
ción para elegir por lo menos un primer y un segundo modos de fun­
cionamiento para la combinación de sensor y circuito de conmutación 
en respuesta a la primera y segunda señales de control recibidas 
por el circuito de selección, siendo el nivel de referencia de co­
rriente continua, en el primer modo de funcionamiento, prácticamen
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te igual al valor umbral de corriente continua; siendo el nivel de 
referencia de corriente continua, en el segundo modo de funciona-' 
miento, efectivamente diferente al nivel umbral de corriente conti 
nua, y un aparato acoplado al circuito de selección para producir^ 
la primera y la segunda señales de control y suministrarlas al cir 
cuito de selección; por lo que la señal de sincronización de la 
chispa se puede adaptar para utilizarse en impulsos del encendido 
en desarrollo del motor, la inmunidad al ruido del circuito de en! 
cendido aumenta para una de las señales primera y segunda de con­
trol, y la precisión de la señal de sincronización de la chispa 
aumenta por la otra de las señales primera y segunda de control.

Básicamente, el presente invento comprende añadir una can
tidad adicional de corriente de polarización de base a un disposi!

!
tivo de conmutación umbral de transistor que crea una señal logic^ 
de sincronización de la chispa desde la señal de corriente alterna 
creada por una bobina captadora magnética. Esta corriente de pola­
rización debase adicional se proporciona solamente durante el modo 
de funcionamiento de marcha normal del motor y antes del arranque 
del motor. Durante el modo de funcionamiento de arranque, esta co 
rriente de polarización debase adicional se pone en derivación a 
tierra y el nivel umbral del dispositivo conmutador se mantiene 
prácticamente igual que el nivel de referencia de corriente contí 
nua alrededor del cual varía la señal de corriente alterna produci. 
da por la bobina captadora magnética. Esto asegura que durante el 
arranque del motor se geberan impulsos de sincronización del encen 
dido precisos por el transistor de conmutación. La figura 1 es un 
diagrama esquemático de un circutio de encendido umbral de la tec­
nología anterior.

La figura 2 es un diagrama esquemático de un circuito de 
encendido umbral controlado de una forma selectiva construido segdn
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el presente invento; y )
Las figuras 3a-d son gráficos que ilustran las ondas crea¡ 

das por el circuito de encendido umbral ilustrado en la figura 2. }
La figura 1 ilustra un circuito de encendido umbral de la¡ 

tecnología anterior de temperatura y fuente de alimentación compon] 
sadas que se describen en la patente EE.UU. 3.933.141, mencionada ! 
anteriormente, e incorporada en la presente a título de referencia'. 
En primer lugar se describirá el funcionamiento del circuito de la 
tecnología anterior que sirve para dar relieve al presente invento], 
Dospuás se expondrá el funcionamiento de presente invento, ilustrar 
do en la figura 2, con relación a las ondas ilustradas en la figu-¡ 
ra 3. En las figuras 1 y 2 se utilizan números de referencia idén­
ticos para identificar componentes idénticos correspondientes.

La figura 1 ilustra un circuito de encendido umbral 10 que 
comprende un transistor conmutador umbral NPN 11 que tiene su emi­
sor conectado directamente a tierra. Un resistor 12 se coneota en ] 
serie entre el colector del transistor 11 y un terminal de B4 (su-] 
ministro de energía) 14. El colector del transistor 11 se acopla di 
rectamente a un terminal de salida de un circuito de encendido 15.} 
La base del transistor 11 se conecta a un terminal receptor de se­
ñal 17 a través de un resistor 18 y a tierra a través de un diodo
19 que tiene su ánodo conectado directamente a tierra. Un capacitor
20 se utiliza entre tierra y el terminal 17. Un terminal 21 se acó 
pía al terminal 17 por el generador magnético 22 que representa una 
bobina de captación magnética que desarrolla una señal de corriente 
alterna con una frecuencia relacionada con el movimiento de rota­
ción producido por un motor (no ilustrado) para el cual el circuito 
10 proporciona impulsos de sincronización de la chispa del encendi­
do. Un transistor NPN 23 tiene su emisor conectado a tierra y su ba 
se colector conectado entre sí y acoplados al terminal 21 a través,
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de un resistor 24. La base del transistor 23 so acopla a tierra a , 
través de un diodo 25 que biene su ánodo conectado directamente a¡ 
tierra, y al terminal B4 14 a través de un resistor 26.

El funcionamiento preciso del circuito de enoendido umbral 
de la tecnología anterior 10 se describe con detalle en la patente! 
EE.UU. mencionada anteriormente y, por lo tanto, solamente se pre-, 
senta en esta memoria una exposicién general del funcionamiento del 
circuito.

 ̂ Básicamente, la bobina de captación magnética 22 produce 
^Lna^se^.al,.de.,corriente alterna en el terminal 17, cuya señal de coj 
^rient.e .alterna se acopla a la base del transistor 11 y da por re-¡ 
gustado la activación y desactivación periódicas del transistor de' 
^opjutaci^n 11., Para que se active el transistor conmutador 11, de, 
.̂.6; existir un. voltaje de polarización a través de la unión base-emji 
,sor,de-este,transistor. El resistor 26 y el transistor conectado eh 
glj!4°,P,pro^roi.nM un voltaje cuyas variaciones en el suministrp 
^e,.yoltaje y temperatura se compensan y que polariza el transistor 
3^.de modo que se active cuando aparece cualquier señal positiva 
{^.corriente alterna producida por el generador 22 en el terminal 
^.,.Agí, una señal de corriente alterna que haga que el voltaje en! 
.̂a base del transistor 11 supere el nivel de voltaje de corriente 
ggntínua en el mismo, activará el transistor. Como la señal de sa­
bida.del. generador magnético (bobina de captación) 22 se mantiene 
a nivel de polarización de corriente continua presente en el termf 
nal-) cualquier voltaje positivo producido por la bobina de cap- 
^aci^. con respecto a este nivel de corriente continua, dará por 
resultado, la activación del transistor conmutador 11. De igual mo­
do,,̂  cualquier, voltaje negativo de corriente alterna creado por la 
bobina de captación 22, dará por resultado la desactivación del 
transistor,conmutador 11. P^r lo tanto, se consigue un circuito de
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dispositivo umbral 11 da por resultado la creación de una señal de] 
sincronización de impulsos en el terminal 17, cuya señal se utilizh 
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que activa las bujías en el motor cuyo movimiento de rotación creaj 
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El circuito 10 tiene un nivel umbral constante único que 
se establece efectivamente igual al nivel de referencia de corrien 
te continua alrededor del cual varia el voltaje de corriente alter 
na inducido en la bobina de captación 22. Esto da por resultado unja 
conmutación simótrica del transistor 11 con respecto a la onda ge-"' 
nerada por la bobina de captación 22 y que, a su vez, da por resulj

. tado la creación de impulsos de sincronización precisos en el ter-i
i

minal de salida 15. El dispositivo conmutador 11 se contempla sin ' 
exhibir histeria, lo cual significa que los niveles de activación i 
y desactivación del dispositivo 11 son coincidentes. Según se ha 
mencionado anteriormente, el circuito del encendido 10 tiene el iñ 

jconveniente de que aun las señales de ruido positivas muy pequeñas' 
inducidas en la bobina de captación magnútica 22 pueden crear un 
impulso lógico a partir del dispositivo conmutador 11 y este impul 
SO lógico indeseable puede dar por resultado el encendido indesea­
ble de una de las bujías del motor.

La figura 2 ilustra el presente invento con el que se re­
suelven las deficiencias del circuito de la tecnología anterior, lo 
ilustrado en la figura 1. La figura 2 ilustra un sistema de encen­
dido umbral perfeccionado 30 que comprende todos los componentes 11 
a 26 comprendidos por el circuito umbral de la tecnología anterior 
10 y que se numeran y conectan de una forma idéntica. Además, el 
circuito de encendido umbral 30 comprende un circuito de polariza-,
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ción activado de una forma selectiva para el transistor 11, que in 
cluye un resistor 31 conectado en serie con un diodo 32 entre el ¡ 
terminal B4 14 y la base del transistor 11, estando el cátodo del ¡ 
diodo 32 conectado directamente a la base del transistor, Se utili 
za un transistor NPN 33 que tiene su emisor conectado directamente) 
a tierra, su colector conectado al ánodo del diodo 32 y su base acó 
piada por un resistor 34 al terminal del brazo central 35 de un in 
terruptor de encendido giratorio de tres posiciones 36 (ilustrado 
con líneas de rayas) que tiene un terminal de arranque 37, el cual} 
se mantiene a potencial B4, un terminal accesorio de marcha umbral 
38, que se mantiene a potencial de tierra, y un terminal de desco­
nexión 39. El interruptor del encendido 36 puede conectar el termi 
nal central 35 a cualquiera de los terminales de posición 37 a 39.

Normalmente, antes de poner en marcha el motor para el 
cual se van a suministrar los impulsos de sincronización del encen 
dido, el interruptor del encendido 36 conecta el terminal central 
35 al terminal accesorio de marcha 38. En esta posición, el tran­
sistor 33 se mantiene desactivado y el resistor 31 suministra una 
corriente de polarización de base al transistor 11 a través del di<̂  

do 32. Esta corriente de polarización de base aumenta el voltaje 
base-emisor del transistor 11 y, por lo tanto, activan nominalmente 
este transistor con el resultado de exigir un mayor voltaje negati 
vo creado por la bobina de captación 22 para desactivar este tran­
sistor. Si la bobina de captación 22 no produce voltaje de corrien 
te alterna, el transistor 11 se polarizaría normalmente en estado 
activado. Por lo tanto, con el terminal de encendido 35 acoplado 
a tierra, el nivel umbral del transistor 11 deja de coincidir efec 
tivamente con el nivel de referencia de corriente continua de la 
bobina de captación magnética 22. En otras palabras, debe existir 
un voltaje de corriente alterna importante en el terminal 17 para
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excitar el transistor 11. De este modo se consigne una sustancial, 
inmunidad al ruido. !

Para poner en marcha el motor, el interruptor del encendí^ 
do 36 se sitúa de tal manera que se conecten entre si el terminal j 
35 y el terminal 37. En esta posición, el transistor 33 se activa' 
en saturación por el cual da por resultado una puesta a tierra de 
corriente continua del ánodo del diodo 32. Esto produce la polari­
zación de sentido inverso del diodo 32 y evita que el resistor 3 1 i

t

suministre corriente de polarización de base al transistor 11. PoJ 
lo tanto, la estructura de polarización de corriente continua que 
comprende el resistor 31 y el diodo 32 se elimina eficazmente por 
saturación del transistor 33* En esta circunstancia, no se suminis 
tra polarización de base adicional al transistor 11 por parte de ; 
estos componentes, y el transistor 11 se polariza solamente por el 
voltaje colector-emisor del transistor conectado en diodo 23. Este 
voltaje colector-emisor se ajusta por el resistor 26 de modo que j 
el transistor 11 tenga un nivel umbral por el cual el transistor 
conmutador 11 responda a los cruzamientos cero, existiendo las va­
riaciones positivas a negativas del voltaje de corriente alterna 
producidas alrededor del nivel de corriente continua que existe en 
el terminal 17, creadas por la bobina de captación magAótica 22. 
Asi, con el interruptor del encendido situado de modo que el termi 
nal central 35 estó conectado al terminal de arranque 37* el cir­
cuito del encendido 30 funciona de una forma equivalente al circuí 
to de encendido 10.

Normalmente, después de haberse puesto en maroha el motor, 
el interruptor del encendido 36 se vuelve a colocar de modo que los 
terminales 35 y 38 se conecten de nuevo. Esto da lugar a la intro­
ducción de la red de polarización de cambio de nivel umbral que com 
prende el resistor 31 y el diodo 32. En esta posición, se r era



5

10

15.

20

25

30

-11 -

una vez más el nivel umbral del dispositivo conmutador 11 para ofpe 
cer inmunidad al ruido. i

La figura 3a ilustra el voltaje normal de corriente alten 
na inducido en la bobina de captación magnética 22 cuando se ha } 
puesto en marcha el motor. La forma de la onda se debe principal­
mente a la,construcción de la bobina de captación magnética y a la 
velocidad muy lenta del motor con la cual se pone en marcha. La oh 
da se ilustra con un periodo de T^. ^

La figura 3 ilustra la señal de salida lógica digital prJ 
sente en el terminal 15 en respuesta a la generación de la onda 
ilustrada en la figura 3a que se genera por la bobina de captación 
magnética 22 mientras el interruptor del encendido 36 se encuentra 
en su posición de puesta en marcha. Esta onda ilustra que la señal 
lógica digital tiene estado de conmutación que corresponden a los 
puntos de- cruzamiento cero de la onda ilustrada en la figura 3a al 
rededor de su nivel de referencia de corriente continua indicado 
por él húmero 40. El empleo de un nivel umbral de cruzamiento dis­
tinto a cero para el dispositivo conmutador 11 daría por resultado 
una gran deformación de la señal lógica digital producida en res-* 
puesta a la onda ilustrada en la figura 3a. Asi, el circuito 30 
proporciona señales de sincronización de chispa precisas durante 
el modo crítico de funcionamiento de puesta en marcha del motor.

La onda de la figura 3c ilustra la salida de corriente al 
terna de la bobina de captación magnética 22 después que se ha pues^ 
to en marcha el motor y cuando el motor está en su modo de funcio­
namiento normal. La onda tiene una cadencia de cambio mucho mayor 
en sus puntos de cruzamiento cero y el periodo de las oscilaciones 
de corriente alterna, indicado por Tg es mucho menor que el perio­
do de puesta en marcha T^. El nivel de referencia de corriente con 
tínua de la señal de corriente alterna está indicado por el número
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41, y el número 42 indica un valor umbral de oorriente continua in. 
ferior creado por el resistor 31 y el diodo 32 cuando el interrug: 
tor del encendido 36 se encuentra en su posición de marcha. '

La onda ilustrada en la figura 3d es la señal de salida ! 
de sincronización presente en el terminal 15 en respuesta a la on-j- 
da ilustrada en la figura 3° con el interruptor de encendido en sú 
posición de marcha. La falta de coincidencia efectiva del nivel j
umbral 42 y el nivel de referencia de corriente continua 41 no ha!!!
creado ningún cambio sustancial en la señal de sincronización proi 
ducida por el circuito de encendido 30, puesto que el régimen de 
cambio de la señal en la figura 3c es mucho mayor en sus puntos d$ 
cruzamiento cero que el régimen de cambio de la señal ilustrada de 
la figura 3a. Así, se produce de nuevo una señal de sincronización

y !
precisa por parte del circuito de encendido 30^ pero en este caso; 
se consigue una inmunidad adicional al ruido por la falta de coin* 
cidencia efectiva del nivel lógico umbral 42 y el nivel de referen 
cia de corriente continua 41. Por lo tanto, cualquier impulso de ! 
ruido captado por la bobina magnética 22 debe inducir un voltaje ! 
que supera negativamente el nivel de corriente continua 42 para ex 
citar el transistor 11. Por lo tanto, se consigue una sustancial 
inmunidad al ruido en el circuito 30 cuando el interruptor 36 se 
encuentra en la posición de marcha.

A pesar de que el análisis anterior del funcionamiento de 
los circuitos 10 y 30 se ha explicado con relación de niveles de 
voltaje, igual ocurre con un análisis equivalente si la bobina mag 
nética 22 se considera que induce impulsos de corriente en la base 
del transistor 11 a través del resistor 18. Por lo tanto, tanto si 
se considera el nivel umbral como un umbral de voltaje o como un 
umbral de corriente, el funcionamiento del circuito seguirá siendo 
igual.
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Por lo tanto, el presente invento proporciona un circuitq 
de encendido umbral selectivo en el cual los impulsos de sincroni­
zación del encendido digitales se crean durante el arranque del mó 
tor haciendo que el nivel umbral de un dispositivo conmutador coin 
cida de un modo efectivo con el nivel de referencia de corriente 
continua de una bobina de captación magnética. Durante el modo de 
funcionamiento del motor en marcha normal y accesorio, el nivel um 
bral del dispositivo conmutador se establece a un nivel diferente' 
al nivel de referencia de corriente continua de la bobina de capta 
ción magnética. Esto proporciona inmunidad al ruido sustancial al 
circuito del encendido, pero proporcionando aun asi una señal de 
sincronización de la chispa de precisión durante el modo de funcio, 
namiento normal del motor. Además, se consigue inmunidad al ruido 
antes de la pu sta en marcha del motor estableciendo el nivel um­
bral del dispositivo conmutador a un nivel diferente al nivel dife 
rente al nivel de referencia de corriente continua de la bobina de 
captación magnética.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar 
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de 
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda­
mental.
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REIVINDICACIONES

5.
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15.

20.

25.

30.

1.- Perfeccionamientos en circuitos de encendido umbral 
selectivo paPa motores, del tipo que comprende: medios sensores 
para producir una señal eléctrica de corriente alterna alrededor 
de un nivel de referencia eléctrico de corriente continua predeter 
minado, cuya señal de corriente alterna se crea en respuesta al mo 
vimiento de rotación producido por el motor y con una frecuencia ' 
proporcionado con dicho movimiento de rotación; medios de circuito 
de conmutación que tienen un nivel umbral de corriente continua 
predeterminado, acoplados a los medios sensores para recibir la 
señal de corriente alterna que varia alrededor del nivel de refe­
rencia de corriente continua y producir una señal de sincroniza­
ción de la chispa correspondiente comparando efectivamente la se­
ñal de corriente alterna recibida, que varía alrededor del nivel 
de referencia de corriente continua, con el citado nivel umbral de 
corriente continua y conmutando cuando varía la señal de corrien­
te alterna recibida, que varia alrededor del nivel de referencia 
de corriente continua, con respecto al citado nivel umbral desde 

. por encima hasta por debajo del nivel umbral y desde por debaja 
hasta por encima del nivel umbral, caracterizados porque se dispo 
nen en cada circuito medios de selección acoplados al menos a uno 
de los medios sensores y a los medios de circuito para elegir al 
menos un primer y un segundo modos de funcionamiento por la combi^ 
nación de los medios sensores y los medios de circuito de conmuta 
ción en respuesta a señales de control primera y segunda recibidas 
por los medios de selección, siendo el nivel de referencia de co­
rriente continua, en el primer modo de funcionamiento prácticamen­
te igual al valor umbral de corriente continua, y siendo el niwel 
de referencia de corriente continua en el segundo modo de funciona
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miento, efectivamente diferente al nivel umbral de corriente con­
tinua; y medios acoplados a los medios de selección para producir­
la primera y la segunda señales de control y alimentarles a los me 
dios de selección; por lo que la señal de sincronización de la chis 
pa puede adaptarse para desarrollar impulsos de encendido para el 
motor, la inmunidad al ruido del circuito del encendido aumenta 
por la primera y la segunda señales de control, y la precisión de 
la señal de sincronización de la chispa aumenta por la otra de la$ 
primera y segundas señales de control.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracte, 
rizados porque el dispositivo productor de la señal de control com 
prende un interruptor que tiene al menos una primera y una segunda 
posiciones correspondientes a la primera y la segunda señales de 
control.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracte^ 
rizados porque el interruptor es el interruptor del encendido del 
motor correspondiendo la primera posición a una posición de arran 
que del motor del interruptor del encendido y correspondiendo la 
segunda posición a una posición de marcha del motor del interrup­
tor del encendido.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3) caracte^ 
rizados porque los medios sensores comprenden una bobina de capta 
ción magnútica que recibe voltajes inducidos por el movimiento de 
rotación producido por el motor.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4, caracte 
rizados porque el dispositivo productor de la señal de control com 
prende un aparato para producir la segunda señal de control antes 
de haberse puesto en marcha el motor.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4, caracte! 
rizados porque los medios de circuito de conmutación comprn/ en un

- 15 -
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primer transistor con un nivel umbral y porque los medios sensores 
comprenden un circuito de polarización para el primer transistor, 
cuyo circuito de polarización comprende un segundo transistor que 
tiene su base conectada a su colector; acoplándose la unión base- 
emisor del primer transistor a través de los terminales colector y 
emisor del segundo transistor, acoplándose la bobina de captación 
magnética entre el colector del segundo transistor y la base del 
primer transistor, por lo que el segundo transistor compensa efi­
cazmente en temperatura el nivel de referencia de corriente contí 
nua para el nivel umbral del primer transistor.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, caracte­
rizados porque los medios de selección comprenden un resistor aco­
plado entre una fuente de potencial y la base del primer transistor, 
pudiendo suministrar el resistor de una forma selectiva corriente
de polarización de la base al primer transistor y cambiando por lo 
tanto por lo menos uno de los niveles de referencia y umbral.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 7) caracte 
rizados porque los medios de selección comprenden un dispositivo 
conmutador para evitar y permitir de una forma alternativa que el 
resistor suministre corriente de base al primer transistor en res­
puesta a la primera y segunda señales de control.

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 8, caracte^ 
rizados porque el dispositivo de conmutación comprende un tercer 
transistor que tiene su base adaptable para recibir señales de con; 
trol y su colector acoplado al resistor.

10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 9, caracte, 
rizados porque los medios de selección comprenden un diodo acoplado 
entre la base del primer transistor y el resistor, acoplándose el 
diodo también entre el colector del tercer transistor y ls base del 
primer transistor, evitando el diodo que el tercer transiste, per-
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turbe la polarización proporcionada por el segundo transistor, míen 
tras que el tercer transistor evita que el resistor suministre co­
rriente de polarización al primer transistor.

11.- Perfeccionamientos en circuitos de encendido umbral 
selectivo para motores, tal y como queda sustancialmente descrito 
en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas a máqui­
na por una sola cara. ¡

Madrid,
MOTOROLA,

t
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