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Ia presente invencidn se refiere a ﬁn circuito de encen=
dido umbral selectivo para motores & en.geheral al campo de los
circuitos 18gicos umbrales ¥, de un modo mds particular, al campo
de los éircuitos 16giéos~umbrales'ﬁtiliéados para producir sefiales
5, de sincronizacién de la chispé para un sistema de qncendido elec-
trénico, _ B

En los sistemas de encendido e1ectr6ni§§ pare motores dej

combustién interna, suele ser conveniente produoir una sefial de

encendido de la chsipa en las bujlas del motor en instantes fija-
10. dos con respecto a la rotacldn del 4rbol de la transmlsién movidol
- por el motor. Nbrmalmente, se utiliza una bobina de captacidn magr
nética pra producir una sefial de corriente alterna que tiene una |

frecuencia relacionada con el mov1miento de rotacldn producldo porA
el motor. Egta sefial de corrlente alterna ge utllmza entonces tral‘
15,w' dicionalmente pgra poner en conduccidn un translstor, u otro tlpm

de componentes aemiéonddctor, durante ciertas partes de la sefial

de corrlente alterna. Por lo tanto, el transistor se uxlllza para'
crear uns. . senal 1égica de temporizacldn a partlr de 1a sefial de §
covrlente alterna reclblda produclda por 1a bobina captadora mag—
20, nética. Esta seﬁal de sincronlzacldn se utlllza ulterlormente pa-f
ra producir encendidos de las bujias en posiciones angulares pre-f
determinadas del &rbol de la transmisién movido por el motof,_Los
_ circuitos Qel encendido de la fecnologia antérior sﬁelen utilizar
un nivel umbral (nivel de conmutacién) que es, en efecto; préctiqg
25, mente diferente al nivel de reférencia delcorriente cont{nus sobre
el qué se superpone la sefial de captacidn magnétiba de corriente
Elterna. Esﬁo da por resultado un ﬁumento eh la inmuﬁidaq,al ruido
de los circuitos de la tecnologfa anterior peiaékigir mayores mﬁg—

nitudes de 1a sefial de corriente alterna pera producir cambios en

30. la salida del dispositivo semiconductor umbral.‘ﬂb obstanfé, esto;
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da también por resultado una conmutaci6n del dispositivo umbral p?
1la sefial de corriente alterna que no es simétrica y que, a su vez,r
da ror resultado la generacidn de sefiales de sincroniﬁaci6n de 1ai
chispa faltas de precisldn, especialmente a las velocidades del mJ
-5« | tor extraordinariamente lentas que se producen durante el arranquq
del motor, _ ' ; o ) !
Este sistema de la tecnologfa anterior proporciona seﬁalé%
de sineronizacidén de la chispa de precmsién en todos los modos del
funcionamiento del motor. No obstante, este sistema de la tecnolo%
10. g{a anterior presenta un problgma cuando se utiliza en un sistemai
de encendidos clﬁéido, puesto que es especialmente susceptibles ai
los impulsos de ruido de pequeifla magnitud inducidOS‘gn ia bobina :
captadora magnética. Estos impulsos pueden producir conmutaci6ﬁ'qg
deseable del dispositivo umbrael que puede dar por resultado la crég
15. cidn de una chispa indeseable. En el modo de funcionamiento normaf
del motor, esta chispa 1ndeseab1e adicionala puede hacer que falle
un cillndro ¥y por 1o tanto, inhiba el funclonamlento eficaz del
motor, No obstante, se produce un problema mucho mds grave’ cuando
. diche chispa indeseable se crea después de haberse puesto en marc
20, el motor. En este caso un impulso de ruido puede crear un encendi-
do de chispa indeseable que puede prender la mezcla de oombustibli
en un cilindro, Esto, a su vez, puede'dar por resultado un-arraneé
qué sustencial del motor. La oreacién de wna chispa en las circung
tancias mencionadas podria dar por resultado un arranque‘indesea-‘
25, ble del motor o una rotacidén sustancial indeseable del motor. Cual
quiera de estas cohsecuencias podria ger desgastrosas si ocurriera.
que un mecénico de automéviles estiviera trabajando en el motor en

el momento de producirse el encendido indeseable de la chispa.

El problema bdsico con el sistema del encendido mencionadp

30, enteriormente surge por el hecho de que el nivel umbral del disposi
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tivo conmutador se establece efectivamente a nivel de referencia
de corriente continua de 1la sefial de corriente alterns oreada por§
la bobina captadora magnética. Por lo tanto, cualquier sefial de i

captacidn de corriente pdsitiva o negativa puede excitar el disp94

5 sitivo conmutador. A pesar de que esta circunstancia tiene-el ine

conveniente de uﬁa conmutacidn simétrica que da por resultado -im=:
pulsos de sincronizacidén precisos en todo el funcionamiento del mo
tor, esta igualdaed efectiva de los niveles de umbral y de referen*
cia crea también la probalidad de fallos del motor durante clrcuné
10. 'tanclas de funcionamiento del motor a gran velocldad y antes de 1a
puesta en marcha deseada del motor. | i

: i

- Algunos sistemas de encendido de la tecnologfa anterior

han proporCibnado histeresis_interna en la puesta en marcha del
| dispositivo uﬁbral; Esto llega a exigir un nivel umbral superior f
15. 'para poner en funcionamiento el dispositivo'cohmutadgr ¥y un nivelf
| umbral diferente ¥y mds bajo para desactivar ei'dispositivo umbrali
Estos sistemas, como los sistemas que proporcionan un nivel umbra%
elevado (que no es de cero) N'g constante para el d13p031tivo de oon
mutacién, destruyen toda la conmutacién simétrica, y, por lo tantq,
20, ovitan el desarrollo de impulsos de encendido de sineronizacién
precisa; especiaimente & velocidades del motor muy bajas (arranque
0 puesta en marcha), ' ' :

El fresente invento tiene por oﬁjeto,'por lo tanto, propor
cionar un circuito de encendido umbral perfeccionado'ﬁara resolver
254 las deficienciss mencionadas. Otro objeto mds pértiéular de este !
invento es proporcionar un circuito de encendio umbral perfecciona
 do en el cual se conirola selectivamenie el nivel ﬁmbral de un dig
positivo de conmutacién.

Otro objeto adicional del presente invento es broporcionar

30. un cirouito de encendido en el cual se generan sefiales de sincroni
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gacidn de 1la chispa precisa durante la puesta en marcha de un motor,
mientras que se generan sefizles de sincronizacidén de la chispa prdc
ticamente inmunes al ruido durante los modos de funcionamiento del

motor de marcha normal y antes de la puesta en marcha. i

5 En una modalidad del preseﬁte invento, se proporciona un;

circuito de encendido umbral selectivo destinado a utilizarse en :
un sistema de encendio electrénico para un motor., El circuito delg
encendido comprende, un sensor para producir uﬁa sefial eléctrica ;
de corriente alte&na alrededor de un nivel de referencia eléetri-.
10. ca de corriente contf{nua predeterminado, éreandose la sefial de co-
rriente alterna en respuesta al movimiento de rotaqién producido
por un motor y teniendo una frecuencia relacionada con dicho mov:i.-i
miento de rotacién; un circuito de conmutacién, que tiene un nivel
umbral de corriente cont{nua predetermihada acoplado al sensor paé
15. ra recibir la sefial de corriente aliterna que varfa alrededor del
nivel de referencia de corriente continua y que produce una seﬁalg
de sineronizacién de la chispa correspondiente comparando efectivg
mente la sefial de corriente alterna recibida, que varfa alrededor
del nivel de referencia de corriente cont{mun, con el nivel umbra}
20, de corriente cont{nua y conmutando cuando varfa la sefial recibida€
de corriente alterna, que varia alrededor del nivel de referencia
de corriente continua, con respecto al nivel umbral, desde por en-
cima hasta por debajo del nivel umbral y desde por debajo hasta por
encima del nivel umbral; un dispositivo de circuito de seleccién
25, acoplado por lo menos al circuito sensor o al circuito de conmuta-
cién para elegir por lo menos un primer y un segundo modos de fun-
cionzmiento para la combinacién de sensor y circuito de conmutacidn
en respuesta a la primera y segunda sefiales de control recibidas

por el circuito de seleccidn, siendo el nivel de referencia de co-

30. rriente cont{nua, en el primer modo de funcionamiento, précticamea
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te igual al valor umbral de corriente continua; siendo el nivel de
referencia de corriente continua, en el segundo modo de funciona~%
miento, efectivamente diferente al nivel umbral de corriente conti
nua, y un aparato acoplado al circuito de seleccidén para producir5
5e la primera y la segunda sefilales de control y suministrarlas al cir
cﬁito-dg seleccién; por 1o que la sefial de sincronizacién de la
chispa se puede adaptar para utilizarse en impulsos del encendido;
en desarrollo del motor, la inmunidad al ruido del circuito de ené
cendido aumenta para una de las seiflales primera y segunda de con-:
10, tfoi, y la precisién de la sefial de sincronizacién de la chispa
aunenta por la otra de las sefiales primera y segunda de control,
Bésicaménte, el presente invento comprende afiadir una can.
tidad adicional de corriente de polarizacidﬁ de base a un diSposi;
tivo de conmutacidn umbral de transistor que crea uma sefial logicé
15, de slncronlzac16n de la chispa desde la sefial de corriente alterna
creada por una bobina captadora magnética. Eﬁwa corriente de pola-
rizacién debase adicional se proporciona solamente durante el,modé
de funcionamiento de marcha normal del motor y antes del arrangue
del motor, Durante el modo de funcionamiento de arranque, esta co
20, rriente de polarizacién debase adicional se pone en derivacién a
tierra y el nivel umbral del dispositivo conmutador.se mantiene
précticamente igual que el nivel de referencia de corriente conqg
nua alrededor del cual varfa la seilal de corriente alterna produci
| da por la bobina captadora magnética. Esto asegura que durante el
25, arrangue del motor se geberan impulsos de sincrohizacidn del encen
dido precisos por el transistor de conmutacién. La figura 1 es unm
diagrama esquemdtico dé un circutio de encendido umbral de la tec-

nolog{a anterior,

Ia figura 2 es un diagrama esquemdtico de un cirecuito de

30, encendido umbral controlado de una forma selectiva construide segin
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el presente invenio; y :
Las figuras 3a-d son gréficos que ilustran las ondas creal
das por el circuito de encendido umbral ilustrado en la figura 2, i
La figura 1 ilustra un circuito de encendido umbral de la?
5. tecnolog{a anterior de temperatura y fuente de alimentécién compegi
sadas que se describen en la patente EE.UU. 3.933.141, mencionada é
anteriormente, e incorporada en la presente a t{tulo de referencia}
En primer lugar se describird el funcionamiento del circuito de 1ai
tecnologla anterior que girve para dar relieve al presente inventoL
10, _ﬁ;spués se expond?é el funcionamiento de presente invento, ilustra;
do en la'figura 2, con relacidén a las ondas ilustradas en la figu~g
re 3. Bn las figuras 1 y 2 se utilizan ndmeros de referencia idén-:
ticos para identificar componentes idénticos correspondientes.
| La figura 1 ilustra un circuito de encendido umbral 10 que
15, comprende un transistor conmutador umbral NPN 11 que tiene su emi—r
sor conectado directamente a tierra. Un resistor 12 se conecta en i
‘|serie entre el colector del transistor 1l y un terminal de B+ (su—g
ministro de energfa) 14. El colector del transistor 1l se acopla di
rectamente a un terminal de malida de un circuito de encendido 15.;
20, La base del transistor 11 se conecta a un terminal receptor de se-i
fial 17 a través de un resistor 18 ¥y a tierra a través de un diodo
19 que tiene su 4nodo conectado directamente a tierra. Un capacitor
20 se utiliza entre tierra y el terminal 17. Un ferminal 21 se aco
pla al terminal 17 por el generador magnético 22 que representa una
25. bobina de captacidn magnética que desarrolla una sefial de corriente
alterna con una frecuencia relacionada con el movimiento de rota-
cién producido por un motor (no ilustrado) para el cual el circuito
10 proborciona impulsos de sincronizacién de la chispa del encendi-

do, Un transistor NPN 23 tiene su emisor conectado & fierra y su ba

30, se colector conectado entre si y acoplados al terminal 21 a través,
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de un resistor 24. La bagse del trunsistor 23 se acoplo a tierra a

través de un diodo 25 que Liene pu énodo conectado directamente ai
Atierra, vy a2l terminal B+ 14 a través de un resistor 26. l
El funcionamiento preciso del circuito de encendido umbra}
de la tecnologfa anterior 10 se describe con detalle en la patente

EE,UU. mencionada anteriormente y, ﬁor lo tanto, solamente se pre-;
senta en esta memoria una exposicidn general del funcionamiento del
circuito. : '
e e““a‘;Bésicamente, la bobina de captacidén maggética 22 produce |

pna sefial de corriente alterna en el terminal 17, cuya seflal de co

ggiegyg”alte;na se acopla a la base del transistor 1l y da por rew

sultado la activacidn y desactivacién perfdédicas del transistor de

FasA T

gonjutaeién 11. Para que se active el tremsistor conmutador 11, de,
pe.existir un voltaje de polarizacién a travée de la unidn base-eﬁ%
gggigeipsﬁgip;gnsistor. Bl resistor 26 y el transistor conectado eh

g}édg:g3;propprcionan un voltaje cuyas variaciones en el suministrF

'gedgoltajg ¥ temperatura se compensan y que polariza el transistor

11 de modo que se active cuando aparece cualquier sefial positiva

ggngqrriente alterna producida por el generador 22 en el terminal
17., 851y una sefial de corriente alterna que haga que el voltaje eé
’}q.pasg del transistor 11 supere el nivel de voliaje de corriente

gontinya en el mismo, activard el transistor. Como la sefial de sa-
lida del generador ﬁagnético (bobina de captacidén) 22 se mantiene -
a nivel de p91§rizacién de corriente continua presente en el Yermi,
33%1%3& ?qglgg@?? voltaje positivo producido por la bobina de cap—:
¥§8%§?qun‘ge§pepto a egte nivel de corriente continua; dard por '
E%gglﬁg@ghléigctivacidn del transistor commutador 1l1. De igual mo-

go,ucuglﬁgigp,voltaje negativo de corriente alterna creado por la

bobina de captacién 22, dard por resultado la desactivacidn del
A J - .t R

trensistor conmutador 11, Por lo tanto, se consigue un circuito de
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conmutacidén de cruzamiento cero. Le activacién y desactivacién del.
dispositivo umbral 11 da por resultado la creacidén de una sefial dé
sineronizacién de impulsos en el terminal 17, cuya sefial se utilizg
| para crear el impulso de encendido de sincronizacidn de la chispa!
5e que activa laé.bujias en el motor cuyo movimiento de rotacidn orea,
el voltaje de corriente alterna inducido en la bobina de captacidén

22, '
El circuito 10 tiene un nivel umbral constante tUnico que!
se establece efectivamente igual al nivel de referencia de corrien
10. te contfnua alrededor del cual varfa el voltaje de corriente alter
na inducido en la bobina de captacién 22, Esto da por resultado unh
conmutacidn simétrica del transistor 1l con respecto a la onda ge-

nerada por la bobina de captacién 22 y que, a su vez, da por resu£

.1 tado la creacidén de impulsos de sincronizacidén precisos en el ter-
i

.

15, |{minal de salida 15. El dispositivo conmutador 11 se contempla sin '
exhibir histeris, lo cual significa que los niveles de activacién;
y desactivacién del dispositivo 11 son coincidentes. Segin se ha ’

mencionado anteriormente, el circuito del encendido 10 fiene el in

conveniente de que aun las seflales de ruido positivas muy pequefias

20, inducidas en la bobina de captacidn magnética 22 pueden crear un
impulso ldgico a partir del dispositivo conmutador 11 y este impul
g0 1légico indeseable puede dar por resultado el encendido indesea-
ble de una de las bujias del motor.,

La figura 2 ilustra el presente invento con el que se re-
25. suelven las deficiencias del circuito de la tecnologfa anterior, lo
ilustrado en la figura l. La figura 2 ilustra un sistema de encen-—
dido umbral perfeécionado 30 que comprende todos los componentes 1l
a 26 comprendidos por el circuito umbral de la teenologfa anterior

10 y que se numeran y conectan de uné forme idéntica. Ademds, el

30. circuito de encendido umbral 30 comprende un circuito de polariza-
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cién activado de una forma selectiva para el trgnsistor 11, que in
cluye un resistor 31 conectado en serie con un diodo 32 entre el i
terminal B+ 14 y la base del transistor 11, estando el cdtodo delé
diodo 32 conectado directamente a la base del transistor; Se utilé
za un transistor NPN 33 que tiene su emisor conectedo directamente
) tierfa, su colector conectado al 4nodo del dicdo 32 y su base acé
plada por un resistor 34 al terminal del brazo central 35 de un in
terruptor de encendido giratorio de tres posiciones 36 (ilustrado:
con 1ineas-de rayas) que tiene un terminal de arranque 37, el cual]
se mantiene a potencial B@, un terminal accesorio de marche umbral

38, que se mantiene a potencial de tierra, y un terminal de desco-

nexidn 39. El interruptor del encendido 36 puede conectar el term£

. nal central 35 a cualquiera de los terminales de posicién 37 a 39.

Normalmente, antes de poner en marcha el motor para el
cual se van a suministrar los impulsos de sincronizacién del encen
dido,le1~interruptor del encendido 36 conecta el terminal central
35 al terminal accesorio de marcha 38. En egta posieidn, el tran-‘
sistor 33 se mantiene desactiivado y el resistor 31 suministra una
corriente de polarizacidén de base al transistor 11 a través del dio
do 32, Esta corriente de polarizacidn de base aumenta el voltaje
base~emisor del transistor 11 y, por lo tanto, activan nominalmente
este transistor con el resultado de exigir un mayor voltaje negati
vo creado por.la bobina de captacidn 22 para desactivar este tran-
sistor. Si la bobina de captacidén 22 no produce voltaje de corrien
te alterna, el transistor 11 se polarizarfa normalmente en estado
activado. Por lo tanto, con el terminal de encendido 35 acoplado
a tierra, el nivel umbral del transistor 11 deja de coincidir efec
tivamente con el nivel de referencia de corriente contfnua de la
bobina de captacién magnética 22. En otras palabras, debe existir

un voltaje de corriente alterna importante en el terminal 17 para
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excitar el transistor 11. De este modo se consigue una sustancial
inmunided al ruido., !

Pera poner en marcha el motor, el interruptor del encen@ﬁ
do 36 se s{tua de tal manera que se conecten entre si el terminali
Se 35 y el terminal 37. Bn esta posicién, el transistor 33 se activai
en saturacién por el cual da por resultado una puesta a tierra de:
corriente contfnua del &nodo del diodo 32. Esto produce la polari7
| zacién de sentido inverso del diodo 32 y evita que el resistor 31§
suministre corriente de polarizacidn de base al transistor 1l. PoJ
10 1o tanto; la estructura de polatizacién de corriente continua que;
comprende elrresistor 31 y el diodo 32 se elimina eficazmente por
saturacién del transistor 33. BEp esta circunstancia, no se suminig
tra polarizacién de base adicional al tramsistor 11 por parte de
estos componentes, y el transistor 11 se polariza solamente por ei
15. voltaje colector~emisor del transistor conectado en diodo 23, Este
voltaje colector-emisor se ajusta por el resistor 26 de modo que i
el transistor 11 tenga un nivel umbral por el gual el transistor I
| conmutador 1l responda a los cruzamientos cero, exisfiendo las va-
riaciones positivas a negativas del voltaje de corriente alterna
20, producidas alrededor del nivel de corriente cont{nua que exisfe en
el terminal 17, creadas por la bobina de captacidén magiética 22,
Asi, con el interruptor del encendido situado de modo yue el termi
nal central 35 esté conectado al terminal de arranque 3%, el cir-
cuito del encendido 30 funciona de una forma equivalente al circui
25. to de encendido 10,

- Normalmente, después de haberse puesto en marcha el motor,
el interruptor del encendido 36 se vuelve a colocar de modo que los
terminales 35 y 38 se conecten de nuevo. Esto da 1ugér a la intro-

duccidn de la red de polarizacidn de cambio de nivel umbral que com

30. prende el resistor 31 y el diodo 32. En esta posicién, se -  ara
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una vez més el nivel umbral del dispositivo conmutador 11 para ofng
cer inmunidad al ruido, g
La figura 3a ilustra el voltaje normal de corriente alteﬁ
na inducido en la bobina de captacién magnética 22 cuando se ha |
5e puesto en marcha el motor. La forma de la qnda se debe principal~"
mente a la construccidén de la bobina de captacién magnética y a ls
velocidad muy 1en£a del motor con la cual se pone en marcha. ;a 0%
,Qa se ilustra con un periodo de ;. i
Ia figura 3 ilustra la sefial de salida 1l6gica digital ppé
10, sente en el terminal 15 en respuesta a la generacién de la onda .
ilustrade en la figura 3a que se genera por la bobina de captacién
magnética -22 mientras el intérruptor del encendido 36 serencuentré
en su posicién de puesta en marcha. Esta onda iluétra que la sefial
1légica digital tiene estado de Qonmutacidn gque corresponden a 1os -
15. puntos de. cruzamiento cero de la ondé ilustrada en la fiéura 3a al
rededor de su nivel de referencia de corriente continua indieado
ﬁor‘él nimero 40, ﬁl empleo de un nivel ﬁmbral de cruzamiento dis-
tinto a cero para el dispositivo conmutador 11 daria por resultad6
una gran deformacién de la sefial légica digital producida en res—-
20. puesta a la onaa ilustrada en la figura 3a. Asf, el circuitoc 30
proporcioné sefiales de sincronizacién de chispa precisas durante
el modo criticone funcionsmiento de puesta en marcha del motor,
La onda de la figura 3¢ ilustra la salida de corriente al
terna de la bobina de captacién magnética 22 después que se ha puas
25. to en marcha el motor y cuando el motor estd en su modo de funcio;
namiento normal. La onda tiene una cadencia de cambio mucho mayor
en sus puntos de cruzamiento cero y el periodo de las oacilaciones

de corriente alterna, indicado por T2 es mucho menor que el perio-

do de puesta en marcha Ty, El nivel de referencia de corriente con

30. tinua de la sefial de corriente alterna estd indicado por el ndmero
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41, y el ndmero 42 indica un valor umbral de corriente continua ig.
ferior creado por el resigtor 31 y el diodo 32 cuando el interrqgf
{ tor del encendido 36 se encuentra en su posicidén de marcha. !
La onda ilustrada en la figura 3d es la sefizl de salida 5
5e de sinocronizacidn presente en el terminal 15 en respuesta a la on+
da ilustrada en la figura 3¢ con el interruptor de encendido en s&
posicién de marcha, Ia falta de coincidencia efectiva del nivel |
umbral 42 y el nivel de referencia de corriente continua 41 no ha!
creado ningin cambio sustancial en la sefial de sincronizacidn proi
10. ducida por el circuito de encendido 30; puesto que el régimen de
cambio de la sefial en la figura 3¢ es mucho mayor en sus puntos de
cruzamiento cero gue el régimen de cambio de la sefial ilustrada de
la figura 3a. Asf{, se produce de nuevo una sefial de sincronizacidn

precisa por parte del circuito dg encendido 30: pero en este casoi
15. se oconsigue una inmunidad adidional al ruido por la falta de coin;
cidencia efectiva del nivel 1légico umbral 42 y elvnivel de refereﬁ
cia de corriente continua 41. Por lo tanto; cualquier impulso de !
ruido captado por la bobina magnética 22 debe inducir un voltaje
que supera negativamente el nivel de corriente continua 42 para ex
20, citer el transistor 11. Por lo tanto, se consigue una sustancial '
inmunidad al fuido en el circuito 30 cuando el intefruptor 36 se
encuentra en la posicidn de marcha.

A pesar‘de gue el andlisis anterior del funcionamiento de
los ecircuitos 10 y 30Vse ha explicado con relacidn de niveles de
25, voltaje, igual ocurre con un andlisis equivalente si la bobina meg
nética 22 se considera que induce impulsos de corriente en la base
del transistor 1l a través del resistor 18, Por lo tanto; tanto si

se congidera el nivel umbral como un umbral de volitaje o como un

“umbrel de corriente,‘el funcionamiento del circuito seguird siendo

30. igual.
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Por lo tanto, el presente invento proporeciona un circuitg
de encendido umbral selectivo en el cual los impuléos de sincroni;
zacién dei encendido digitales se crean durante el arranque del md
%tor haciendo que el nivel umbral de un dispositivo conﬁutador coin
5. cida de un modo efectivo con el nivel de referencia de corriente
continua de una bobina de capﬁacién.magnética. Durante el modd de
 funcionamiento del motor en marcha normal y accesorio, el nivel um
bral del dispositivo conmutador se establece a un nivel diferente’
- al nivel de referencia de corriente continua de la bobina de capfé
1Q. ci&n magnética. Esto proporciona inmunidad al ruido sustancial al
circuito del ericendido, pero prOporcionandd éun asi una sefial de
sincronizacién de la chispa de precisién durante gi modo de funcig
namiento normal del motor., Ademds, se consigue inmunidad al ruido
antes de la pu sfa en marcha del motor estableciendo el nivel um-
15, | bral del dispositivo conmutador e un nivel diferente al nivel dife
rente al nivel de referencia de corriente continua de la bobina de
captacién magnética.

' Déscrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la préctica; debe hacerse constar
20, gue las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda-

mental,
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REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en circuitos de encendido umbral
selectivo para motores, del tipo que comprende: medios sensores
para producir una sefial eléctrica de corriente alterna alrededor
de un nivel de referencia eléetrico de corriente continua predefeg
minado, cuya sefial de corriente alterna se crea en respuesia al m$
vimiento de rotacién producido por el motor y con una frecuencia '
proporcionado con dicho movimiento de rotacidn; medios de circuito
de conmutacidn que tienen un nivel umbral de corriente continua
predeterminado, acoplados a los medios sensores para recibir la
sefial de corriente alterna que varia alrededor del nivel de refe-
rencia de corriente contf{nua y producir dﬁa sefial de sincroniza-

cifn de lu chispa correspondiente comparando’efectivemente la se-

flal de corriente alterna recibida, que varfa alrededor del nivel

‘de referencia de corriente continua, con el citado nivel umbral de

corriente contfnua y conmutando cuando varia la sefial de corrien-
te rlterna recibida, que vorfa alrededor del nivel de referencia

de corriente continua, con resvecto al citado nivel umbrzl desde

. por encima hasta por debajo del nivel umbral y desde por debaja

hasta por encima del nivel umbral, céractérizados porque se dispo
ren en cada circuito medios de seleccidn acoplados al menos a uno

de los medios uensores y a los medios de circuito para elegir al

menos un primer y un segundo modos de funcionumiento por la combi
nacién de los medios sensores y los medios de circuito de conmuta
cidn en respuesta a sefiales de control primera y segunda recibidas
por los medios de seleccibn, siendo el nivel de referencia de co=-
rriente continua, en el primer modo de funcionamiento préciicaren-
te igual al valor umbral de corriente continua, y siendo el niwel

de referencia de corriente continua en el segundo modo de funciona
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miento, efectivamente diferente al nivel umbral de corriente con~:
t{mua; y medios acoplados a los medios de seleccién para producir?
la crimera y la segunda sefiales de control y alimentarles a los me
dios de seleccibn; por lo que la sefial de sincronizacién de la chig
Se pa puedé adaptarse para desarrollar impulsos de encendido para el
motor, la inmunidad al ruido del circuito del encendido auﬁenta
por la primera y la segunda sefiales de control, y la precisién de
la sefial de sincronizacidén de la chispa aumenta por la otra de lag
primera y segundas sefiales de control,.

10. 2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, caracte
rizados pdrque el dispositivo productor de la sefizl de control com
prende un interruptor que tiene &l mencs una primera y una segunda
posiciones correspondientes a la primera y la segunda sefiales de
control., -

15, 3.— Perfeccionanicntos segin la reivindicacién 2, caracte
rizados porque el interruptor es el interruptor del encendido del
motor correépondiéndo la primera posicidn a una posicién de arresn
que del motor del interruptor del encendido y correspondiendo la
segunda posicién a una posicidn de marcha del motor del interrup—
20, tor del encendido,

4 .- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, caracte
| rizados porque los medios sensores comprenden una bobina de capta
¢idn magnética que recibe voltajesinducidos por el movimiento de
rotacién producido por el motor.

25, 5.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, caracte
rizedos porque el dispositivo productor de la seiial de control com
prende un aparato para producir la segunda seilal de control antes
de haberse puesto en marcha el motor.

6.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicscién 4, caracte

30. rizados porque los medios de circuito de conmutacidn compi' ‘uien un
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primer transistor con un nivel umbral y porque los medios sensores
comprenden un circuito de polarizacidn para el primer transistor,
cuyo circuito de polarizacién comprende un segundo transistor que‘
tiene su base conectada a su colector; acoplandose la unidn base-
5e emigor del primer transistor a través de los terminales colector y
emisor del segundo tremsistor, acoplandose la bobina de captacidn
magnética entre el colector del segundo transistof y la base del
primer transistor, por lo que el segundo transistor compensa efi~
cazmente en temperatura el nivel de referencia de corriente contl
10, nug pars el nivel umhral del primer transistor, _

7.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 6, caracte-
rizados porque los medios de seleccidn comprenden un resistor aco-
plado entre una fuente de potencial y la base del primer transistor,
pudiendo suministrar el resistor de una forme seleétiva corriente.
15, de polarizacibn de la base al primer transistor y cambiando por lo
tanto por lo menos uno de los niveles de referencia y umbral,

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, caracte
rizados porque los medios de seleccidn comprenden un dispositivo
conmutador para evitar y permitir de una forma alternativa que el
20, resigtor suministre corriente de base al primer transistor en res—
buesta a la primera y segunda seflales de control,

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 8, caracte
rizados porque el dispositivo de comnmutacién comprende un tercer
trangistor que tiene su base adaptable para recibir sefiales de con:
25. trol y su colector acoplado al resistor.

10.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 9, caracte
rizados porque los medios de seleccidén comprenden un diodo acoplado
entre la base del primer transistor y el resistor, acoplandose el

diodo también entre el colector del tercer transistor y la base del

30. primer transistor, evitando el diodo que el tercer transisin. per-
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turbe la polarizacidn proporcionada por el segundo transistor, mien
tras que el tercer transistor evita que el resislor suministre co-
rriente de poiérizacidn al primer transistor.

11,.~ Perfeccionamientos en circuitos de encendido umbral -
gelectivo para motbres, tal y como queda sustancialmente deserito |
en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas a mdqui-

na por una sola cara,
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