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El 1nyento se reflere é la’ calclnaclon de ﬁaterla pr1ma
bulverulenta en una 1nstalaclon que oomprende un precalentador de cicldn
de ramas multlples, un horno g1rator10 y una unidad enfrisfora para en-
friar el material quemado por medio de aire que se divide a continuacidn
en dos corrientes, wna de las cuales se hacs pasar a ftravds del horno
hasta una Tama del horno del precalentador, misntras que la otra corrien
te se haée pasar a travds de un calcinador y por una rama de calcinador
del precalentador.

e

Por conveniencia, la exprocion Mimpurezas™ utilizada en
lo que sigue se deberd entender que comprende no sflo dlealis, sino tam
bién cloro y azufre. . 7

Cuando un precalentador estd oconstituido Por wna rame que

recibe aire de precalentamiento en forma de gas residual procedente del

horno y unz segunda rama que recibe gas de precalentamiento a través del

- calcinador, se acumulardn impurezas, en forma de polvo o de recubrimien

tos en ol material que esté siendo tratados en las etapas precalentado-
ras ¥, por‘lo tanto, habrd posibilidades de que ss creen atascos en los
ciclones y en lag tuberfas elevadoras en un intervalo de temperaturas
critico, especialmente en la rama del horno, en la qua las concentracig
nes de impurezas serd mucho mds critica que en la rama del calcinador
debido a las impurezas voldtiles liberadas en el horno.

la razdn de que se formen atascos se ha de buscar en el
hecho de que cuando la tempsratura de las materias primas aumentz en los
ciclones y el horno, el conteni@o dé 8lcalis, de azufre y do compuestos
de cloro se vaporiza y es impulsado con los gases del horno hacia los éi
clones en contracorriente con las materias primas y cuando alcanzan tem~
peraturas inferiores las impurezas voldtiles pueden condensarse y solidi
Ticarse sobre superficies frias del precalentador o sobrs las particulas

de materia primz que pasan junto a ellas.

. Bn 1z fase de condengacidn, las impurezas hacen gue par-




10

15

20

25

30

' !l'c'»jn An.m;u. ‘ 3 : . S ’ : .26,02’]_

te de las materias .primas se adhieran a ollas & que se produzca un atas
cé o b}oqueo total muy rdpidamente.

Bs oconocido ya dirigir parte de lés gases de horno al pre
cipitador poniendo en derivacidn el precalentador con el fin de reducir
el contenido de impurezas, que se acumularian de otra manera, Sin em-
bargo, existe todavis un gran peligro de blogquear el precaientador, ya
que la instalacidn debe funcionar preferiblemente con un minimo de deri
vacidn para cumplir los requisitos de funcionamiento econdmico.

Lo mis ficil, pero lo mds caro, para superar los inconve
nientes de las impureszas en los ciclones es eliminar todos los gases de
horno y utilizar sélo aire de eniriamiento gastado para precalentar el
material cru&o que pasa por el precalentador de cicldn.

Por lo tanto, el objeto de este invéntc 88 proporcionar
un método mejorado de reducir las concentraciones de impurezas en los
cio}ones h'4 tuberiss elevadoras, y por lo tanio el riesgo de blogueos o
atqscos. .

A oste fin y de acuerdo con el invento, la materia prima
e tratar se introduce en la parte superior de las ramas del precalenta—~
dory se calcina a continuacidn en el calcinador y se hace pasar final-
mente al horno para su sinterizacidéng y al menos parte del flujo de ma-
terial procedente de la rama del cal;inadbr go hace pasar al cicldn in-
ferior de la rama del horno antes de ser alimentado al calcinador.

. Do la manera mds simple, el flujo de material procedents
de la rama del calcinador que se hace pasar al ciclon inferior de la xra
ma del horno es alimentado desde el peniiliimo cicldén de la rama del cal
cinador a una tuberia elevadora desde el hormo al ciclén inferior de la
rama del horno.

Cusndo la instalacidn se hace funcionar megin este nuevo
wétodo, el material de bajo contenido en impurezas es slimentado conti-

nuamente desde la rama del caleinador al cicldn infericr de la rams del
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"horno, donde debido a que esti relativamente insaturado de impurczas, es

-cape del'horné. Esto reduce significativamente el depdsito de impure—
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particularmente eficaz en la captacién de impurezas de los gascs do es—

zas por la rama del horno, que téndria lugar de otra Manera.

Idealmente, todo el material precalentado procedente de
lag ramas del calcinador y del horno serd alimentedo al cicldn infericr
de la rama del horno, es décir, en la prdctica, a la tuberfa elevadora
desde el horno hasta el c¢iclén inferior y ello serd efectivo hasta un
grado méximo en la reduceidn de la temporatura de los gases de escape
del horno, por contacio con el material, con la consiguiente precipita-
cién de vapores de #Alcalis sobre las particulas de material. Sin em-
bargo, si el flujo de gas de escape del horno por la tuberia elevadora
es insuficlente para arrastrar la cantidad total de materias primas,
puede ser necesario hacer pasar algo de materia prima al calcinador sin
que pase a travds del ciclén inferior de la rama del horno. En ese ca
so, es preferible que el material procedente dei peniltimo ciclén de la
rama del horno, que total o parcialmenie es hecho pasar directamente al
calcinador, pase en derivacidn con respscto al ciclén inferior de la xa
ma del.horno. - BEsto es ventajoso ya que cuanto mayor es la cantided de
material de bajo contenido de impurezas procedenie de la rama del calcl
nador que se pueda suministrar al cicldn superior de la rama del horno,
en lugar de una cantidad equivalente de material procedente de la rama
del horno giratoria, tanto meyor seréd la cantidad de impurezas extrai-
das d9 los gases de escaps del horno por el matarial en ese punio, Eg
‘ta conexidn eruzade entre las dos ramas del precalentador dard lugar
ovidentemente a un aumento del contenido ae inpurezas en la rama dol
caleinador, éero la concentracién no excederd en aﬁsoluto a la de la ra
ma del horno y se consigue un equilibrio de impurezas total mayor entre
1as ramas,

Una. ventajo edicional .obtenida por la conexzidn cruszads
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. de los flujos do material o qus se puede ubilizar una materia prima mds

© impura y un combustible mis barato con un mayor contenide de azufre, qug

dor, modios para hacer pasar material desde el peniltimo ciclén de la ra

| truida de acuerdo con el invento, y una instalacidn convencional para

Hojan nam, 5

’

el que me permite aotualmcnte;

Proferiblemonte, los flujos do matorial on las ramas dol
procalentador tionon una rclacidn mutua de masa correépondicnte a las
do las corrientos do airec a travis de ellos, que ventajosamente podrfa
sor on escncia los dos fercios del aire de enfriamionto consunido a tra, |
vés do la rama del calcinador y en osencia un torcio a travds do la ra~
ma del hornos De la corriente de aire que pasa a través del horno,
parte se pucde hacer pasar dircctamente & la rama del horno micnires
una segunda partc, quo ascicnde quizds al 15% del aire de onfriamiento
consumido, se puede derivar con respecto al precalentador y dirigirse
2 la atmbsfera o al precipitador para precipltar el polvo que contiene
impurezas de la corriente de airey o a un laminador o a otro dispositi~
vo en cl quo sea utilizable el calor conbenido on esa parte de la co-
rriente de aire méﬁiante intercambio de calor.

En esta wemoria se describe tembién una instalacién pera
realizar el nuovo método, comprendiendo la instclacidn un precalentador
de ciclén de remag miltiples que ineluyo una reme de horno acoplada &l
horne y una rama de calcinador,’un caleinador conectado en una tuberia
elevadorae al cicldén inforior de, la rama del calcinador, un horno, un en

friador, medios para sepsrar aire de refrigeracién consumido desde el en

friador y para hacer pasar parte al horno ¥y parte a la rama del calcina-

ma del calcinador a la tuberia elevadora desde el horno el ciclén infe-
rior de la rame de horno, y medios para hacer pasar material desde el ci
clén inforior de la rama del calcinador al hornoe

Dos ejemplos ds instalacidn gue funcionz y cue estd cons—

finss comperativos, se ilugiran en los dibujos esquondbicos quo se acom—
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- gundo y se repiten los procesos de separacidn y suspensidn subsiguien=—

- mente de la misma manera que se muestra en la figura 1, pero todo el ma
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'ia figﬁra 1 es una visfa de una ihstalaqién de precalen-
tador'convencional, de cuatro,etaﬁas ¥y dos ramas;.y.

Lag figuras 2 y 3 son vistas similares de ;nstalaciones
anflogas a la de la figura 1, pero destinadas a funcionar de acuerdo oon.
el invento.

La figura 1 muestra una ingtalzcidn convencional de pre-
caleinador de doble rama con cuairo etapas lk-4k de una rama de horno y
le~4c de una rama de caleinador, en la qus la materia prima a tratar se
suministra por 5k, 5¢ a la tuberia elevadora 6k, 6c a continﬁacién 80
suspende en el aire de precalentamiento que pasa desde el segundo cicldn
Z, 2c al primér ciclén o ciclén situado en posicidn mis alta lk, lc.

En el primer cicldn se separa el material del gas y se

alimenta a la tuberfa elevadora que conecta los ciclones tercero y se-

temente.

Desde los ciclones 3¢ y 4k, el‘ﬁaterial precalentzdo se
alimenta a un caleinador 7 situado en la tuberfa elevadora al ciclén 4e,
en cuyo calcinador tiene lugar la calcinacidn.

A continuacidén ss hace pasar el material calcinado al sg
parador de cicldén 4c, transportado por el aire de precalentamiento desde
el enfriador 8 y separado del aire antes de ser alimentado al horno 9.

Volviendo shora a la instalacién mostrada en la figura 2,

se aprecia qus la materia prima es precalentada y precalcinada esencial

terial precalentado en el ciclén 3k es alimentado al caleinador 7 y una
cantidad corréspondiente del material precelentado en ol ciclén 3¢ es
alimentado a la tuberia elevadora que ccnecta ¢l horno 9 con el ciélén
4k.

En un ejemplo, se hace paser el T0% del aire de enfria-
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ﬁieﬁto a través de la rgma'de1'oa;cin;ﬁo: y el 30% restamte se utiliza
en el horno coﬁ§ aire.de combustién séoundario. ; La mitad de los géses,
re_sidﬁales pasan en derivacién coz;x regpocto al caientador'en 10 y pasan.
a través de un precipitedor, un depurador, una machacadora o similar y
la otrs mitad pasa directamente a través de la rama del horno.

La relacidn de masas entre la materia prima alimentada
a la rama del horno y la alimentada a la rama del calcinador seri de
15:70, y la reduccién en la acumulacidén de cloro en la rama del horno
ascondexd aproximadamente al 25% cuando se compara la instalacién de la
figura 2 con la de la figura 1.

El correspondiente aumento inevitable en la acumulacién

de cloro en la rama del caloinador serd casi despreciable. En el ajem—

plo anterior ascenderi a l-2%.

La instalacidn de la figura 3 muestra una disposicidén al

- ternativa en la que los gases de escabe del horno gue suben por la tube

rfa elevadora 13k entrando en el ciclén inferior 4k de la rama de horno
son suficientes para arrastrar toda 1a‘materia prima desde ambas ramas
del precalentador. Por lo tanto, el material de las ramas del calcina
dor para desde el penﬁltimo cicldn 3¢ a través de la tuberia 1lg y se
uno con el material procedente de la rama del horno‘dejando el penilti~
mo ciclén 3¢ & través de la tuberia 12k antes de ser descargado a la
tuberia elevadora 13k. EL material es arrasirado y llevado al separador
proporcionado por el cicldn inferior 4k de la rama d¢ horno, desde donde
ol material pesa al calcinador 7. Desde agqui es separado, despuds de
haber sido calcinado al menos parcialmenﬁe, en el séparadér proporciona
do poi el ciclén inferior 4o de la rama del calcinador para alimentador

al hormo 9, como antes.
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Los puntos dé invencién yropia y nueva que se presentan
para gue sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en Espafia,

test

1%8,= Un método de quemar matériag primas pulverulentas en
una instalacidn que comprende un precalentador de ciclones de ramas mil-
$iples, un horno y una unidad enfriadora para enfriar el material quema-
do por medio-de aire que es a continuacién dividido en dos corrientes,
una de las cuales se hace pasar a través del horno y hacia arriba por
una rama de horno del precalentador, mientras que la ofra corriente se
hace pasar a través de un caleinador y hacia arriba por una rama de cal-
cinador del precalentador; en el cual la materia primg a tratar se in-
fYroduce en la parte superior de las ramas del precalentodor, se éalcina
a contiﬁuacién en el calcinador y finalmente se hace pasar al horno pa=
ra su sinterizacidng y al menos parte del flujo de materiai yrocedente
de la rama del calcinador g6 hace pasar al cicldén inferior ae la rama del]
horno antes de ser alimentado al calcinador.

.29,~ Un método segin la reivindicacidén 12, en el qua‘el
flujo de material.procedente de la rama del calcinador que se hace pasar
al ciclén inferio£ de la rama del horno es alimentado desde el penilitimo
cielén de la rama del caleinador a una fubéria elevadora desde ¢l horno
al ciclén inferior de la rama del horno giratorio.

38,- Un nétodo segin las reivindicaciones 1% § 28, en el
que al menos parts del flujo de materiel procedente del peniltimo cieldn

de la razma del horno sme dirige al calcinador.
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4%,~ Un mitodo sezin la reivindicecién 3%, en el que la

’

,toialidad del flujo de material procedente del peniltimo cicldn de la

rama del horno se dirigs al célcinador.

58,~ Un méﬁodo segin cualaquiera de log reivindicaciones
precedentes, en el que los flujos del material en las ramas del precalen
tador tionen unz rolacidén nuiua de masas que corresponde sensiblemente
a lz do las corrientes de aire a través do las mismas,

68%,~ Un método segin cualquiera de las reivindicacioncs
precodontes,fen ol que sustancialmento un tercio del aire de enfriamicn
to consumido e hace pasar a través del horno.

T8,~ Un método soglin cualquiera de las reivindicacioncs
procedentes, en el que una parte de la corriente de aire que ha pazcdo
a través del horno pasa directaments a la rama de horno, mientras uma
segunda parte es derivada con rsspecto al precalentamiento.

- 88,~ Un método segfin la reivindicazcién 72, en el que la

segunda parte de la corriente de aire so dirige a través de un laminador

u otro dlspositivo cn el que el calor contenido en esza parie de lz co-

rriente de mire se utiliza mediente intorcambio de calor.
. 98, Un método soglin las reivindicooiones 78 4 8¢, en el
que la sosunda parte consiste sustancialmente en el 15% del aire de en—

friamicnto consumido.

9% o~ "UN MITODO DE QUEMAR MATERIAS PRIMAS PULVERULSITAS".
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecods,

.

representado en los dibujos que se acompafian y para los fines que se han

1 especificado,.

Este Memoria consta de diez hojas escritas a miquina vor
una sola cara,

" ) el
Yadrid, 18, JUL1877

P.A,
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