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La invencién'sq refiere a un procedimiento pa-
ra la fabricacidn de lunas (de vidrio) compuestas rasisten-

tes a los disparos.

Lunas de vidrio compuestas resistentes a dis-
paros son ya conocidas en las més variadas formas de reali-
zacién. Se componen de los més diferentes materiales trans-
parentes, S5i las lunas individuales consisten en vidric de
silicato y en un policarbonato termoplistico macremolzcu=-
lar, se une habitualmente una luna relativamente gruesa a
base del policarbonato con al menos una luna relativegmente
delgada a base de vidrio de silicato. Para la consecucidn
de uﬁa suficiente resistencia a los disparos as necesario
un espesor considerable del cuerpo compuesto total, con lo
gqus resultan muy limitadas las posibilidades de empleo de

tales lunas.

Tembidn as ya conuvcido unir lunas individuanles
a base de materiales transparentes iguales o diferentes por
medio de una capa adhesiva, endursciendo "in situ" un jara-
be de acrilato o de metacrilato. Sin embargo, segdn la com-
posicidén, o bien los jarabes o bien las capas adhesivas pre
pafadas a partir de éstos por endurecimiento dan lugar a
las mds diversas objeciones. Por sjemplo, las lunas de vi-
drio artificial se vuelvan furbias lechosas o pierden su re
sistencia mecdnica, o las capas intermedias se desprenden
de las lunas individuales, o la resistencia a los cambios
de temperatura de las lunas (de vidrio) compuestas, en asps

cial de las de gran superficie, es totalmente insuficiente.
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Objeto de la-invencidn es por consiguients un
procedimiento para la fabricacidn de lunas.(de vidrio) com-
puestas resistentes a los dispasros, caracterizado powvnue

una luns de vidrio de silicato con al menos 6 wm de asoa-
sor, 0 una luna de vidrio acrilico con al menos 12 mm de eg
pesor, prevista para el lado del cuerpo compussto que esta
expuesto a los disparos, se une con una luna de policarbo-~
nato con al menos 1,5 mm de espesor, prevista para gl lado
trasero del cusrpo compuesto, mediante una capa adhesiva,

que se obtiens in situ por endurecimiento de un aglutinan-
te, gue se deriva al menos en S50 por ciento en pesov de me-
tacrilato de 2-etilhexilo, en presencia de, referido en ca-
da caso al peso del aglutinante, 0,2 a 2,0 por cisnto en pg
so de al menos un perdxido de alecohilacilo, y 0,005 a 0,5
por ciento en peso de al menos un compuesto que contiene

un 4tomo de haldgeno 14bil o inestable, como solucidn en un
agente de flegmatizacidn, 0,01 a 10 ppm de iones cu'? en
forma de una sal de cobre soluble en el aglutinante, y 0,05
a 3 por ciento en peso de un M -mnercaptoalcohil-trialcoxi-

~-silano, a temperaturas entrs + 10 y + 50¢C.

Las lunas (de vidrio) compusstas fabricadas
por el procedimiento seqgdn la invencidn son resistentes a
los disparos frente a una Parabellum de calibre 9 mm, si
se une una luna de vidrio de silicato ds 6 mm de Bspesor 0
una luﬁa de vidrio acrilico de 12 mm de espesor, con una
luna de policarbonato de 2 mm de sspesor, La resistencia a
los disparos frente a una Magnum de calibre 357 se logra
por la unidn de una luna de vidrio de silicato deg 10 mm de

espesor, o de una luna de vidric acrilico de 25 mm ds espg
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sor, con una luna de policarbonato de 2 mm de espesor. Un

cuarpo compuesto a base de una luna de vidrio de silicato

1)

3)

4)

de 12 mm de espssor y una luna de pelicarbonato de 3 mm de
espesor es resistente a los disparos frents a una Mapnu: de
calibre 44, y uno a partir de una iuna compugsta comercial
a ba;e de vidrio de silicato de 2 x 12 mm y una luna +ds po-
licarbonato de 4 mm'de aspesor soporta inclusao el disparo

de un arma de fuego larga G 3 de calibre 7,62 x 51.

nadas, a saber

Por la combinacidn de todas las medidas mencig

disposicidn de uma luna individual relativamente gruesa
a base de vidrio de silicato o de vidrio acrilico por el
lado del cuerpo compuesto expuasto a los disparos, y de
una luna individual m&s delgada en comparacidn con aqug
lla, a base de policarbonato, por el lado trasero del

cuerpo compuesto,

utilizacidén de un aglutinante, que se deriva al menos en
50 por ciento en peso de metacrilato de 2-etil-hexilao,

para la preparacidn de la capa adhssiva,

endurecimiento del aglutinante en presencia de un sista-
ma catalizador enteramente determinado y de un < -mer

captoalcohil-trialcoxi-silano, vy

realizacidn del endurecimiento en un margen de temperatu

ras enteramente determinada,
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se obtienen en el procedimiento segln la invencidn lunas
(de vidfio) compuestas resistentes a los disparos, con pro-

piedades especialmente ventajosas en cualguier aspscio. Frei

p

te a vidrieras resistentes a los disparos conocidas, a igual

dad de resistencia a los disparos se logra un ahorro consi-
derable de gspesor total y/o de peso. El aglutinante a uti-
lizar no ataca al vidrioc acrilico ni al policarbonato, La
capa adhesiva endurecida se adhiere de forma extraordinaria
mente firme a las lunas individuales del cuserpo comptesia,
Las lunas (de vidrio) compuestas, inclusc las de gran super
ficie, manifiestan una excelente resistencia a los cambios

de temperatura.

Cuando por el lado del cuerpo compuesto expues
to a}los disparos se debs utilizar vidrio de silicato, por
lo general no es conveniente utilizar lurias individuales cox
un espesor de mis de 20 mm, Si los requisitos establecidos
exigen una capa mds gruesa a base de vidrio de silicato, 1la
mayor{a de las veces es mds ventajoso utilizar una luna com
puesta usual en sl comercio a base de varias lunas de vi-
drio de silicato. Una luna compuesta de 2 vidrios de silica
to de 20 mm, cuyo espesor total es por consiguiente de al-

rededor de 40 mm, deberia satisfacer todos los requisitos,

$i por sl lado del cuerpo compuesto expuesto
a los disparos ss dabe utilizar_vidria acrilico, por lo ge-
neral esto es sdlo conveniente si los requisitos estableci-
dos pueden ser satisfechos por una luna de vidrio acrilico
de como mdximo 30 mm de espesor, praferiblemente de como

méximo 25 mm de espesor. Si se slige mayor el espesor de la

\
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luna de vidrio acrilico, la luna compuesta se hace progresi
vamente inmanejable, por lo que se recomienda‘mejor aceptar
el mayor peso de una luna de vidrio ds silicato de mennt es
pesor, Por "vidrio acrilico" se entisnde en el presertu ca=~
so un homopolimero de metacrilato de metilo, o un copolime-
ro que consta muy predominantemente de metacrilato de meti-

lo con una pequefia cantidad de otros mondmeros.

La luna de policarbonato a disponer sobre al
lado trasero del cuerpo compuesto debe tener un espscsor de
1,5 a 5 mm, de preferencia de 2 a 4 mm, Por "policarbonaton

se entiende en el presente caso un policarbhonato termopléis-

rilalcanos.

La luna de vidrio de silicato o la luna de vi-
drio acrilico, y la luna de policarbonato se unen entre si
por una capa adhesiva de como minimo 0,1 mm de espesor, pre
ferentemente de como minimo 0,5 mm de sspesor. El limite sy
perior del espesor de la capa adhesiva deberia establecer-
se fundamentalmente segdn puntos de vista econdmicos y @s-
tar en alrededﬁr de 5 mm, de preferencia en alrededor ds
3 mm, en sspecial de alrededor de 1,5 wm, La capa adhesiva
consta de un aglutinante endurecide, que se deriva al menaos
en 50 por ciento en peso, referido al peso total del agluti
nante, de metacrilato de 2~gtil-hexiln, y se produce in si-~

tu por endurecimiento.

Es espacialmente ventajoso preparar la capa

adhesiva por endurecimiento de un aglutinante con la compo-
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sicidn siguiente:

a) 98,9 a 77 por ciento en pesoc de un jarabe de acrilato o
metacrilato a base de, en cada caso referido al peso to-
tal del jarabe de mestacrilato o acrilato,

« 65 a 85 por biento en peso de metacrilativ ue
2«~gtilhexilo,

5 a 20 por ciento en peso de acrilato de 2=
-gtil-hexilo

5 a 20 por ciento en peso de acrilato de 2-hi
droxipropilao,

0 a 5 por ciento en peso de otros ésteres al-
cohflicos de los 4cidos acrilico y/o me-
tacrilico,

0,1 a 3 por ciento en peso de Adcido acrilico
y/o &cido metacrilico y

0,05 a 0,5 por ciento en peso de al menos un
agentse transferidor de cadenas, conocido
de por si, que contiene grupos mercapto,
para la polimerizacidn de compuestos acri
licos o metacrilicos, gque contiene de
aproximadamente 20 a aproximadamente 45
por ciento ds los mondmeros mencionados

en forma polimera,

b) 1 a 20 por ciento en peso de al menos un plastificante
externo, conocido de por s{, para resinas acrilicas ©

metacr{licas, y

c) 0,1 a 3 por ciento en peso de al menos un reticulante co
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Sin embargo, en este caso no es necesario que el polfmero
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nocido de por sf, para resinas acrilicas o metacrilicas,

teniendo que sumar los componentes a) hasta c) en cada taso

100 por ciento en peso.

. EX componente a) dei aglutinante gse componz de
65 a 85 por ciento en peso, de preferencia 70 a 80 por cien
to en peso, de metacrilato de 2-stilhexilo,
5 a 20”p6b'ciento 8n peso, de preferencia-7,5 a 17,5 por
ciento en peso, de acrilato de 2-etilhexilo,
5 a 20 por ciento en peso, de preferencia 7,5 a 17,5 oor
ciento en peso, de acrilato de 2«hidroxipropilo,
D a'S poriciento en peso da otros ésterss alcohilicos de
los Acidos acrilico y/o metacrflico,
D,l%a 3 por ciento en peso, de preferencia 1 a 2 por ciento
en beso, de &cidos acrilico y/o metacrilica, vy
0,05 a 0,5 por ciento en peso, de preferencia 0,1 a 0,4 per|
ciento en peso, de al menos un agente transferidor de cade~-
has, cﬁnocido de por si, qus coﬁtiens grupos mercapte, para

la polimerizacidn de compuestos metacrilicos o acrilicos,
y contiene de aproximadamente 20 hasta aproximadamente 45
disuelto contenga unidades derivadas de todos los mondmeros
mencionados. Evidentemente, no obstante, en cada caso todos
los compenentes del jarabe de metacrilato o acrilato tienen

que sumar 100 por ciento en peso.

Ejemplos de los aotros ésteres alcohilicos de
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los &cidos acrilico y/o matacrilico a utilizar conjuntamen~
te en cantidadss de hasta & porrciento en pesc, son en espg
cial metacrilato de metilo, pero también los metacrilatos
de n-butilo, isobutilo, ciclohexilo, furfurilo y alila, vy
los acrilatos de metilo, etilo, n-butilo o ciclohexilo.,
Ejemplos de los agentes transferidores de ca-
denas conocidos de por si, que contienen grupos mercentu,
para la polimerizacidn de compuestos metacrilicos o zcrili-
cos, son en especial alcohilmercaptanos de cadena recia o
ramificada, tales como n-butilmercaptanc, n-octilmercapta
no, n-dodecilmercaptano o ter-dodecilmercaptano, y los éstg
res del &cido mercaptoacdético (dcido tioglicélico) con al-
coholes monovalentes o polivalentes, tales como n-butanol,
n-octanol, n-dodecanol, dodecanol~terciario, ciclohexanol,
etilenglicol, 1l,4-butanodiol, neopentilglicol, glicerina,
trimetilolpropano o pentaeritrita, Son preferidos n-octil

mercaptano y en especial dimercaptoacetato de glicol.

El polfmerc contenido en estado disuelto en el
jarabe de metacrilato o acrilato sirve, entre otras cosasg,
para proporcionar al aglutinante acabado una consistencia
adecuada para la transformacidn., Si el contenido de polime-
ro del jarabe de acrilato o metacrilato es desde aproxima-
daﬁente 20 hasta aproximadamente 45 %, la-viscosidad del
aglutinante acabado a + 20°C es de aproximadamentse 10 hasata
aproximadaments 1.000 cP. Se prefiere una viscosidad entrs

20 y 200 cp.

€Ejemplos de los plastificantes extsrnos, tono-
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01st de por si, para resinas de metacrllato 0 acrilata, soq
les esteres de los ac1dos ftilico, adlplCO, sebdcica, o ci-

trico con alcanoles, tales como ftalato de dimetilo, fuala

sebacato de dioctilo, o el citrato de acetiltributilo espe~

cialmenta preferidd.

Ejemplos de los reticulantes, conocidos Uue por
s{, para resinas de metacrilato o acrxlato, que se utiiizan
en cantidades de 0,1 a 3 por cisnto en peso, de prefersncia
de 1 a 2 por ciento en psso, son sn especial los &stures
polivalentes del Acido metacrilico o del 4cido acrilico con
alcoholes polivalentes, tales como dimetacrilato o diacri=-
latq de stilenglicel, dimetacrilato o diacrilato de 1,4~
-buéanodiol,'dimetacrilato 0 diacrilato de 1,6~hexanodiol,
dimetacrilato o diacrilato dea neopentilgiicnl, dimetacrila
to o diacrilato de distilenglicol, trimetacrilato o triacri
lato de trimetilolpropano, trimetacrilato o iriacrilato de
pentaeritrita, o tetramstacrilato o tetraacrilato de pen-
taeritrita, En espacial se prefiere gl dimetacrilato de

trietilenglicol,

El jarabe de metacrilato o acrilato (componen
te a) del aglutinante) puede ser preparado sometiendo a la
cantidad total de los mondmercs, después de la adicidn del
transferidor de cadenas, a una polimerizacidn parcial de
mado conocido de por si a tempsratura elevada, en presencisg
de un catalizador por radicales conocido, de preferencia
azcdiisobutirodinitrilo, hasta que ss alcancse el contenido

deseado de polimero del jarabe. Después se enfrfa.y se mez-
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cla con una pequefia cantidad, por ejemplo 10 a 200 ppm, de
prefefeﬁcia 25 a 100 ppm, de un inﬁibidor de polimerizacio-
nes por radicales conocido de por si, por ejemplo 2,4=dime
til-6-ter-butilfenol, hidroquinona o hidroquinonmonomatild

ter.

Més sencillo y por consiguiente a preferir, es
que s6lo una parte de los mondmeros seca sometida, deep13s
de adicidn del transferidor de cadenas, a la polimerizacidn
parcial, hasta que se alcance una viscosidad.relativamante
elevada del poifmeru previo. £l polimero previo enfriade y
mezclado con el inhibidor es diluido luego con el resto de
loé mondmeros, hasta llegar al contenido deseado de polfmg

Q.

La preparacién del jarabe o del polimero pra-
vio ss realiza convenientemente en un recipiente provistoe
de una envolvente calefactora, un refrigerante de reflujo,
un termdmetro, un mecanismo agitador y una abertura adicio-
nal para sl llenado., Las sustancias ds partida se introdu-
cen en una cantidad tal que la cantidad de carga no sobrepg|
se de 70% del volumen dsl recipiente. E1l contenido del re-
cipiente se calienta a una temperatura entre aproximadamen-
te 60 y 1009C, convenientemente de aproximadamente 759C y
se’mezcla con el catalizador. Por agitacidn constante con
un nimero de reveluciones moderado se logra un curso homo-
géneo de la reaccién. Al cabo de pocos minutos se inicia

la polimerizacidn y la temperatura interna del recipiente
sube, como consecuencia de la reaccién exotérmica, a apro-

ximadamente 100 a 1409C, Cuando se alcanza el contenido de-
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'seado de polimero del jarabe o la viscosidad deseada del pg
limero previo, la reaceidn se detiene por.énfriamienta ex-

terﬁo, y se estabilizé con‘el inﬁibidur de polimerizacidn,

El tiempo transcurrido desde la adicidn del catalizadn:o hag
ta la detencién de la reaccidn es, segdn el contenido desea
do de polimero o seqlin la viscosidad deseada, de aproxima-
damente 20 a 60 minutos. Preferentemente la polimerizacidn

se realiza durante aproximadamente 40 a 50 minutos.

£l jarabe de metacrilato o acrilato preparado
segin uno de los dos métodos sxpuestos, se mezcla con los
componentas b) (plastificante externo) y c) (reticulante) pg
ia dar el aglutinante acabado. A eleccién,.ya se pueds tame
Qién afiadir al aglutinante la sal de cobre nscesaria para
el endurscimiento posterior, sin que por ello resglta per-
Judicada la estabilidad frente al almacenamiento. Evidenta-
mente, no obstante, es también posible mezclar la sal de

cobre con el aglutinante sdlo antes de la transformacién,

durecimiento.

Sales de cobre adecuadas para el procedimiento
segin la invencidn son en especial naftenato de cobre u
octoato de cobre. Convenientemente, la sal de cobre se uti~
liza como solucidn en metacrilato ds metilo, metacrilatc de
2-etilhexilo, acrilato da 2-gtilhexilo o acrilato de 2-hi

droxipropilo mondmeros.,

S6lo inmediatamente antas de la transformacidn

pueden ser incorporados en el aglutinante los otros aditi-
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vos necesarios para el endurecimiento. A sllos pertenecen,
en cada caso referido al peao-dei aglutinante, 0,2 a 2,0
por ciento en peso de al menos uﬁ perdxido de alcoﬁilacilo,
y 0,005 a 0,5 por ciento en peso de al menos un compuastn
que contiene un 4tomo de haldgeno inestable, de preferencia
un dtomo de cloro, Estos dos componentes del sistema catcli
zador se utilizan como solucidn en un agente de flegmatiza-

cidn,

Ejemplos de perdxidos de alcohilacilo adecua-
dos son perbenzoato de butilo terciario, peroctoato de bue
tilo terciaria, peracetato de butilo terciario, perisobuti-
rato de butilo terciario o perisononanato de butilo tercis-

rio.

Ejemplos de compusstos adecuados que contienen
un &tomo de haldgeno inestable, son clorhidratos de aminas
o cloruros de amonio cuaternario solubles en el aglutinan-—
te, tales como clorhidrato de feniletildibutilamina, clorhi
drato de toliletildiﬁutilamina, clorhidrato de dibutilami-
na, cloruro de éster etilico de 4cido trietilamonioacético
o cloruro de éster etf{lico de dcido fenilstildibutilamonioa

cético,

Ejemplos de agentes de flegmatizacidn adecua-
dos son los plastificantes externos habituales, tales como
ftalato de dimetilo, ftalato de dibutilo, ftalato de diocti

lo o adipato de dioctilo. La concentracidn del perdxido de

geno inestable, conjuntamente en el agente de flegmatiza-

A L YA, Wt AP e A s yam it resea
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cidn puede ser, por ejemplo, aproximadamente 40 a 50 por

tiento en peso.

Asimismo sdlo inmediatamente aﬁtes'de la trang
formacidn se afladen ademds al aglutinante, de nuevo referi-
do al peso del aglutinante, 0,05 a 3 por ciento en pest, de
preferencia 0,1 a 1 por cisento en peso, de un w -mercapto

alcohil-trialcoxi-silano, tal como Y’-mercaptopropil-tri

metoxisilano o Y’-mercaptopropil-trietdxi-silano.

El endurecimiento del aglutinante se realiza
in situ, es decir entre las lunas individuales a urir, a
una temperatura entre + 10 y + 502C, de preferencia entre
+ 20 y + 30°C, en presencia de todos los aditivos: mencisna

dos, necesarios para el endurscimiento.

Las lunass individuales a unir, si es necesa-
rio, se cortan al tamafio deseado y se limpian hasta que es=~
tén exentas de polvo con un agente de limpieza adecuado,
por ejemplo con una mezcla alcohol isopropilico/agua. Antes

de la reunién, éstas tisnen qus estar bien secas.

Para la proteccidn contra arafazos, la luna
de policarbonato a utilizar puede estar provista por uno de
los lados, a séber por el lado gue posteriormente serd el
exterior, con un recubrimiento resistente a los arafiazos,
transparents y de sélo unas pocas micras de espesor. Este
recubrimiento puede ser obtenido por aplicacidn por 8vapora
cién de sustancias minerales, tales como monéxido o didxido

de silicio, 6xidos metdlicos o flucruros metdlices, o por
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aplicacién y posterior endurecimiento a temperatura elevada

cia o revestimiento una delgada lémina o luna de vidrio de

perficie. Se forma una cédmara entre ambas lunas individua-

gar de llenado, por el material de delimitacidn, Eventual~
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de una resina de silicona vitrea que se encuentra en solu-

cién, o de una resina de urea-melamina endurscible por aci-

dos. No obstante, de igual modo se puede aplicar por adherep

silicato. .

La luna de policarbonato se aplica con el izdo
que después sera el exterior hacia abajo sobre una me:a de
trabajo acolchada y abatible, y se recubre a alrededor e
3 milimetros desde el borde con un perfil blando, elistico
como el caucho, de preferencia de un material redondo, pla-
no o>tubular, a base de poli(claoruro de vinilo) blando, cau
cho de silicona u otros polimeros. Especialmente adecuado
es un corddn redondo a base de un copolimero cuya composi-
cidn correspbnde aproximadamente a la del aglutinante a uti
lizar, pero que no contiene ningdn reticulante. E£1 didmetro
del material blando de delimitacidn se ajusta al espesor
deseado de la capa adhesiva. Segln la blandura se le elige
aproxiﬁadamante 50 a 100 % més grueso, puesto que el perfil
gs comprimido més tarde al sujetar con pinzas el paquete
compuesto, En una esquina gueda un trozo de la luna sin 1li-
mitar, de forma que agui se puedan utilizar dispositivos de
l1lenado adecuados, tales como mangueras laminares planas,
bo&uillas o embudos. La luna de vidrio de silicato o la lu-

na de vidrio acrilico se aplica luego cubriendo toda la su-
les, la cual estd cerrada por todo el contorno, hasta el lu

mente, se puede prever ademids en el mismo lado una segunda
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abertura que sirve para la evacuacidn del aire. £l paquets
campuesto es comprimido en todo el contornc con listones de
sujecidn o pinzas, hasta que se alcanza ol sspesor deseado

del espacio intermedio,

- E1 consumo de aglutinante se puede calcular

con la férmula siguiente:

LxBxH
M= | LXBXH 4 wee=——- X \{
10
= consumo de resina (kg)
= longitud de la cémara (m)

= anchura de la cémara (m)

= altura o espesor de la cdmara (mm)

1

densidad del aglutinante.

e ps g W ~ =
H

La mesa abatible se lleva a una posicidn de
oblicua a vertical de desde aproximadamente 30 hasta 90¢,
de preferencia de desde aproximadamente 60 hasta 902, E}
aglutinante mezclado con todos los aditivas y desprovisto
de aire por breve puasta en vacio es introducido répidamen-
te por medic de un dispositivo de llenado, por ejemplo con
una manguera plana de polistileno ds aproximadamente 5 a
20 cm de anchura con un suplemento de embudo. Despuéds de
aproximadamente 5 a 10 minutos se han evacuado las burbujas
de aire ocluidas. La mesa se lleva lentamente a la posicidn
horizontal. Con glle la resina fluye exenta de burbujas ha-
cia la abertura de llenado. Esta es cerrada con una masilla
blanda para hermetizacidn poco antes de la salida de la rpg-

sina compuesta.
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AltefnatiVamente, s8 ﬁuede proceder también T8
cubriendo la luna de policarbonato en posicién.horizontal
en todo su contorno con el perfil de delimitacidn, afiadien~
do un exceso del aglutinante acabado, mezclado con tédus
los aditivos, y aplicando luego sin burbujas, descandiéndo
oblicuamente, lentamente, y empegzando por un lado, la se~
gunda luna. Si sdlo hay que producir una capa adhesiva muy
delgada, en este modo de trabajo se puede p?escindir.tam-

bién, en ciertas circunstancias, del perfil de delimita-

cidn,

El endurecimiento de la capa adhssiva se tsali
za del modo mads favorable en posicidn horizontal del pague~
te éompuasto. Si por medidas adecuadas se impide un abomba-~
miento de las lunas, el sndurecimiento sé puede realizar
también en posicién oblicua o vertical. Para sl endursci-
miento es necesario por lo general un tiempo de desde apro-
ximadamente 2 hasta aproximadaménte 20 horas. El tiempo de
endurscimiento pueds ser influenciado, dentro de ciertos li
mites, por la temperatura de endurecimiento y/o por la can-

tidad de catalizador utilizada.

Por los siguientes ejemplos se ha de explicar

-,

mds detalladamente el procedimiento segdn la invencidn:

Ejemplo 1

1062 g de metacrilato de 2-stilhexilo, estabilizado con 50
ppm d8 2,4-dimetil-6-ter-butilfenocl,
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ZOQ g de acrilato de 2-etilhexilo, estabilizado con 15 ppm

’ de hidroquinona,

230 g de acrilato de 2-hidroxipropilo, esﬁabilizado con 400
ppm de hidroquinonmonometiléter (MEHQ),

23,5 g de 4cido acrilico, estabilizado con 200 ppm de hidrg
quinonmonometiléter (MEHQ), y

4,7 g de dimercaptoacetato de glicol

se calientan por medio de un bafic Marfa hasta 759C, en un
matraz de fondo redondo con agitacidn en sl refrigerante de
reflujo, y después de adicidn ds 0,25 g de azodiisobulirodi
nitrilo (AIBN) se continda calentandc hasta 95 a 100°C. Por
sl calor de polimerizacidn, la temperatura de la mezcla su-
be adicionalmente a 118 hasta 1209C. Después des S0 minutos,
calculados a partir de la adicidn del AIBN, se enfrfa y se

affaden 100 ppm de 2,4-dimetil-6—tér~butilFenol. lLa viscosi~

|dad del jarabe a 202C es de 110 cP.

Después se aRaden ademis
15,70 g de citrato de acetiltributilo y

31,40 g de dimetacrilato de trietilenglicol,

La densidad del aglutinante es de 0,92 g/cm3 a
+ 209C,
Para el endurscimiento-se mezclan
0,6 g de clorhidrato de feniletildibutilamina,
7,20 g de perbenzoato de butiloe terciério, disueltos en
7,84 g de ftalato de dibutilo, -
15,7 g de Y’-mercaptoprapiltrimetoxisilano, y

3,14 g de una solucidn de naftenato de cobre ( 1 g de naftg
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nato de cobre con un contenido de 104 de Cu++, di~
suelto en iOD ml de metacrilgto dé 2-gtilhexilo)
y se pbne la mezcla en vacio en un recipiente resistente g
la presién, para eliminar el aire disuelto e incorporado po)

agitacidn.

La mezcla puesta en vacfo se vierte luego en-
tre una luna de dimensiones 59,2 x 179,2 cm de vidrio de
silicato de 6 mm de espesor y una luna de igual tamafio a
base de policarbonato de 1,5 mm de espesor, en una posicidn
oblfcua de las lunas, qus despudés de la limpieza se habfan
obturado previamente a lo largo de los bordes exteriores
excepto una abertura de llenado, con un cordén redondo ax-
trufdo de aproximadamente 3 mm de espesor del polimero dag
la carga, pero sin dimefacrilato de trietilenglicol, que
proviamente se habfa producido entre léminas de polietile-
no en una capa ds aproximadamente 12 - 15 mm de espesor, y
habfan sido comprimidas por listones de sujecidn a una dig-

tancia de 1,5 mm,

Después de un tiempo de espsra de aproximada-
mente 5 minutos en la posicidn oblicua para la ascensidn de
las burbujas de aire sventualmente incorporadas por vertido
se llena sin burbujas por descenso subsiguiente del espacic
ingermedio, y la abertura de llenado se cierra por medio de
una masilla blanda para hermetizacidn. Durante el endureci-
miento, el cuerpo compuesto de lunas sa coloca horizontal-
mente sobrie uné placa plana y eétabls, con la luna de poli-~

carbonato hacia abajo y la luna de silicato hacia arriba.
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Después de aproximadamente 5 horas a tempera-

transparents, gue no se modifica dpticamente ni siguiera

después de cambios de temperatura entre - 10 a + 500C.

. Con una pistola Parabellum del calibre 9 mm,
esta luna compuesta no es perforada si el proyectil incide

‘'sobre el lado de la luna de vidrio'ds silicato.

Ejemplo 2

990 g de metacrilato de 2-etilhexilo, estabilizade con 30
" ppm de 2,4-dimetil-6-ter-butil-Fenol,

200 g de acrilato de 2-etilhexilo, estabjlizado con 15 ppm

. | de hidroquinona,

230‘9 de acrilato ds 2-hidroxipropilo, estahilizado con
400 ppm de hidroquinonmonometiléter (MEHQ),

23,5 g de 4cido acrilico, estabilizado con 200 ppm de hidroj
quinonmonometiléter (MEHQ)

72 g de metacrilato de metilo, no estabilizado, ¥y

4,7 g de dimercaptoacétato de glicolr

se caliesntan hasta 759C mediante un bafio Mérfa, en un ma~

traz ds fondo redondo con agitacién en el refrigerante de

reflujo, y después, con adicidn de 0,25 g de azodiisobuti-

rodinitrilo (AIBN) se Qalienta de nuevo hasta 95 a l00¢C.

Por el calor dé’pnlimerizacién{ la temperatura de la mezcld

sube adicionalmente hasta 110 a 1209C. Al cabo de 50 minu-

tos, calculados desde la adicidn delVAIBN, se enfria y se

afiaden 100 ppm de 2,4~dimetil-G-ter-butilfenol. La viscosi

dad del jarabe es a + 209C de aproximadamente 100 cp.
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Despuds se afladen ademis
15,7 g de citrato de acetiltributilo y

31,4 g de dimetacrilato de trisetilenglicol.

, Para el endurscimiento se mezclan
0,66 g de clorhidrato de feniletildibutilamina, )
7,20 g de perbenzoato de butilo tefciario, disugltos en
7,84 g de ftalato de dibutilo,
15,7 g de X’~mercaptopropiltrimetoxisilano y
3,14 g de una solucidn de naftenato ds cobre ( 1 g de naftg
nato de cobre con un contenido de 10 % de Cu'™, di-

suelto en 100 ml de metacrilato de 2-~etilhexile)

y 14 mezcla se pone en vacio envun recipiente resistente a
la ﬁresién para eliminar el aire disuelto. Después, la mez-
cla puesta an vacio se vierte entre dos lunas ds diﬁensiOn
neé 58;6 X 178,6 cm cada una, de vidrio de silicato de 10
mm de espesor y de policarbonato de 2 mm de espesor, en po~
sicidn oblfcua de las lunas, que despuds de la limpieza ss
habfan cbturado previamente con un cordén redondo de aproxi
madamente 2 mm de espesor de poli{cloruro des vinilo) blando
a lo largo de los bordes exteriores excepto una abertura dej
llenado, y que se habfan comprimido mediante listones de sy

jecién, a una distancia de 1,5 mm.

Después de un tiempo de espera de aproximada=
mente 5 minutos en la posicidn obl{cua para la ascensidn de
las burbujas de aire eventualmente inclufdas, por vertido,

86 llena sin burbujas por descenso subsiguiente del espacio




10

15

20

25

30

Hojn nvm, 22 . P 12017

intarmedio, y la abertura de llenadc se cierra mediants una
masilla blanda para hermetizacién. Durante el &ndurecimien-
fo,.él cusrpo compuesto‘de.lunashse mantiené horizontalmen=-
te sobre una placa plana y sstable, con el lado de policar-
bonato hacia abajo y la luna de vidrio de silicato hacia

arriba, .

Despuds de alrededor de 5§ haoras a tempsratura
ambiente se obtiene una luna coﬁpuesta transparente, que no
se modifica dpticaments después de cambios de temperatura
entre - 10 y + 5082C. Con un revolver Magnum del calibre
357 esta luna combinada no ss atravesada si el proyectil in

cide sobre el lado de la luna de vidrio de silicato.
Ejemplo 3 : ' ~

900 g de metacrilato de 2-etilhexilo, estabilizado con 50
ppm de 2,4~dimetil~6-ter-butilfencl,

182 g de acrilato de 2-etilhexilo, estabilizado con 15 ppm
de hidroquinoﬁa (HQ),

208 g de acrilate de 2-hidroxipropilo, estabilizado con 400
ppm de hidroquinonmonometiléter (MEHQ),

20,7 g de &cido acrilico, estabilizado con 200 ppm de
MEHQ, |

65‘9 de metacrilato de metilo, no estabilizado, y

4,1 g ds dimercaptoacetato de glicol

se calientan a 752C por medio de un bafio Maria, sn un ma-
traz de fondo redondo con agitacidn en el refrigerante ds

reflujo, y luego, después de adicién de 0,25 g de azodiisg
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butirodinitrilo (AIBN) se calientan adicioqalmenie hasta
95 a 1002C. Por el calor de polimerizacidn, la temperatura
de la mezcla sube adicionalmente hasta 110 a 1202C. Después
de 50 minutos, calculados desde la adicidn del AIBN, se en-
fria y se afaden 100 ppm de 2,4-dimetil-6~ter-butilfensl.
La viscosidad del jarabe es a + 2092C de aproximadamente 100

cP.

Después se afiaden adamds
156 g de citrato de acetiltributilo y

31,4 g de dimetacrilato de trietilenglicol.

Para el endurecimiento se aftaden
1,66 g de clorhidrato de Fehiletildibutilamina,
7,20 g de perbenzoato de butilo terciario, disueltos en

7,84 g de ftalato de dibutilo,

{15,7 g de Y’-mercaptopropiltrimetoxisilano y

3,14 g de una solucidn de naftenato de cobre (1 g de nafte-

+

nato de cobre con un contenido de 10 % de cu* y di=

suelto en 100 ml de metacrilato de 2-etilhexilo),

y la mezcla se pone en vacio en un recipiente resistente a
la presidn, para eliminar el aire disuelto y ocluido por

agitacidn,

La mezcla puesta en vacio se vierte luego en-
tre dos lunas de un tamazfo 58,8 x 178,8 com, de vidrio de si
licato de 10 mm de espesor y de policarbonato de 2,0 mm de
espesor, en posicifén oblicua de las lunas, que después de

la limpieza habfan sido previamente obturadas a lo largo de
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los bordes exteriores, con un tubo de poli{cloruro de vini-
lo) blando (difmetro exterior 2,5 mm y espesor de pared 0,5

mm), y que habfan sido comprimidas mediante listonss de su-

. Después de un tiempo de espara de aproximada-
mente 5 minutos en la posicidn oblicua para la ascensidn de
las burbujas de aire eventualmente incorporadas por verti-
do, se-llena sin burbujas por descenso subsiguiente del es-
pacio intermedio, y la abertura de llenado se cisrra mecian
te una masilla blanda para hermetizacidn. Durants sl endurg
cimiento, el cuerpo compuesto de lunas se coloca horizontal
sobre una placa plana y estable, con el lado de policarbe-
nato hacia abajo y la luna de vidrio de silicato hacia arri]

ba.

Despﬁés de aproximadamente 5 horas a tempera=-
tura ambiente ss obtlens una luna compuesta transparente,
que no se modifica dpticamente por cambio ds temperatura
entre - )10 y + 508C, Esta luna compussta no resulta perfo-
rada con un revelver Magnum dsl calibre 357, si el proyece

til incide sobre el lado de la luna ds vidrio de silicato,

Ejemplo 4

1030 g de metacrilato de 2-stilhexilo, estabilizado con
50 ppm de 2,4~dimetil~6-ter~butilfenol,
197 g de acrilato de 2-etilhexilo, sstabilizado con 1§ ppm

de hidroquinona,

224 g de acrilato de 2-hidroxipropilo, estabilizado con 400
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ppm de hidroguinonmonametiléter,
21,9 g de Acido metacrilico, estabilizado con 200 ppm de
hidroquinonmonometiléter, y

4,4 g de dimercaptoacetato de glicol

se calientan hasta 752 por medioc de un bafic Marfa, en un
matraz de fondo redondo en el refrigerante de reflujo, Yy
luego, después de adicidén de 0,25 g de azodiisobutirodini-
trilo'(hiBN) se calienta adicionalmente hasta 95 a l00¢2C.
Por el calor de polimerizacidn, la temperatura de la mezcla
sube adicionalmente hasta 110 a 1209C. Después de 50 ®minu-
tos, calculados desde la adicidn del AIBN, ss enfria y se
afiaden 100 ppm de 2,4~dimetil-6-ter-butilfenol. La viscosi-

dad del jarabe es a + 208C de aproximadamente'llo cP.

Después se afaden ademds
78,5 g de citrato ds acetiltributilo y
31,4 g de dimetacrilato de tristilenglicol.

Para el endurscimiento se afladen
0,66 g de clorhidrato de feniletildibutilamina,
7,20 g de perbenzoato de butiloe terciario, disueltos en
7,84 g de ftalato de dibutilo,
15,79 g de Y’»mercaptopropiltrimetoxisilano
3,14 g de una solucién de naftenato de cobre (1 g de nafte~
nato de cobre con un contenids de 10 ¢ de cu't, di-

guslto en 100 ml de metacrilato de 2-etilhexilo)

y la mezcla se pons en vecio en un recipisnte a prueba de

presion, para eliminar el aire disuelto y oclufdo por agita
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La mezcla puesta en vacio se vierte luego en-
fre dos lunas con un tamafio de 58,8 x 178,8 cm cada una, de
vidrio de silicato de 10 mm de espesor y de policarbenato
de 2,0 mm de sspesor, en posicidn oblicua de las lunas, que
despuds de la limpieza habfan sido obturadas previaments
con un tubo de poli(cloruro de vinilo) blando (didmetro ex-
terior 2,5 mm y sspesor de pared de 0,5 mm) a lo largo de
los bordes exteriores excepto una abertura de llenado, y
que habfan sido comprimidas mediante listones de sujeuvidn

a una distancia de 1,5 mm,

Despuds de alrededor de 5 minutos de tiempo de
espera en la posicidn oblicua para la ascensidn de las bur-
bujas de aire eventualmente inclu{das.pof vertido, se lieng
sin burbujas por descenso subsiguiente del espacio interme-
dio, y la abertura de llenado ée cierra mediante una masi-
lla blanda para hermetizacidn. burante el en¢urecimiento,
el cuerpo éompuesto de lunas se coloca horizontal sobre
una placa plana y estable, con la luna de policarbonato ha-

cia abajo y la luna de vidrio de silicato hacia arriba.

Después de alrededor de 5 horas a temperatura
ambiante se obtiene una luna compussta transparente, que no
se modifica dpticamente despuds de cambio de témperatura an|
tre - 10 y + 502C, Con un revolver Magnum del calibre 357
esta luna compuesta no ss perforada, si el proyectil incide

sobre el lado de la luna de vidrio ds silicato,
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Ejemplo §

589 g de metacriléto de 2~-etilhexilo, sstabilizade con 5¢
" ppm de 2,4-dimetil-6-ter-butilfenol, |
119 g de acrilato de 2-etilhexilo, estabilizado con 15 appm
de hidroquinona,
136 g de acrilato de 2-hidroxipropilo, estsbilizado con 4gp
ppm de hidroquinonmonomsetiléter (MEHQ),
13,6 g de &cido acrilico, estabilizado con 200 ppm de MEHQ,
42,4 g de metacrilato de metilo, no estabilizado, y

2,7 g de dimercaptoacetato de glicol

se calientan hasta 759C mediante un bafio Maria, en un ma-
traz de fondo redondo con agitacidn en al refrigerante de
reflujo, y luego, después de adicidén de 0,20 g de azodiiso-
butirodinitrilo (AIBN) se calienta adicionalmente hésta 95
a 1002C, Por el calor de polimerizacidn, la temperatura de
la mezcla aumenta adicionalmente hasta 110 a 1202C. Despuds
de 50 minutos, calculados desde la adicidén de AIBN, se en~
fria y se affaden 100 ppm de 2,4~dimetil-f-ter-butilfenol.
La viscoéidad del jarabe es a + 2092C de aproximadamente 80

cP.

Después se afiaden ademés
48,4 g de ftalato de dibutilo y

19,4 g de dimetacrilato de trietilenglicol.

Para el endurscimiento ss afiaden
0,41 g de clorhidrato de feniletildibutilamina,

4,17 g de perbenzoato de butilo terciario, disueltos en
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4,87 g de ftalato dé dibutiloe,
9,7 é de Y’—mercaptopropilt:imetuxisilano} y
2,0>g de una solucidn de néftena£o de cobre-(l g de naftena
to de cobre con un contenido de 10% de cu™, disusl-
to en 100 ml de metacrilato de metilo)
y la mezcla se pone en vacio en un recipiente resistente a
la presidn, para sliminar el aire disuelto y oclufido por a-
gitacidén. La mezcla puesta en vacio se vierte luego entre 2
lunas de dimensiones 80,6 x 120,6 cm cada una, de vidrio de
silicato de 10 mm de espesor y de policarbonato de 2,00 am
de espesor, en posicidn oblicua de las lunas, que después
de la limpieza habian sido obturadas previamente con un cor
qén redondo de 2 mm de espesor a base de caucho de silico-
na, a lo largo de los bordes exteriores excepto una abertu
ra de llenado, y habfan sido comprimidas mediante listones

de fijacién a una distancia de 1,0 mm.,

Después de un tiempo de espera de aproximade-
mente 5 minutos en la posicidn oblicua para la ascensidn de
las burbujas de aire eventualmente incorporadas por-verti-
do, ss llena sin burbujas por descenso subsiguiente del es
pacio intermedio, y la abertura de llenado se cierra median
te una masilla blanda para hermetizacidn. Durante sl endurg
ciﬁiento, gl cuaerpo compuesto de lunas se coloca horizontal
sobre una placa plana y estable, con la luna de policarbo-
nato hacia abajo y la luna de vidrio de silicato hacia arri

ba.

Después de aproximadamente 5 horas a tempera=-
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tura ambiente se obtiene una luna compuesta transparente)
que no se modifica dpticamente después de bambio.de temperg‘
tura entre - 10 y + 509C..Con uniravolver Négnum dsl caliv.
bre 357 esta luna no es perforada si el proyectil incide s

bre el lado de la luna de vidrio de silicato.,

Ejempla 6

1090 g de metacrilato de 2~etilhexilo, estabilizado con S0
ppm de 2,4~dimetil-G-ter-butilfenol,

1492 g de acrilato de 2-stilhexilo, estabilizado con 15 ppm
de hidroquinona,

149 g de acrilato de 2-hidroxipropilo, estabilizado csn 400
ppm de hidroquinonmonometiléter (MEHQ),

22.9 de &cido acrilico, estabilizado con 200 ppm de MEHQ,

74 g de matacrilato de metilo, no estabilizado, y

7 g de tioglicolato de isgoctilo,

se calientan hasta 759C mediante un bafio Maria, en un ma-
traz de fondo redonao con agitacidn en el refrigerants dg
reflujo, y luego, después de la adicidn de 0,25 g de azo-
diisobutirodinitrilo (AIBN) se continda calentando hasta 95
a 1009C. Por el calor de polimerizacidn, la temperatura deg
la mezcla aumenta adicionalmente hasta 110 a 1200C. Despuds
de 50 minutos, calculades desde la adicidn de AIBN, se en-
fria y sé afladen 100 ppm de MEHQ. La viscosidad del jarabg

es a + 209C de aproximadamente 80 cP.

Después se afiaden ademis

47,1 g de citrato de acetiltributilo y
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31}& g de trimetacrilato de trimetilelpropana,
La densidad d=l aglutinante es de 0,92 g/cm3 a + 209C.,

Para el endurecimiento se afaden
0,66 g de clofhidrato de Feniiatildibutilamina
7,20 g de perbenzoato de butilo terciario, disueltos en
7,84 g de ftalato de dimetilo,
15,7 g de {'—mercaptopropiltrimetoxisilano,
3,2 g de una solucidn de naftenato de cobrs (1 g de nafte-
nato de cobre con un contenido de 10% de cu*™, 4i-

suelto en 100 ml de metacrilato de metilo)

y la mezcla se pone en vacio en un recipiente resistente a
la presién, para eliminar el aire disuelto y ocluido por
agitacién. La mezcla puesta en vacfo se vierte luegn entre
dos lunas de dimensiones 59,2 x 179,2 cm cada una, de vi~
drio de silicato de 10 mm de espesor y de policarbonato de
2 mm de espesor, en posicidn oblicua de.las lunas, que des-
pués de la iimpieza habfan sido obturadas previamente a lo
largo de los bordes exteriores excepto una abertura de lle-
nado con un cordén redondo de alrededor de 3 mm de aspesor
a base del polimero de la carga, pero sin trimetacrilato de
trimetiiolpropano, que habia sido preparado previamente en-
tre léminas dé polietileno en una ctapa de aproximadamente
12 - 15 mm de espesor, y que habian sido comprimidas median

te listones de sujecidn a una distancia de 1,5 mm,

Despuds de un tiempo de espera da aproximada-

mente 5 minutos en la posicidn oblicua para la ascensidn de




10

15

20

25

30

Hojn nGn 31 ' . . :1_201?

las burbujas de aire eventualmente incqrporadas por verti-
do,'se 1lena sin burbujas por déscenso subsiguiente del es-
pacio intermedio, y la abéréura:dé llenado se ciéfra median
te uﬁa.masilla blanda para hermetizacidn, Durante el endurg
cimiento, ei cuerpo compuestb de lunas se coloca horizontal
vsobre una placa plana y estéble, con la luna de policarbona

to hacia abajo y la luna de vidrio de silicato hacia arri-

ba.

Después de aproximadamente 5 horas a tempira=
tura ambiente se obtiene una luna compuesta transparente,
que no es atravesada con un revolver Magnum de calibze 357

si el proyectil incide sobre el lado de la luna de viduio

de silicato.

Ejemplo 7

486 g de metacrilato de 2-gtilhexila, estabilizado con 50
ppm de 2,4~dimetil—6—ter-butilfenol,

94 g de acrilato de 2-etilhexilo, estabilizado con 15 ppm
de hidroquinona,

108 g de acrilato de 2-hidroxipropilo, gstabilizado con 40
ppm de hidroquinonmonometiléter (MEHQ),

10 g de Acido acrilico, estabilizado con 200 ppm de MEHQ, ¥

2 g de octilmercaptano

se calientan hasta 752C mediante un bafio Marfa, en un ma-
traz de fondo redondo con agitacidn en el refrigerante de
reflujo, y luego, después de adicidn de 0,20 g de azodiiso

butirodinitrilo (AIBN) se continda calentando hasta 95 a
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100¢C. Por el calor ds polimerizadién, la temperatura de la
mezcia aumenta adicionalmente hasta 110 a iZUQt.,Después de
40 ﬁinutos, calculados des&e la adicidn del AIBN, se afiaden
ademds 0,10 g de AIBN, luego se enfria después de otros 20

minutos y se afiaden 100 ppm de MEMQ. La viscosidad del j?rg
be es a + 200C de aproximadamente 1200 cP. Para la dilucidn

a una viecosidad de colada m&s favorable se afiaden

486 g de metacrilato de 2-etilhexilo, estabilizado con 50
ppm de 2,4-dimetil-6-~ter-butilfenol,

94 g de acrilato de 2-etilhexilo, estabilizado con 15 ppm
de hidroquinona,

108 g de acrilato de 2-hidroxipropilo, estabilizado con 400
ppm de hidroquinonmonometiléter (MEHQ), Yy

10 g de &cido acrflico, estabilizado con 200 ppm de MEHQ.

La viscosidad del jarabe es entonces de aproximadamente 20

cP a + 202C,

Para el mezclado final del aglutinante se afia~
den ademis
15 g de citrato de acetiltributila y

45 g de diacrilato de hexanodiol.

Para =2l endurecimiento se afiaden
0,61 g de clorhidrato de feniletildibutilamina,
6,7 g de perbenzoato de butilo terciarid, AiSUeltOS en 7,3
g de ftalato de dibutilo,
14,6 ¢ de r’-mercaptopropiltrimetoxisilano, y

2,9 o de una solucidn de naftenato de cobre (1 g de naftena
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to de cobre con un contenido de 10% de cu*t, disuvel-

to en 100 ml de metacrilato de 2-etilhexilo),

y se pone sn vacfo en un recipiente resistente a la presidn
para eliminar el aire disuelto y oclufdo por agitacién.
La mezecla terminada de ponef en vacio se vier-
te ﬁara la fabricacidn de 2 lunas compuestas, dividida en
2 x 746 g, an el caso de la luna 1, entre dos lunas con un
tamafio de 61,2 x 121,2 cm cada una, de vidrio acrflicc ca
12 mm de espesor y de policarbonato de 2 mm de espesor, y
en el caso de la luna 2, entre dos lunas con un tamafc de

61,2 x 121,2 cm cada una, de vidrio acrilico de 25 am de eg

oblicua de las lunas, gue después de la limpieza habfan si-
do obturadas previamente a lo largo de los bordes exterio-
res excepto una abertura de llenado mediante un corddn re-
dondo extruido de aproximadamente 3 mm de sspesor del polid
mero de la carga, pero sin diacrilate de hexanodiol, que ha
bfa sido preparado ﬁreviamente entre ldminas de polietile~
no en una capa de aproximadamente 12 - 15 mm de espesor, vy
que habfan sido comprimidas mediante listonss de sujecidn

a una distancia de 1,5 mm,

Después de un tiempo de espsra de apfnximada«
mente S minutos en la posicidn oblfcua para la ascensidn dc
las burbujas de aire eventualmente jincorporadas por verti-
de; se llena sin burbujas por descenso subsiguiente del es
pacio intermedio, y la abertura de llenado se cierra mediaf

te una masilla blanda para hermetizacidn. Durante el endurg

4
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cimiento, se colocan horizontales ambas lunas del cuerpo
campuesto de lunas sobre una placa plana y estable, con la

luna de policarbonato hacia abajo y la luna de vidrio acri-

. Después de aproximadamente 4 horas a tempgsra~

tura ambiente ss obtiensn lunas compuestas transparsntes.

La luna 1 con el vidrio acrilico de 12 mm de
espesor no es perforada con una pistola Parabellum ds czli-

bre 9 mm, si el proyectil jincide por el lado de la luna de

vidrio acrilico,

La luna 2, con el vidrio acrilico de 25 mm de
espésor no es tampoco pesrforada con un revolver Magnum de
calibre 357, si el proyectil incide sobre el lado de la lu~

na de vidrio acrflico.

Ejemplo 8

510 g de metacrilato de 2-etilhexile, estabilizado con 50
ppm de 2,4~dimegtil-6-~ter-butilfenol,

100 g de acrilato de 2-etilhexilo, estabilizado con 15 npm
de hidroﬁuiﬁona,

114 g de acrilato de 2-hidroxipropilo, estshilizado con 400
ppm de hidroguinonmonometiléter (MEHQ),

11 g de &cido acrfliFn, estabilizado cen 200 ppm de MEHQ,

2,2 g de dimercaptoacetato de glicol,

se calientan hasta 75¢C por medioc de un bafo Maria, en un
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matraz de fondo redondo con agitgcién en 8l refrigerante de
reflﬁjo, y luego, después dg'adiéién de d,?D g9 de azudiiég
butirodinitrilo (RIBN) sa‘continﬁa calentando hasta 95 a
100eC. Por el calor de polimerizacidn, la temperatura de
la mezcla sube adicionalmente hasta 110 a 1202C. Después de
50 minutos, .calculados desde la adicidén del AIBM, se enfria
y se afiaden 100 ppm de MEHQ. La viscosidad del jarabe es a
+ 208C de aproximadamente B0 ©P.

Después se afiaden ademis
7,6 g de citrato de acetiltributilo y

15,2 g de dimetacrilato de trietilenglicol.

Para el endurecimiento se afladen
0,32 g de clorhidrato de feniletildibutilamina,
3,5 g de perbenzoato de butile terciario, disusltos en 3,8
g de ftalato de dibutilo,
7,6 g de r - marcaptopropiltrimetoxisilano, y
1,5 g de una solucidn de naftenato de cobre (1 g de nafte-
++

nato de cobre con un contenido de 10% de Cu ', di=

suelto en 100 ml de metacrilato de 2-etilhexilo)

y la mezcla ss pone en vacio en un recipiente resistente a
la presidn, para sliminar el aire disuslto y oclufdo por
agitacién. Después la mezcla puesta en vacfo se vierte en-
tre una luna compussta usual en el comercio de un tamafio
52,4 x 52,4 cm, a base de 2 lunas de vidrio de silicato de
12 mm, y una luna de policarbonato de igual tamafio, de 4
mm de espesor, mejorada superficialmente por unoc de los la

dos, en posicidn oblicua de las lunas, que después de la




10

i5

20

25

30

Hoja nom. 36 » . ¢ - lzal?

limpisza habian sido obturadas p;eviamanta a lo largo de’
los Eordes exteriores ekceptp'uné abertufa’de llqnado, cbn,
un Eordén redondo extruidobde apfoximadamenﬁe 6 mm de’espe-
sor del polimero de la carga, pero sin dimstacrilato de
trietilenglicol, que habia sido preparado previamente entre
hojas de polietileno, y comprimidas mediante listones de su
jecidn a una distancia de 3 mm. El lado mejorado superficial
mente del policarbonato se dispone en este caso como lado

exterior,

Después de un tiempo de espera de aproximada-
mente 5 minutos en la posicidén oblicua para la ascensidn ds
las burbujas de aire sventualmente incluidas por vertido,
se llena sin burbujas por descenso subsiquiente del espa~
cio intsrmedio, y la abertura de llenado se cierra mediante
una mésilla blanda para hermetizacidn., Durante el endureci-
miento, el cuerpo compuesto de lunas se coloca horizontal
sobre una placa plana y sstable, con la luna de policarbo-
nato hacia abajo y la luna de vidrio ds silicato hacia arri

ba,

Después de aproximadamente 5 horas a tempera-
tura ambients se obtiene una luna compussta transparente,
que no se modifica dpticamente ni siquiera después de cam-

bic de tempsratura entre - 10 a + 508C.,

Esta luna compussta no se perfora por un arma
de fuego larga calibre 7,62 mm, si el proygctil incide so~-

bre al lado del vidrio de silicato,




10

15

20

25

30

.pués de 50 minutos, calculados desde la adicidn del AIBN,

Hoja nam, 37 - 12017.

Ejemplo 9

510'gvde metacrilato de 2-etilhexilo, estabilizado con
2,4~dimgtil=-6-ter~butilfenol (50 ppm),

100 g de acrilato de 2«etilhexilo, estabilizado con 15 ppm
de hidroquinona,

114 g de acrilato de 2-hidroxipropilo, estabilizado con 400
ppm de hidroquinonmonometiléter (MEHQ),

11 g de &cido acrilico, estabilizado con 200 ppm de MEHQ Yy

2,2 g de dimercaptoacetato de glicol

se calientan hasta 759C mediante un bafio Maria, en un ma-
traz de fondo redondo con agitacidn en el refrigerante de
reflujo, y luego, después de adicidn de 0,20 g de azodiisg
butirodinitrilo (AIBN) se continua calentando hasta 95 a
1008C, Por el calor de polimerizacién, la temperatura de

la megzcla aumenta adicionalmente hasta 110 a 1202C, Des-

se enfria y se afiaden 100 ppm des MEHQ. La viscosidad del

jarabe es a + 209C de aproximadamente B0 cP.

Después se afaden ademis
7,6 g de citrato de acetiltributilo,
15,2 g de dimetacrilato de trietilenglicol y
1,5 g de una solucidn de naftenato de cobre (1 g de nafte~
nato de cobre con un contenido de 10% de Cu®t, en

100 m)l de metacrilato de 2~etilhaxilo),

Incluso con la adiecidn del naftenate de cobre,

8l aglutinante es apto para almacenarse durantas un largo
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tiempo en recipiesntes cerrados y oscuros a tempsratura am-

biente,

Para el endurecimiento se afiaden
0,32 g de clorhidrato de feniletildibutilamina,
3,5 g de perbenzoato de butilo terciario, disueltos e&n-
3,8 g de ftalato de dibutile, y

7,6 g de Y’-mercaptopropiltrimetoxisilano

y la mezcla se pons en vacio en un recipiente resistents a
la presién, para eliminar el airs disuelto y ocluido pox
égitacién. La mezcla puesta en vacio se vierte luego entre
2 lunas con un tamafio de 51,5 x 51,4 cm cada una, de-vidrio
de silicato de 12 mm de espesor y de policarbonato de 3 mm
de espesor, en posicidén oblicua ds las lunas, qﬁe después
de la limpisza habfan sido obturadas previamente a lo lar-
go de los bordes exteriores excepto una abertura de llena-
do, con un tubo de poli(cloruro de vinilo) blando de aproxi
madamente 5 mm de esspesor (espesor de pared 0,8 mm), y com=-
primidas mediante listones de sujecién a una distancia de

3 mm,

Después de un tiempo de espera de aproximada-
mente 5 minutos en la posicidn oblicua para la ascensidén de
laé burbujas de aire eventualmente incorporadas por verti-
do, se llena sin burbujas por descenso subsiguients del eg
pacio intermedio, y.la absrtura de llenado se cisrra median
te una masilla blande para hermetizacidn. Durante el endure;
cimiento, al cuerpo compuesto da'lunas se coloca horizontal

sobre una placa estable, con la luna de policarbonato hacia
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abajo y la luna de vidrio de silicato hacia arriba.

Después de aproximadamente S‘hﬁras a tempera-
tura ambiente se obtiene una luna compuesta transparente,
que no es perforada por una pistola Magnum de calibre 44,
si el proyectil incide sobre sl lado del vidrio de silica-

to,

Ejempla 10

255 g de metacrilato de 2-etilhexilo, estabilizado cen 2,4
~dimetil-6-ter-butilfenol (50 ppm),

50 g de acrilato de 2~etilhexilo, estabilizado con 15 ppm
de hidroguinona, _

57 g de acrilato de 2-hidroxipropilo, estabilizado con 400
ppm de hidroquincnmonometiléter (MEHQ),

5,5 g de 4cido acrilico, estabilizado con 200 ppm de MEHQ,

Y

1,1 g de dimercaptoacetato de glicol

s8 calientgn hasta 759C mediante un bafie Maria, en un ma=-
traz de fondo redondo con agitacidn y refrigerante de re-
flujo, y luego, despuds de adicidn de 0,20 g de azodiisoby
tirodinitrilo (AIBN) se continda calentando hasta 95 a
lo0eC. Por el calor de polimerizacidn, la temperatura de
la mezcla aumenta adicionalmente hasta 110 a 1209C. Des~
pués de 50 minutos, calculados desde la adicidn del AIEN,
se enfrfa y se afiaden 100 ppm de MEHY. La viscosidad del

Jarabe es a + 208C de aproximadamente 500 cP,




10

19

25

30

Hoja ntGm. 4 0 ) . ]_'_20 Iy

Después se afiaden ademis
3,8 g de citrato de acetiltributilo y

7,6.g de dimetacrilato de.trietiienglicul.

Para el endurecimiento se affaden
0,16 g de clorhidrato de feniletildibutilamina,
1,7 g de perbenzoato de butilo terciario, disueltos en
1,9 g de ftalato de dibutilo,
3,8 g de Y ~mercaptopropiltrimétoxisilano y
8,75 g de una solucidén de naftenato de cobre (1 g de nafte
nato de cobre con un contenido de 10 % de cutt en

100 ml de metacrilato de 2-etilhexilo)

y la mezcla se pone en vacio en un recipiente resistente a
la presidn, para eliminar el aire disuelto y ocluido por

agitacidn,

Despuds la mezela puesta en vacio se vierte
sin burbujas en el Eentro de una luna de vidrio limpiada
con un’ tamafo de 50 x S0 cm y 10 mm de espesor, que esté
colocada de modo que queden libres los bordes longitudina- |
les. Después de aproximadamente 2 minutos la resina se ha
distribuido regularmente sobre la mayor parte de la super-
ficie. En las cuatro esquinas se dispone sobre la luna de
vidrio un delgado alambre de un espssor entre g,1 y G,2
mm y de aproximadamentes 2 wmm de longitud, como distancia-
dor. Daspués, una luna de policarboneto de igual tamafo,
pero de sdlo 2 mm de espesor, que asimismo habfa sido pre-~
viamente limpiada, se coloca bajo una ligera flexién, pri-

mero en un lugar en sl centro de la luna, y despuds se des
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pliaga lenta y cuidadosamente la parte restante.de la luna
de policarboriato sin oclusiones de burbujas, con supresidn
de la flexién ds la luna de policarbonato, La resina en ex
ceso fluye hacia fuera por los cuatro lados longitudinales
de las lunas y puede ser recogida en un substrato adecuado

a base de l4dminas de polietileno o de aluminio.

Para evitar alabeos de las lunas de policarbo-
nato durante el endurecimiento, se aplica come slemento de
carga una luna de vidrio acrilico de igual tamafio y de

aproximadamente 10 mm de sspssor,

Después de aproximadamente 10 horas a tempera
tura ambiente se obtisne una luna compussta transparente,
gue no es parforada con un revolver Magnum de calibre 357,

ai el proysctil incide sobre la ldna de vidrie de silicato.

£jemplo 11

340 g de metacrilato de 2-stilhexilo, estabilizado con
2,4-dimgtil-6-ter=-butilfenol (50 ppm),

67 g de acrilato de 2-stilhexilo, estabilizado con 15 ppm
de hidroquinona,

76 g de acrilato de 2~hidroxipropilo, estabilizado con 400
ppm de hidroguinonmonometiléter (MEHQ),

7,3 g de &cido acrilico, estabilizado con 200 ppm de MEHQ,

y

1,5 g de dimercaptoacetato de glicol

se calientan hasta 752C mediante un bafio Maria, en un ma=
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traz de fondo redondo con agitacidn eﬁ el gefrigérante de
reflujo, y luego, después de adicidn de 0,15 g de azodiisg
butirodinitrilo (AIBN) se contindia calentando hasta 95 a
1008C. Por 8l calor de polimerizécién, la temperatura de lg
mezcla aumenta adicionalmente hasta 110 a 120¢C. Daspués

de 50 minutos, calculados desde la adicidn del AIBN, se gn-
fria y se afiaden 100 ppm de MEHQ. La viscosidad del jarabe

8s a + 202C de aproximadamente 100 cp.

Después se afiaden ademis
5,0 g de citrato de acetiltributilo y

10,2 g de dimetacrilato ds tristilenglicol.

Para el endurecimiento se afiaden
0,042 g de clorhidrato de feniletildigutilamina,
0,46 g de psrbenzoato de butilo térciario,'disueltos en
0,5 g de ftalato de dibutilo,
5,0 g de ‘{ ~-mercaptopropiltrimetoxisilano, y
1,0 g de una solucidn de naftenato de cobre (1 ¢ de nafte-
nato de cobre con un contenido de 10 % de cu** en

100 ml de metacrilato de 2-gtilhaxilo)

y la mezcla se pone en vacio en un recipients resistente a

la presidn, para sliminar el aire disuelto y ocluide por

agitacidn.

Después, la mezcla puesta en vacfo se vierte
entre una luna de vidrio de silicato de un tamafic 50 x S50
cm y 10 mm de espesor, y una luna de policarbonatc de igual

tamafic y 2 mm ds espesor, en posicidn oblicua ds las lu-
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nas, gue despues de la llmpleza habian sido obturadas pre-
v1amenta a lo largo de los bordes exterloras excepto una
abertura de llenado con un cordén redondo de poli(cloruro
de vinilo) blando de 3 mm de espesor, Yy due habfan sido com
primidas por listones de sujecidn hasta uné distancia da 2

mm o

. Despuds de un tiempo de espera de aproximada-
mente 5 mimutos en la posicién oblicua para la ascensidn de
las burbujas de aire eventualmente incorporadas por verti-
do, se llena sin burbujas por descenso subsiguiente del es-
pacio intermedic, y la abertura de llenado se cierra mediaf
te una masilla blanda para hermetizacidn. DOurante el endu-
recimiento, que ss realiza en una cdmara caliente a + 502C,
el cuerpo compuesto de lunas se coloca horizontal sobrs

una placa plana y estable, con el lado de policarbonato ha=-

cia abajo y la luna de vidrio de silicato hacia arriba.

‘Daspués de aproximadamente 3 horas a + 509C
se obtiene una luna compuesta transparente, que no es pare
forada con un revolver flagnum de calibre 357, si el proyec+

til incide sobre la luna de vidrio de silicato,

Ejemplg 12

510 g de metacrilato de 2-etilhexilo, estabilizado con
2,4-dimetil-6=ter~butilfenol (50 ppm),

100 g de acrilato de 2-etilhexila, estabilizado con 15 ppn
de hidroquinona,

ll4 g de acrilato de 2-hidroxipropilo, establilizado con 40¢
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ppm de hidroquinonmonometiléter (MEHQ),
1l g de 4cido acrilico, estabilizado con 200 ppm de MEHQ, ¥

252 g de dimercaptoacetato de glicol

se calientan hasta 759C mediante un bafio Ngrfa, en un ma-
traz de fondo redondo, con agitacidn en el refrigerante de
reflujo, y luego, después de adicidén de 0,20 g de azodiisg
butirodinitrilo (AIBN) se continda calentando hasta 95 2
100eC, Por el calor de polimerizacidn, la temperatura de
la mezcla aumenta adicionalmente hasta 110 a 1202C. Nespués
de 50 minutos, calculados desds la adicibn del AIBN, ce en
fria y se afiaden 100 ppm de MEHR. La viscosidad del jarabe

8s a + 20°C de aproximadamente 80 cP.

Despuds sea afiaden ademds
7,6 g de citrato de acetiltributilo
15,2 g de dimetacrilato de trietilenglicol y
1,5 g de una solucidn de naftenato de cobre (1 g de nafte-
nato de cobre con un contenido de 10 ¢ de Cu'®, en

100 ml de metacrilato de 2-etilhexilo).

Incluso con la adicién de naftenatoc de cobre,
el aglutinante pusde ser almacenado durante largo tiempo en

recipientes cerrados y oscuros, a tempsratura ambiente.

Para el endurecimiento se afiaden
0,32 g de clorhidrato de feniletildibutilamina,
3,5-9 de perbenzoato de butilo terciario, disueltos en
3,8 g de ftalato de dibutilo, asi como

0,38 de -mercaptopropiltrimetoxisilano
g
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y la mezcla se pone en vacio en un recipiente resistente a
la presidn, para eliminar el aire disuslto y oclufdo por
agitacidn., Después la mezcla puesta en vacio se vierte en-
tre 2 lunas de un temafio 51,5 x 51,4 om cada una, de vidria
do silicato de 12 mm de espesor y de policarbonato de 3 mm
de sspesor, en pesicidn oblicua de las lunas; que después
de la limpieza habfan sido obturadas previamente a lo lar-
go de los bordes exteriores excepto una abertura de llenado
con un tubo de poli{cloruro de vinilo) blando de aproaina=-
damente 5 mm de espaesor (sspesor de pared U,B‘mm), y habian
sido comprimidas por listones de sujecidn a una distannia

de 3 mm,

Despuds de un tiempo de esperé de aproximada-

mente 5 minutos en la posicidén oblicua para la ascensifn de
las burbujas de aire eventualmente incorporadas por verti-

do, se llena sin burbujas por descenso subsiguiente dal es=
pacio intermedio, y la abertura de llenado se cierra median
te una masilla blanda para hermetizacifn. Durante el endure
cimiento, el cuerpo compuesto de lunas se coloca horizontal
gobre una placa estable, con la luna de policarbonato hacie

abajo y la luna de vidrio de silicato hacia arriba,

Después de aproximadamente 5 horas a tempora-
tura ambiente, se obtiene una luna compuesta transparente,
que no es parforada por una pistola Magnum de calibre 44

si sl proyectil incide sobre el vidrio de silicato.
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- REIVINDICACIONES -

* Los puntos de Invencidn propia y nueva que se
Presentan para que séan objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por UEINfE afios, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

lg,~ Procedimiento para la fabricacién dé 1u=-

nas de vidriu compuesto resistentes a los disparos, cavac-
terizado porque una luna de vidrio de silicafa de al w2nos
6 mm de sspesor o una luna de vidrio acrilico de al menos
12 mm de espesor, prevista para el lado del cuerpo compues-
to éua estd expuesto a los disparos, y una luna de policar-
bonafo de al menos 1,5 mm de espesor prevista paravgl lado
posterior del cuerpo compuesto, se unen mediante una capa
adhesiva que se obtiens in situ por enduracimiento a tempe-
raturas entre + 10 y + 502C de Qn aglutinante, que se deri-
va al menos en 50 por ciento en peso de metacrilato de 2-
~etilhexilo en presencia de, en cada caso referido al peso
del aglutinante, 0,2 a 2,0 por ciento sn pesoc de al menos
un peréxido de alcohilacilo, y 0,005 a 0,5 por ciento en pe
s0 de al menos un compuesto que contiazne un Atomo de hald-
geno inestable, como solucidn en un agente ds flegmatiza=-
cidn, 0,01 a 10 ppm de iones Cu’¥, en forma de una sal de
cobre soluble en el aglutinante, y 0,06 a 3 por ciento en

peso de un W -mercaptoalcohil-trialcoxisilana.

28,- Procedimiento segln la reivindicacidn 13,
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caracterizado porque se utilizan.una luna de vidrio de silij
cato de 6 mm de espesor y pna'IUQa de policarbonato de 2 mm

de sspesor,

38,~ Procedimiento segdn la reivindicacidn 13,
caracterizadb porque se utilizan una luna de vidrio de sili
cato de 10 mm de espesor y una luna de policarbonato de 2

mm de espesor,

42,- Procedimiento segln la reivindicacidn 1%,
caracterizado porque se utilizan una luna de vidrio de si=
licato de 12 mm de sspesor y una luna de policarbonato de 3

mm de espesor,

58,~ Procedimiento segln la reivindicacidn 18,
caracterizado porque se utilizan una luna compuesta de 2 x
12 mm de vidrio de silicato y una luna de policarbonatoc de

4 mm ds espesor.

62.~ Procedimiento segdn la reivindicecidn 18,
caracterizado porque se utilizan una luna de vidrio acrili=-
co de 25 mm de espesor y una luna de policarbonato de 2 mm

de sspesor.

72.~ Procedimiento gegln una de las reivindi-
caciones 12 a 62, caracterizado porque se utiliza una luna
de policarbonato que estd protegida contra araffazos por sl
lado exterior por medio de un delgadn recubrimiento resisten
te a los arafiazos, o que estd recubierta con una delgada 13

mina o luna de vidrio de silicato,
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8a,- Procedimiehto segdn una &e las reivindica
ciones 12 a 72, caracterizado porque se utiliza un agluti~
nante con la composicidn siguiente: a) 98,9 a 77 por ciento
en peso de un jarabe de metacrilato o acrilato a base uJa,
en cada caso, referido al peso total de jarabe de metuczrila-~
to o acrilato, 65 a 85 por ciento en peso de metacrilato de
2-gtilhexilo, 5 a 20 por ciento en peso de acrilato Je 2~
—~etilhexilo, 5 a 20 por ciento en peso de acrilato de 2~
~hidroxipropileo, 0 a 5 por ciento en pesc de otros éstepss
alcohilicos de los 4cidos acrilico y/o metacrilico, 9,1 a
3 por ciento sn peso de dcido acrflico y/o de 4cido meta-
crilico y 0,05 a 0,5 por ciento en peso de al menos unvébeg
te transferidor de cadenas para la polimerizacidén de com=-
puestos metacrilicos o acrilicos, conocide de por si, que
contiene grupos mercapto, gue contiesne desde aproximadamen-
te 20 hasta aproximadamente 45 % de los mondmeros mancionae
dos en forma polimera, b) 1 a 20 por ciento en peso de al
ménos un plastificante externo para resinas de metacrilato
o acrilato, conocido de por si, y ¢) 0,1 a 3 por ciento en
peso de al menos un reticulante para resinas de metacrila~
to o acrilato, conocido de por si, teniendo que sumar los

componentes a) hasta ¢) en cada caso 100 por ciento en pe-

S0,

_ 9a,~ PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE LU=
NAS DE VIDRIO COMPUESTO RESISTENTES A LOS DISPARCS.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an

tecede y con los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de cuarenta y nueve hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

FMm./

Madrid, 25 EHE1977

p.A'

12017
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