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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se refiere a sistemas representado 
res C"display") o "expositores” de gráficos. La expresión 

"gráfico", tal como se utiliza en esta memoria incluye le­

tras, palabras, números, idiogramas, solos o en combinación, 
símbolos y dibujos artísticos, en negro y blanco o en color, 

constituidos por elementos dispuestos en forma de matriz de 

puntos. La invención tiene particular aplicación a expósito 

res para lugares públicos, que llevan información, publici-



dad y similares, pero es también aplicable a una amplia gama 

de tipos de expositores, de todos los tamaños, tanto para fi 
nes privados como públicos. _________ _______________ ______

Todas las técnicas actuales de exposición que in­

cluyen signos públicos, semáforos y televisión, se basan en 

la suposición teórica, que UBualmente no se explícita, de 
que la¡visión requiere que una imagen formada en el ojo del 
observador en cualquier instante o durante un breve interva­
lo de tiempo copie todos los elementos de la imagen del expo 

sitor en sus relaciones de posición adecuadas. Hasta ahora 
se ha considerado que los procesos perceptivos superiores re 

quieren que tal imagen se forme de modo que el observador 

pueda ver lo que se expone. Por esta razón todos los métodos 

expositores actuales intentan presentar al observador elemen 

tos de imagen en sus posiciones adecuadas sobre una superfi­

cie expositora bidimensional, todos al mismo tiempo o dentro 

de un breve intervalo de tiempo, de modo que el ojo pueda 

percibir una imagen que capta y conserva la disposición espa 
oial de los elementos de la imagen.----------- - - ___

Hasta ahora se ha considerado necesario llenar la 

superficie expositora bidimensional con fuentes de elementos 
de imagen (luces o medios equivalentes) con una densidad, 

tanto en el sentido horizontal oomo en el vertical, corres­

pondiente a la trama de la imagen. Por ejemplo, si debe expo

..V, vlfeafcfe'Avt 3»**.



nerae la letra T ae considera necesario tener suficientes 

fuentes de exposición en la dirección vertical para exhibir 

el trazo vertical y suficientes fuentes de exposición en la 

dirección horizontal para realizar el trazo horizontal. Pa­

ra realizar un alfabeto completo de letras y otros caracte­

res se ha considerado hasta ahora necesario proveer vina ma­
triz de fuentes expoBitoras, dispuestas en filas y columnas 

a fin de realizar contornos de todos los tipos y rellenar 
formas de diferentes perfiles. --

En los sistemas expositores de trama fina, tales 

como la televisión, el juego de fuentes de los elementos de 

imagen es el juego de posiciones de una superficie de fósfo­

ro a laB que puede dispararse un cañón electrónico, usualmen 
te 512 x 512 posiciones, variando en más o en menos según 

las normas locales. En los b í bteínas de trama más gruesa, 

existen menos posiciones en las que puedan exponerse los ele 

mentos de imagen, a costa de la menor resolución o de la tra 
ma más gruesa. Los sistemas actuales de exposición visual 

destinados a enviar mensajes tienen típicamente una-baja den 

sidad de fuentes de imagen y por ello tienen una baja resolu 

ción y eBtán limitados en cuanto a caracteres y símbolos que 
pueden exponer.. - - -  - -  - -  - -  - -  - - ___________ ______

Esta explicación B e ha limitado hasta ahora a las 

imágenes fijas? en contraposición a ello existen los siste-



mas expositores visuales que trabajan con gráficos en movi­
miento. - - ------- - -------------------------------------

Cuando deban exponerse gráficos que parezcan mover

se uniformemente a través de la superficie del expositor, el 

método utilizado por todaB las técnicas actuales es exponer 

el gráfico completo muchas veces en una secuencia de imáge­

nes momentáneamente fijas, cada una de las cuales ocupa un 
período de estado de exposición. Utilizando, en esta secuen­
cia, disposiciones de temporizacifin y de espaciado se crea 
Xa ilusión de movimiento uniforme. - - - - - - - - - - - - -

denomina un intervalo de tiempo que empieza cuando los ele­

mentos de imagen de la pon tal La del expositor inician la re­
presentación de toda la información necesaria transmitida pa 
ra una imagen fija dada y que se mantiene mientras tal infor 

moción se representa, con independencia del número de barri­
dos que pueda ser necesario para completar esta transmisión 

de información y con independencia del número de veces que 

toda la información necesaria e idéntica para esta imagen fi 
ja dada es barrida y/o transmitida. Un período de estado de 

exposición acaba cuando los elementos de la imagen de la pan 

talla del expositor empiezan a exponer información referente 
a una imagen fija momentánea diferente. Por lo tanto, se 

constituye una imagen móvil de una sucesión de imágenes fi­

fia BBta memoria, "período de estado de exposición"
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jas que tienen lugar cada una en un nuevo período de estado 

de exposición. Otra tecnología actual ae basa en la suposi­

ción de que ea necesario transferir, a la pantalla del exposi 
fcor, la totalidad o caBi la totalidad de la información aso— 

5* ciada con una imagen fija dada durante un período de estado
da exposioión. - - - - - - - -  --- _ _ --- _ _ _ ___ _ ___ _

Según ello, laB superficies de expositor para grá­
ficos en movimiento, tales como mensajes en palabras, infor­

mación numérica, material publicitario y similares, se lle- 
10* mui densamente de fuentes de elementos de imagen de modo que

pez'mitan que el gráfico Be represente con plena resolución 

en cada una de las posiciones momentáneas inherentes a la 
ilusión de movimiento uniforme.

En contraposición con ello esta invención se basa 
15. * en la suposición de que para representar un mensaje o imagen 

móvil es suficiente que se exponga solamente una franja o 

fracción que puede ser 1/fl de toda la información posible re 

lativa a una imagen fija dada en un periodo de estado de ex­
posición dado. ___ _

20. La reducción del número de fuentes de elementos de
imagen permite que las pocas fuentes de elementos de imagen 

restantes, por ejemplo luces, se dispongan en bandas muy es­

paciadas o en otras disposiciones, como se describirá des-



fiuéH, que implican el número equivalente de fuentes de ima­

gen» En tanto existan tres o más de tales bandas, podrá ha­

cerse que cualquier observador vea un mensaje o imagen, de 

exteriBidn arbitraria, en movimiento sobre toda la superficie 

expos i tora, incluso sobre los amplios espacios de entre las 

bandas o fuentes de imagen dispuestas de forma distinta de 
las bandas. - - ------------------------------------------

Lob inventores han hallado que la resolución de la 

imagen, tal como la ve el observador, es función de la densi 

dad da elementos de imagen en una dirección ortogonal al 
trayecto del movimiento aparente de la imagen, esto es el nú 

rnero de filas sobre las que están distribuidos los elementos 

de imagen, y que la resolución de la imagen es independiente 

de la densidad de elementos de imagen en una dirección para­

lela al trayecto del movimiento aparente. -----------------

Este descubrimiento puede ilustrarse por medio de 
una analogía: - - - - - - - - - - - - - - - - -  --- _ _ _ _

Imagínese que una persona está mirando un cartel 

situado detrás de una valla de estacas y que el cartel está 

en movimiento. En cualquier momento será capaz de ver sólo 

las paites del cartel que quedan alineadas con ranuras ver­
ticales de la valla de estacas y que, por lo tanto, son vi­

sibles a través de las mismas. A medida que pasa el tiempo, 

la totalidad del cartel pasará por cada una de las ranuras



verticales de la valla y será visible a través de la misma. 

Se acumulará información respecto al cartel en cada una de 

la3 ranuras y la actividad provocada en una ranura se repetí, 

rá, en 1.a misma secuencia, en la ranura alineada siguiente 

cuando partes del cartel se muevan por una ranura y luego 

por la siguiente. Guando se dan ciertos factores, tales como 

velocidad correcta de movimiento, el. observador es capaz de 

ver la totalidad del cartel en movimiento, a pesar de que su 

vista queda limitada a la actividad en las ranuras cuando el 

cartel pasa por detrás de las mismas. Esto es cierto incluso 

cuando el cartel es muy largo, sobrepasando en mucho la lon­
gitud de la valla. - - - - - - - -  --- - - - - - - - - - - -

En la forma más simple de la presente invención so 

substituyen las ranuras de la anterior analogía por bandas 
verticales de luces. Entre las bandas verticales se hallan 

"espacios neutros" ("blanks") correspondientes a las estacas 

de la valla de estacas. La anchura de estos espacios neutros 

puede medirse como número de columnas o bandas verticales 

sin luces. A los fines de esta descripción, cada uno de los 

espacios neutros tendrá una anchura de C columnas. El gráfi­

co que se desea exponer es representado electrónicamente por 

una representación ("image") o descripción numérica, organi­

zada en columnas verticales. Se hace que la primera banda de 

.luces, oontando de derecha a izquierda de la pantalla, 3e in 

tonal fique durante un período fijo de tiempo, que es un pe-
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r/odo de estado de exposición, según los valores numéricos 

qUB representan la primera columna del gráfico leyendo de iz 

quierda a derecha y entonces, después del primer período de 

estado de exposición, se expone la segunda columna del gráfji 

5. oo y así sucesivamente para cada columna, hasta que se han

expuesto así todas las columnas verticales. La segunda banda 

de Iucbb se intensifica de la misma manera que la primera 
banda pasados 0 + 1 períodos de estado de exposición. Un gru 
po de ( O h- 1 ) períodos de estado de exposición puede denomi­

no* muse o Jo lo de exposición. Después de ello, cuando se inten­
sifica la primera banda según una columna arbitraria M de la 

representación numérica de la imagen, Be intensifica la se­

gunda banda según la columna M - (0 + 1) de la representa­
ción numérica. De manera similar, la actividad de la segunda 

15* banda se repite en la tercera banda, otro ciclo de exposi-

ción posterior, y así sucesivamente para cada banda sucesi­
va. ---------------------------------------------------------

Descrito objetivamente, el expositor comprende un 
juego de bandas verticales muy espaciadas en que se'hallan 

20. distribuidas luces sobre n filas. Cada banda de luces se in

tensifica para cada período de estado de exposición según 

una representación numérica de una columna de información 

gráfica. La secuencia de exposición en una banda del siste­

ma expoaitor Be repite en la siguiente después de un ciclo 
25. de exposición. - ---------
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Descrito subjetivamente» el expositor presenta a 

un observador un signo aparentemente en movimiento y que 

llena la totalidad de la superficie expoBitora incluyendo 
los espacios de entre las bandas de luces. El signo parece 

moverse desde la banda en la que se exponen primero las co­
lumnas del gráfico hacia aquéllas en la que las columnas se 
exponen posteriormente. - --------- - - -----_ _ _ _ _ _ _

La resolución vertical del gráfico, tal. como lo ve 

el observador, es n, siendo n el número de filas sobre las 
que pueden estar distribuidas las luces de las bandas. -----

Por ello se hace que un observador vea un gráfico 

en movimiento que contiene, en cualquier momento, tantos el¿ 

mentos de imagen en la dimensión vertical como filas sobre 

las cuales puedan hallarse distribuidas las luces de las ban 

das. Se hace también que el observador vea hasta tantos ele­

mentos de imagen en cada fila de la dimensión horizontal co­
mo bandas de luces (S) haya más los grupos (S - 1) de cada 

una de las columnas neutras C de entre estas bandas, es de­
cir S + C (S - 1 ) . -----------------------------------------

La superficie expositora miBma puede considerarse 

como una ventana a través de la cual puede ser visible en ca 

da instante una imagen de n C (S - 1 )¡J elementos de

imagen. Pueden exponerse gráficos de longitud arbitraria, ta 

les como frases muy largas si se hace pasar el gráfico por



delante de la ventana de modo que pueda leerse la totalidad» 

incluso aunque en cualquier instante sólo sea visible una 
parte. _________

La reducción de información utilizada en esta in­

vención puede ser arbitraria; en el anterior ejemplo se uti­

lizó 1/8 de la información posible total referente a una ima 

gen fija dada. Esta fracción podría haber sido de 1/6 ó de 
1/10 ó una fracción de este orden. Como corolario de ello ro 
sulta que» supuesto que la fracción relevante es 1/8 y que, 

por tanto, sólo es necesario 1/8 del total de fuentes de ele 
raentos de imagen poBibleB en la pantalla, si un gran número 

de éstas no funciona resulta que difícilmente se origina una 

distorsión del gráfico móvil total y que el no funcionamien­

to de estas luces no tiene importancia a menos que se acumu­
le en una fila o columna. -

El descubrimiento en el que se apoya la presente 

invención Be basa en un fenómeno que se ha conocido desde ha 

ce algún tiempo en sicología como "movimiento aparente beta" 

y que se ha descrito como siguet "Si dos discos de luz se 
presentan brevemente y en sucesión a diferentes zonas de la 

retina, tiende a percibirse un movimiento en la dirección de 

la sucesión". Sin embargo, hasta ahora, se ha considerado 

que este fenómeno es relevante sólo en el contexto de formas 

simples tales como discos de luz o caraoteres que se presentan



totalmente en un punto y luego en otro, 3e ha descubierto 

ahora que puede aplicarse a formas más complejas, tales como 
caíaoteres, ideogramas, números y similares que no se presen 

tan nunca totalmente sino que se exponen a franjas o seccio­

nes de la totalidad en puntos fijos de exposición para produ 

olí* utia ilusión de caracteres enteros que se mueven continua 
(tiente a través de una pantalla,

Un sistema expositor de gráficos según la inven- 

uión aprovecha este fenómeno y proporciona unos medios para 

representar tales. formas complejas en movimiento sobre tina 

superficie expositora. Para un funcionamiento adecuado del 

dispositivo, deben observarse también, sin embargo, ciertos 

factores que gobiernan el fenómeno del movimiento aparente 

beta» durante el funcionamiento del aparato. Una de las va­
riables más importantes que gobiernan la ilusión es el Ínter 

valo de tiempo entre la exposición de una información dada 

sobre una sección o franja en el primer punto de exposición 

y la exposición de la misma información en el segundo punto 

de exposición. Este intervalo de tiempo se inicia cüando el 

primer punto de exposición empieza su exposición y acaba 

cuando el segundo punto de exposición empieza su exposición 

y es por ello equivalente a un ciclo de exposición. Se ha ha 

liado que la invención trabaja óptimamente cuando este Ínter 
valo no sobrepasa los 250 railisegundos. -------------------



Esta ilusión se aplica a disposiciones de luces 

distintas de la disposición descrita. Pueden colocarse ban­

das de luceB horizontalmente en vez de verticalmente. Por 

transposición, la descripción ya dada para la disposición 

vertical, de bandas se aplica a la horizontal.-------------

La ilusión puede también producirse por disposici£ 
nes de luces al tresbolillo. —  - - - —  - ---------------

La superficie expositora puede considerarse como 

constituida por matrices consistentes cada una en n filas y 
(C + 1) columnas. Cada matriz contendrá por ello n (C + 1) 

células. Las disposiciones de luceB para una matriz deben 

ser idealmente tales que existan por lo menos n luces por ma 

triz y que cada fila contenga una luz. En el caso más sim­
ple, todas las luces se hallan en una columna, estando vacan 
tes las otras columnas. En otros casos, pueden asignarse lu­

ceB a varias columnas y éstas pueden distribuirse sobre C + 1 
oolumnaa por medio de un operador de distribución (no es 

esencial ni que C ni que el operador de distribución sean 

oonatanteB para todas las matrices de la superficie expósito 

ra). Si bien n es lo ideal, en la práctica se ha hallado que 

pueden tolerarse menos de n luces por matriz sin detrimento 

del efecto deseado pero sólo si la información que falta pa­

ra una fila de una matriz es llevada por la luz correspon­

diente en una matriz contigua o próxima. Cada matriz del ex-



positor puede considerarse ahora oomo un juego de (C + 1) co 
lujurias, en que cada columna o no contieno luces o contiene 

Uña luz o contiene entre una y n luces. Cada luz disponible 

en cada columna se intensifica Begún el valor numérico del 

elemento de imagen de una columna y de una fila correspon­
dientes del gráfico.--------------- -- - -------------------

Empezando por la primera matrLz, la primera colum­
na se intensifica, ouando hay luces disponibles, según la 

primera columna de información del gráfico. La segunda colum 

na de la primera matriz se intensifica, en el período de es­

tado de exposición siguiente, según la primera columna de la 

imagen. Simultáneamente la primera columna se intensifica S£ 

gún la segunda columna del gráfico. Después del primer ciclo 
da exposición se intensifican todas las columnas de la prime 
ra matriz, cuando hay luces disponibles, la columna 

(C + i)ava según la primera columna de información del gráfi 

oo, la columna (C)ava según la segunda columna y así sucesi­

vamente. Acabado el primer ciclo de exposición, la primera 

columna de información del gráfico se mueve para controlar 

la primera, caluma de la segunda matriz, controlando ahora 

la oolumna (O + 2)a^a de información del gráfico a la prime­

ra columna de la primera matriz. El proceso prosigue de esta 

forma hasta que todas las matrices Bon activas y las luces 

del interior de las columnas de las mismas están bajo el con 

trol da laa columnas del gráfico en posiciones correspondien
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tea*

La explicación contenida en lo anterior se refiere 

a la naturaleza de una pantalla expositora para el uso en un 

eiBtema expositor de gráficos según la invención. Es ahora 

5. necesario considerar los medios por los cuales la informa­

ción es transmitida a las luces de la pantalla expoaitora. 

Pueden emplearse para ello dos soluciones básicas que arbi­

trariamente se describen como "versión en serie" y "versión 

en paralelo" aclarándose posteriormente el significado de es 
10. tas expresiones. ------- -------------

Ambas versiones tienen» a título de ejemplo, lasl
siguientes partes en común: - - - - -  --- - - - - -  -------

1 . Unos medios para generar el gráfico a exponer en la pan 

, talla expositora, que pueden ser un teclado o una máquina de

15* teletipo o una cinta magnética u otra de taleB fuentes de có
digoB. ----------------------------- ------------------------

2. Una unidad procesadora o memoria que almacena el gráfi­
co y que lo dispone en un formato adecuado para la presenta­

ción a la pantalla expositora. En ambas versiones los datos

20. presentados a la pantalla expositora están dispuestos en for

mu digital, es decir en forma de un 1 ó un 0, en que 1 será 

una instrucción de intensificar una luz y un 0 una instruc­

ción de que permanezca apagada ("off") o viceversa. -------

:t\  '  '"••kiírV I|.> ’í í *  »-* •
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3. Uno o varios conductores o "líneas" de datos que unen 

la unidad procesadora o memoria a la pantalla expositora. -

4. La pantalla expositora propiamente dicha que, para los 

fines de la presente descripción, constará do 32 columnas, 

cada una con 16 LED ("light emitting diodos" o diodos emiso­

res de luz); cada columna se halla después de un intervalo 

de siete columnas neutras y una columna de luces representa 

en anchura una columna de anchura del gráfico a exponer (el 

número de luces por columna, el tipo de luz, el número de co 

lumnas por pantalla expositora y la anchura entre las colum­

nas son todas las variables no fijadas y los valores elegi­

dos aquí se determinan arbitrariamente). - - - - - - - - - -

En lo que difieren las dos versiones es en la mane 
ra cómo los datos son tomados de la memoria y enviados a la 

pantalla expositora. En esta pantalla para toda la informa­

ción que llega por las líneas de datos o por algunas de ta­

les líneas deben hacerse dos distinciones: - - - - - - - - -

(a) cúal de las 32 columnas se está dlreuaionon- 
do, y ----------------------------------------

, (b) cúal de las 16 posiciones de cualquier columna
se está direccionando. ----- - - - - - - -  ---

La "VERSION EN SERIE" responde a patos problemas de
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la siguiente manera: - - - - - - - - - - - - -  -------------

Los datos Bon sacados de la memoria como una suce­

sión de bits simples en serie. Los bits llegan uno cada vez 

por una línea de datos a la primera columna de luces y, cuan 

do han llegado los bits necesarios y suficientes para dar 
"instrucciones" a las 16 luces de la primera columna, se in­
tensifican las luces apropiadas de esta columna. El orden de 
la serie determina para cdal de las 16 luces tienen signifi­
cado las instrucciones. Así, en eate caso, la primera ins­

trucción se aplicará a la primera luz de la primera columna, 
la segunda instrucción de la serie a la segunda luz de la 

misma columna» etc. En este ejemplo, la primera columna está 

unida a la memoria y recibe la primera serie de 16 instruc­

ciones. Esta columna tiene su propia memoria local en la que 

se almacenan los bits cuando llegan, uno cada vez. Después 

de la intensificación de sus luces la memoria de la columna 

1 se "sincroniza" ("is clocked") en una memoria similar en 

la primera de las siete columnas neutras que siguen a la co­
lumna 1t por lo que no se expone la información. Después de 

cada período de estado de exposición la información se sin­

croniza en la columna siguiente y el proceso sigue a lo lar­

go de la pantalla exponiéndose la información siempre que 
llegue a una columna real. Por ello la segunda columna de lu 

cea «a alimenta desde la séptima columna neutra de después 

da la primera columna de luces. Cada columna depende total-

¡i"» -«¿'i* -



mente de la columna inmediatamente precedente y las "memo­

rias" focales de cada columna son una condición sine qua non 
de esta operación. --- - - - - - - - - - - - - - - - -  -----

En la "VERSION EN PARALELO" cada columna es alimen 
tada con datos separada y discretamente por la memoria. La 

memoria transmite los datos a la columna 1 , luego a la colum 

na 2, etc. Mientras en el método en serie, lo que aparece en 

una columna debe aparecer en cada una y en todas las demás 

columnas, en el método en paralelo, si así se desea, diferen 
tes columnas pueden exponer diferentes datos. Así cada colum 

na tiene bu propia línea que la une a la unidad procesadora 
o memoria. En este ejemplo existirían 32 de tales líneas. -

El problema de direccionar cada luz de cada colum­
na se resuelve también de forma diferente. Cada columna tie­

ne 16 luces; por ello, a través da la superficie del exposi­

tor existen 16 filas de luceB. Cada fila se direcciona sepa­
radamente. -- ---------------- -------------------------------

En vez de que los datos dejen la memoria en una s_e 
ríe o sucesión, en la versión en paralelo esto se organiza 

en bloques de 16 (palabras de 16 bits) antes de la transmi­
sión, constituyendo los 16 bits totales la información para 

una columna completa. Existen 16 líneas de datoB diferentes 

que unen la unidad procesadora o memoria a cada una de las 

)6 luces de la columna 1 y los datos para la primera fila se
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hallan en la primera de estas líneas de datos, los datos pa­

ra la segunda fila en la segunda línea do datos, etc. Así, 

loa 16 M i s  que llevan toda la información necesaria para 

la columna 1 Bontransmitidos simultáneamente en vez de uno ca
5. da vez. ----------------------------------------------------

Este método de direccionar luces significa que los 
datos para las luces de una posición particular de una colum 
na son independientes de los datos para las luces de otra po 

alción. En la versión en serie, siempre que se pierde un bit 
10. da datoB cada bit subsiguiente de datos quedará desplazado

en un escalón a menos que se utilice continuamente un con­

trol pero esto es innecesario en la versión en paralelo. -

De la anterior explicación puede verse que existen 

dos soluciones (eB decir paralelo y Berie) para cada uno de 

15. ‘ los dos problemas (direccionado de columnas y direccionado 

de luces), las dos realizaciones de la invención descritas 

posteriormente son paralela pura y en serie pura. Son también 
posibles versiones híbridas y distintas.------- - ---------

A fin de que la invención pueda comprenderse y po- 
20. nerse en práctica mejor se describen a continuación formas

preferidas de la misma, a título de ejemplo, con referencia 

a los planos anexos, en los cuales:------ - - - - - - - -

La Figura 1 es un esquoma de un sis toma expositor

..V
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de gráficos Begdn la invención en que las colmenas y las lu­

des de la pantalla expositora se direcoionan según la ver­
sión en paralelo descrita anteriormente, -------------------

la Figura 2 es un esquema que ilustra el conjunto 

5* úe circuitos asociado con la iluminación de una luz indivi­
dual en la pantalla expositora, -----____________________ __

la Figura 3 es un esquema que .ilustra un perfeccio 

namiento de la disposición para direccionar las columnas de 

la pantalla expositora ilustrada en la Figura 1 , -----------

la Figura 4 es un esquema que ilustra la manera en 
que se almacena y recupera el mensaje a exponer en la panta­
lla expositora,--------------------------- ----------------

la Figura 5 es un esquema del generador de caracte*
res que ilustra la manera en que se toma la información y se 

15. dispone y presenta en un formato adecuado para la pantalla
expositora, ------------------------------------------------

la Figura 5a es un esquema similar al de la Figura 

5 paro que ilustra una versión en serie del generador de ca­
racteres ilustrado en esta Figura, y - _____________________.

20* Id Figura 6 es un esquema que ilustra el conjunto

de circuitos del panel expositor en una versión en serie. -
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Un sistema expositor viBUal según la invención de­

be realizar dos funciones básicas en su pantalla expositora:

(1 ) colocar en ella lina imagen o dibujo momentáneamente fi­
jo, lo que puede hacerse sólo por medio del uso de una técni,

5# oa de direccionado para hallar luces particulares en ciertas
filas y columnas (naturalmente» esta imagen fija resultará 

fragmentada y troceada cuando falte un gran número de luces 
en la pantalla expositora), - - - - - - - - - - - - - - - -

(2) hacer que a un observador normal le parezca que esta ima

10. gen o dibujo se mueve a través de la cara de la pantalla ex­
positora eri. una dirección deseada y que durante su movimien­

to represente un gráfico completo. - - - - -----------

Se describe a continuación cómo se realizan estas 
* ■ funciones i - - - -------- - - - - - - - - - - - - - - -

15. Se hace referencia ahora a la Figura 1 que ilustra
el equipo necesario para la versión en paralelo a fin de di- 
re o clonar la pantalla expositora. —  - - ------"--------

En este esquema: 1 es la pantalla expositora y se 

representa sólo una sección de la superficie completa. 2 y 3 

20. son oa.lumnas verticales, que contienen cada una 16 LED (dio­

dos emisores de luz). 4 representa el espacio entre estas co 

lumnas que está constituido por 7 columnas, todas sin luz al

I:" 'SÜ-.*',
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guna y por ello estas columnas se denominan columnas "neu­

tras". Esta estructura, es decir una columna vertical de 16 

luces seguida por Biete columnas neutras, se repite por to­

da la superficie de la pantalla expositora hasta que existan 

5» 32 columnas, cada una con 16 LED y que existan, por deduc­

ción, 31 x 7 = 217 columnas neutras, lo que constituye un to 

tal de 249 (con objeto de constituir un sistema expositor 
prolongado por adición, del tipo de módulo a módulo, se re­

querirían las siete columnas neutras después de la columna 
i10. 32 de LED, haciendo un total de 256 columnas). Existen

32 x 16 = 512 LED en la pantalla expositora. Asimismo exis­

ten 16 filas de luces a través de la pantalla, cada una con 
32 luces. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1

Se designa con 5 el generador de caracteres al que 
1 5 » se alimentan los datos que constituyen el mensaje y los orga

niza en un formato adecuado para la transmisión a la panta­

lla expositora. En esta realización, dado que existen 16 LED 

en cada columna de la pantalla, el generador de caracteres 

organiza cada gráfico a exponer en columnas y cada Columna 
20. contiene 16 bitB, 1 bit para cada LED, Los bits son o bien 1

ó bien 0 lo que indica una instrucción de "apagado" o de "en 

cendido" para el correspondiente LED. Estos 16 bits que com­

prenden la información total para una columna se denominan 
"palabra de 16 bits". - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

29. La letra "B" que puede tener que aparecer en la



pantalla podría presentarse como Bigue a la pantalla: -

Este carácter está constituido por 14 columnas.

I W  razones de procesado existen dos tipos de columnas: las 

que no tienen información, tales como las columnas 1 , 2, 13 

y 14» o columnas de espaciado, y las que tienen información 
de carácter, tales como las columnas 3 - 1 2  inclusive, que 

constituyen la anchura del carácter de 10 columnas de cuerpo 

la tercera columna que inicia las columnas de cuerpo está 

constituida por cuatro bits 1 binario, contados verticalmen- 

te. la cuarta columna contiene 14 bits 1 binario, como tam­

bién la quinta columna, mientras que la sexta columna tiene 
6 bits 1 binario.--------------- ------------------ --------

Be designan con 6 las 16 líneaB de datos que van



desde el generador de caracteres a cada una de las 16 filas 

de luces de la pantalla expositora. Estas líneas de datos e£ 

tán unidas al correspondiente bit de cada columna del carác­
ter en el generador de caracteres de modo tal que el bit su­

perior de una columna corresponda a la fila 1 de la pantalla 

expositora, el segundo bit superior a la fila 2, etc. -----

Cada LED de la pantalla expositora tiene fijado al 

mismo una puerta Y y un enclavador (SCR) oomo se ilustra en 

la Figura 2. --------------------------- --------------------

Las puertas Y de todos los LED de una fila determi 

nada están unidas conjuntamente por una de sus entradas me­

diante una línea común 7 de datos que, a su vez, está conec­

tada a la apropiada línea de datos de 6. - - - - - - - - - -

t
En la Figura 2, 13 es una puerta Y para la que 7 

es la línea de datos correspondiente a 7 de la Figura 1 y da 

la referencia de fila; 12 es la línea de referencia corres­

pondiente a 12 de la Figura 1 y da la referencia de columna 

(explicada posteriormente). Esta puerta Y 13 activa al exci­
tad or/enclavador SCR 14 con un impulso de disparo y el exci­

tad o r/en clavad o r SCR 14 enclava entoneen en oL intervalo de 
tiempo requerido durante el cual debe hullarse encendido el 

LED 15. Este intervalo será en el presante ejemplo de 10 mi- 

lisegundos. - -------------------  - --- - - - - - -  -------
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CUando el sistema expositor está activado, el g e n e  

raclor de caracteres empieza a presentar su información en pa 

labras de 16 bits de la manera que se indica en la descrip­

ción del generador de caracteres que se dará posteriormente.

5* K medida que se presenta cada palabra de 16 bits, siempre

que se dé un bit positivo, transmite una tensión de corrien­

te continua a lo largo de 6 a la línea apropiada 7 de datos 

y entonces activa una pata de cada puerta Y 13 de esta fila.

La referencia de columna bs logra por medio del 
10. uso de lo que puede denominarse con.venxentemen Lo "contador

descodlfle&dor" 8, compuesto por un contador qua cuenta ia& 

columnas del mensaje cuando salen del ©srser&ílnf de caracte­

rse y un deacoúificador que decide filiando éstas corresponden 

& una columna que contiene luces de la pantalla expositora.

15. Sn asta contador descodificador 8 existe una sola salida pa-4 •'
ra cada columna, tanto neutras como realas -éstas se indican 

®rt 9. Sin embargo, sólo se utilizan las salidas que están di 

rígidas a columnas reales, a sabor las columnas 1a, 9a, 17-, 
etc. Las salidas 9 del contador descodificador 8 están conec 

20. Hadas a las columnas apropiadas per líneas 10 de referencia.
Detrás de cada columna, laB segundas patas de lao puertas Y 

13 de todos los LED 15 de este colíuewsa están unidas conjunta 

monte en sentido vertical y esta unión Vfertlcal. 12 conecta 

con Xa apropiada línea 10 de referencia. Así, por medio de'

25. cus puertas Y 13 cada LEI 15 tiene una referencia de columna

POOR
QUALITY
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y una referencia de fila y puede direacionorse individualmen
t s « --------------------- -----------------------------------

El contador descodificador 8 genera bu referencia 
ele columna como sigue: - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cuando se presenta cada columna de un carácter en 

el generador 5 de caracteres, se transmite un impulso por 

una línea 11 al contador descodificador 8, Este impulso sir­

ve para significar que los datos de la línea 6 son "válidos". 

Sirve también para incrementar el contador descodificador 8 

en uno cuando se presenta cada nueva columna y para generar 

por ello un contaje de columnas. Así, el contador descodifi­

cador 8 puede describirse como síncrono oon el generador 5 

de caracteres. Guando el generador de caracteres ha leído la 
columna 1 , el contador descodificador 8 emite un impulso a 

lo largo de la línea 10 de referencia que conduce a la colum 
na 1 de la pantalla expositora 1 ,

Dado que este principio conduce a cierta exagera­
ción en el número (32) de lineas de referencia utilizadas, 

se introduce el siguiente perfeccionamiento ilustrado en la 

Figura 3 • ----------------- --------------------------------

La diferencia entre las uniones de filas o las lí­

neas" 8 de datos y las uniones de columnas o líneas 10 de re-
i

ferencia eB que las uniones de filas llevan datos a cada una
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de las diferentes 16 filas al mismo tiempo, pero sólo puede 

d:i.recdonarse una columna en cada momento dado. Esto permite 

que las líneas de referencia se presten más fácilmente al si 
guiante perfeccionamiento:------------ - - - - - ------------

la pantalla expositora 1 está dispuesta en tres 

Secciones y se hace ahora referencia a la Figura 3: - - - -

(1) Matrices 16

Una matriz 16 está constituida por 8 columnas consecutivas; 
en esta realización consistirán en una columna real de 16 
LEU y 7 columnas neutras. --------------------------- ------

(2) Paneles 17

Un panel 17 está constituido por 8 matrices consecutivas co­
mo las descritas anteriormente. - - - - - - - - - - - - - -

(3) Módulos

Un módulo está constituido por 4 paneles consecutivos 17 co­

mo los descritos anteriormente. Por ello contiene 32 matri­
ces. --------------- -----------------------------------------

El problema de direccionar una columna se resuelve 
ahora al posicionar una columna de una matriz 16 de un panel 

17 de un módulo. Utilizando la notación binaria, las 8 colum



Das de cada matriz pueden direccionarse mediante el uso de 

tres dígitos binarios, las 8 matrices de cada panel pueden 

también direccionarse mediante el uso de 3 dígitos binarios 

y loa cuatro paneles mediante el uso de sólo dos dígitos bi­

narias, --------------------------- -- ---------------------

El contador descodificador 8 está por ello dispues 

to en octavas como se ilustra en la Figura 8, en que - -----

(i) representa 3 salidas para direccionar las columnas de

dentro de una matriz}------- ------------- - - - ---------

(ii) representa 3 salidas para direccionar las matrices den­

tro de un panel;----------------------- -- - - - —  -------

(iii) representa 2 salidas para direccionar los paneles de
un módulo, y - - ----------- -------------------------- -- - -

I
(1 1 ) es la línea que lleva un impulso desde el generador 5 

de caracteres para aumentar el contador descodificador 8. -

El impulso que indica el contaje de columna aumen­

ta al contador descodificador 8 en 1 a cada paso. Debido a 

que el raenBaje expuesto en la pantalla 1 so mueve en una di­

rección dada, el contador descodificador asegura que las co­

lumnas son direccionadas en la secuenoia oorreota. La prime­

ra octava (i) del contador descodificador 8 cuenta de 0 a 7



para direccionar cada una de las 8 columnas de una matriz y 

al contar 8 pasa a la segunda octava (ii). £3i las 16 luces 

de una matriz particular están concentradas en una columna 

y las otras Biete columnas son neutras la primara octava (i) 

es realmente redundante (si las 16 luces Detuvieran distri­

buidas en más de una columna de una matriz dada, la primera 
octava se Utilizaría junto con una función integradora). - -

En esta realización preferida puede omitirse la 

primera octava de modo que existan sólo cinco líneas de refe 

rencia señaladas con E  y P1 en la Figura 3 desde el conta­

dor descodificador 8 a la pantalla expositoi~a 1. Las tres ljC 

neas señaladas con ML en la Figura 3 desde la octava (ii) 

del contador descodificador 8 direccionan las matrices 16 y 

corren por toda la longitud de la pantalla expoaitora 1 . - -

En el dorso de cada panel 17 se halla un dispositjl 

vo descodificador BCD ("binary coded decimal" o decimal codi. 
ficado en binario) o algün dispositivo descodificador simi­

lar como el señalado por la notación (DC). Cada uno'de estos 

dispositivos está mido, por una parte, mediante un circuito 

a cada una de las 8 matrices que pertenecen al panel particu 

lar y, por otra parte, a cada una do las tres líneas ML de 

referencia» mencionadas anteriormente. Cuando la información 

llega desde las líneas de referencia es deseodificada y se 

activa la apropiada matriz 1 6, pero en tanto los cuatro pane



les 17 están recibiendo la misma información.

Las dos salidas restantes del contador descodifica 
dor 8 que dan la referencia de panel son asimismo alimenta­

das por un dispositivo descodificador PDCJ ya sea en la pauta 

lia expositora ya sea en la caja de mando que puede hallarse 

situada a cierta distancia de la pantalla. El dispositivo 

descodificador se divide entonces en cuatro líneaB indepen­

dientes PL de referencia y cada línea va a un panel 17 y, me 

diante pulsaciones apropiadas, da la referencia de panel. -

De hecho todo acaba en 5 líneas de referencia, si 

el dispositivo PDC se halla en la pantalla expositora, y en 

7 , si se halla lejos de la misma.----------------------- --

De la anterior exposición pueda verse que la mane­

ra de direccionar la pantalla expositora depende do la forma 

en que se organice la información asociada con el gráfico a 

exponer.----------------------------- ----------------------

La segunda función principal del sistema expositor, 

como se ha mencionado al principio, ea hacer que a un obser­

vador normal le parezca que la imagen o dibujo momentáneamen 

te fijo de la pantalla expositora se mueve a travós de la ca 

ra de la pantalla en una dirección deseada y que durante su 

movimiento parezca representar un gráfico completo. La mane­

ta de lograrlo está también relacionada con la forma en que
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bb organiza la información asociada con el gráfico a exponer. 

Por ello la explicación de esta segunda función principal va 

asociada con una descripción del generador de caracteres. -

La información para un gráfico dado se organiza co 
5, dio  sigue*----------------- ------------ -- —  - - ---------

|. El texto de un gráfico o mensaje a exponer en la panta­

lla ea deletreado en una fuente de código que puede ser un 

teclado, una máquina de teletipo o alguna otra füente de es­
te tipo. - - ----------- - -----......................------

10* 2. El gráfico sale de la fuente de código con cada carác­

ter del mismo convertido en un código ASCII de 8 bits, éste 

entra en una RAM 20 ("random access roemory" o memoria de ac- 

oeuo aleatorio) a través del controlador 23 de la RAM, donde 

< se almacena en posiciones o ubicaciones (Fig. 4) de direc- 

15* ción Becuqnciales.----------------------- -- - -------------

El generador 5 de caracteres y la RAM 20 están si­

tuados en una caja de mando que puede estar alejada de la 

pantalla expositora. -------------------  - -----------------

3. Cuando el aparato se pone en marcha para la exposición 

20. (es decir, cuando el mensaje debe aparecer en la pantalla ex

positora) el texto del mensaje de la RAM 20 se alimenta se- 

cuencialmente en código ASCII (es decir una ubicación de di-



rección cada vez en orden creciente de magnitud de dirección) 

al generador 5 de caracteres. -----------------------------

4. Este generador 5 de caracteres está compueato por una 

ROM ("read only memory" o memoria de lectura sólo), contado­
res binarios y enclavadores y otros dispositivos lógicos 

(véase la Fig. 5). La ROM 40 está dividida en dos secciones, 

un campo de direcciones y una sección de formato de caracte­

res. En la sección de formato de caracteres Be crea la infor 

inación sobre cada carácter en la ROM 40 según un formato ñor 

malizado (diseñado por un artista u otra persona) adecuado 

para la presentación en columnas componentes oomo se ha men­

cionado anteriormente. En esta realización la totalidad de 

esta información ocupa más de 3»5 K bytes. Para referenciar 

una sección tan grande y hallar la información pertinente pa 
ra un carácter dado se utiliza un campo do direcciones. ---

El código ASCII de 8 bits que representa un carác­

ter particular llega de la RAM 20 al generador 5 de caracte­

res por la salida 21 en donde es dirigido al campo de direc­

ciones por el registro 41 de direcciones. El campo de direc­

ciones convierte el ASCII de 8 bits (pUesto que éste es insu 
ficiente para direccionar una memoria tan grande) en una di- 

recaión binaria de 12 bits que aparece en el registrador 42 

de datos,

Esta dirección binaria de 12 bita es entonces trans
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ferida de nuevo por las líneas 43 al registrador 41 de dire_c 

ciones. El registrador 41 de direcciones señala ahora la ubi 

cación correcta de la sección de formato de caracteres. Se 

hace ahora referencia al esquema siguiente que detalla el 

5« proceso mediante el cual se localiza y presenta el gráfico

"B".--------------------------------------------------------

HA LI RA LI GN

0000 000 0000 000 14 I
0000 000 0000 000 13 I
2103 074 2104 360 12 I **** * m
2101 177 2102 370 11 I XXXXXXXXXXXX
2077 303 2100 014 Anchura de 10 I XX XX XX
2075 303 2076 014 9 I XX XX XX
2073 303 2074 014 cuerpo 8 I XX XX XX
2071 303 2072 014 de 10 i 7 I XX XX XX
2067 303 2070 014 6 I MX XH XX
2065 377 2066 374 5 I MXXX«XXXXXXXXX
206 3 377 2064 374 ' 4 I XXHXXXKXXXXXXX
2061 300 - 2062 014 .3 I HX XX
0000 000 0000 000 Anchura de es [ 2 I
0000 000 0000 000 paciado de 2 1 I

control

2060 052

RA ss Dirección de la ROM 

LI = Información de luz 

CN = Número de columna

El código ASCII de 8 bits es convertido en el campo de dire£ 

10, ciones de la ROM 40 en una dirección binaria de 12 bits
010000110000 que en base ocho es '2060. El registro 41 de di­

recciones es cargado con 2060 (base ocho). Esta dirección se



ilustra en la esquina inferior de la izquierda del diagrama 

2. En esta dirección se ha almacenado la información corres­

pondiente al gráfico "B" en ubicaciones de dirección secuen- 

ciales y cada ubicación de dirección está constituida por 1 

byte. Como se ha indicado anteriormente, cada columna de la 

pantalla expositora de esta realización tiene 16 luces y re­

quiere 16 bitB de información; 2 bytes constituyen una colum 
n a . ------------------------------- ------------------.___

Un gráfico puede tener dos tipos de columna: las 
columnas de cuerpo y las columnas de espaciado que preceden 

inmediatamente y que suceden inmediatamente a las columnas 
de cuerpo. Como que las columnas de espaciado sarán idénti­

cas por lo que se refiere a la información contenida con in­

dependencia del gráfico en que se presentan, ea redundante 

repetir esta información para cada gráfico. Por ello, a fin 

de ahorrar espacio de almacenaje en la ROM 40, se omiten los 

bytes que se refieren a las columnas de espaciado. Cada grá­

fico, en su ubicación de dirección secuencial empieza con un 

byte que resume la información de columna en el formato de 

este gráfico, estableciendo cuántas columnas se presentan de 

cada tipo. Este byte se denomina palabra de control. En el 

g bquema de la página 32 se; halla posicionada una dirección 

2060 y-se ilustra como 052 en base ocho o como 00101010 en 

notación binaria. Esta palabra da control está partida por 

la mitad de modo tal que los cuatro bits más significativos



designan el número de columnas de espaciado a cada lado.de 

las columnas de cuerpo y los cuatro bita menos significati­

vos designan el número de columnas de cuerpo. Así 0010 = 2 = 
2 columnas de espaciado a cada lado de "BM y 1010 - 10 = 10 

columnas que constituyen el cuerpo de "B". I,a anchura total 

del gráfico "B" ocupará por ello 14 columnas ¿fia utiliza­

ción de un byte para la palabra de control implica que el 

número máximo de columnas de espaciado o las máximas colum­

nas de cuerpo sei'án 1 1 1 1 = 15 lo que conduce a una configura 

ción de 15 columnas de espaciado, 15 columnas de cuerpo y 15 

columnas de espaciado = 45 columnas; este proceQO implica 
también un número simétrico de columnas de espaciado que 
flanquean a un carácter/.----------------------- -- - -----

La información procedente de esta palabra de con­

trol oausa tantos impulsos como columnas de espaciado deban 

transmitirse al contador descodificador 8 por la línea 11 dé 

modo tal que el cuerpo del gráfico se desplace oorrespondien 
temen te. - --------------------------------------------------

Este alimento del contador deacodificador 8 tiene 
lugar antes de que el registro 41 de direcciones pueda pro­

gresar a su ubicación siguiente, es decir 2061 (base ocho). 

Se hace referencia de nuevo al diagrama de la página 32. ---

En la posición 2061 se halla un byte que es 

11000000 en código binario o 300 en base ocho. Leyendo el es
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quema puede verse que esta información se refiere a la mitad 

superior de la columna 3 del gráfico "B" y que los dos primjs 

ros LED de esta columna deberán encenderse y los seis restan 

tes LED deberán permanecer apagados. La ubicación 2062 de dji 

rección tiene un valor de 00001100 ó 014 (base ocho) y por 

ello, para la segunda mitad de esta columna particular, los 

4 primeros LED permanecerán apagados, los dos siguientes se 

encenderán y los dos restantes estarán apagados. En la colum 

na 4 del carácter "BM las 14 primeras luces se encienden de 

modo que la posición 2063 se lee como 1 1 1 1 1 1 1 1 ó 377 y la se 

gunda posición 2064 se lee como 1 1 1 1 1 1 0 0 ó 374, etc. -------

Como la información de una columna está contenida 

en dos bytes, cada uno en una ubicación diferente de direc­

ción la información total para cualquier columna se compila 

por registro del primer byte por las líneas 44 de la mitad 

superibr de un registro desplazador paralelo de 16 bits deno 
minado también registro 42 de datos y el segundo byte por 

las líneas 45 en la mitad inferior del mismo registro 42. -

Cuando el registro 42 está lleno se envía un impul 

so al contador descodificador 8 por medio del controlador 46 

del generador de caracteres a lo largo de la línea 11 que in 

dica, -por el frente ascendente del impulso, que los datos 
son válidos y, por el frente descendente del impulso, que se 

aumenta el contador descodificador 8 (las funoiories del gene
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rador de caracteres son coordinadas por el controlador 46 del 

generador de caracteres que está compuesto por dispositivos 

lógicoB y proporciona también una unión con el controlador 
23 de la RAM). ----------------------------------------------

I
5* Este proceso se repite hasta que se han "leído" to

das las columnas del cuerpo del carácter* — —

¿“"Debe observarse que estB generador 5 de caracte­
res utiliza un campo de direcciones accesible por código 

ASCII y también una palabra de control* La palabra do con- 

10. trol en particular, por descartar el almacena,jo de informa­

ción pertinente a columnas de espaciado, permite un uso eco­

nómico del espacio dentro de la ROM 40. Un repertorio de 200 
caracteres, cada uno de 16 columnas o menoB, incluyendo co­

lumnas de espaciado y de cuerpo, requeriría aproximadamente 

15* ’ 6,4 K bytes pero la técnica utilizada ha reducido este valor

a menoB de 4 K bytes.-----------•----------- --------------

Una de las ventajas que resultan de ello es un es­

pesor variable del cuerpo y de los espaciados, de modo que 

los signos de puntuación, tales como puntos y comas, no ocu- 

20. pen tantas columnas como una letra del alfabeto. Esto es más

agradable desde el punto de vista estético en cuanto al equ¿ 

librio que se da al mensaje que aparece en la pantalla expo- 
sitora 1 7 * - - --------------------------- -- ---------------

•■.»** w. Ü . »
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En esta introducción al generador 5 da caracteres 

se ha descrito la manera por la cual cada gráfico individual 

es trasladado de la fuente de código a la pantalla exposito- 

ra, pero un. gráfico puede estar constituido por una oombina-

5. ción de palabras y/o mímeroa y/o ideogramas» etc. - - -----

Se explicará ahora la manera cómo el generador 5 

de caracteres trata esta secuencia do gráficos y les hace pa 

recer que se mueven sobre la pantalla expositora 1 . - - - -

La RAM 20 puede mantener 1024 gráficos simples en 

10» esta realización particular. Para mayor facilidad de referen

cia este repertorio se divide arbitrariamente en 8 secciones 

o páginas y cada página está constituida por 128 gráficos 

simples. La referencia de página es generada por una direc­
ción de 3 bits desde el teclado (no ilustrado), lista direc- 

15. * ción es llevada por el código ASCII que pasa de la intercara 
del teclado por las líneas señaladas con 22 hacia el contro­

lador de RAM señalado con 23 que está constituido por puer­

tas Y o puertaa 0 y otro conjunto de tales circuitos lógicos.

Este controlador 23 de RAM coordina tanto las fun- 

20, ciones del interior de la RAM 20 como entre la RAM 20 y el

generador 5 de caracteres. Desde el controlador 23 el mensa­

je mismo es alimentado a la RAM 20 por las líneas señaladas 

con 24 mientras que la referencia de página es enviada a un 

énclavador» denominado enclavador 25 de página» por las lí-



neas señaladas con 26

Por ello es posible almacenar un gráfico en la pá­

gina 6 sin llenar necesariamente las primeras cinco páginas.

Una vez el gráfico se ha almacenado en la RAM 20 

se alimenta en una serie de etapas o barridos por la3 líneas 

21 al generador 5 de caracteres (véaBa la Figura 1 ). -------

Gomo la pantalla expoBitora 1 tiene una longitud 
fija, cada barrido es también de una longitud fija y durante 

el curso de la progresión de estos barridos a través del tex 

to se alterarán el punto de partida y el punto final de cada 

barrido. Estas-dos variables, es decir los inicios del barri­
do y la longitud por la que se extiende, están controladas 

por dos registros uno de los cuales se denomina registro 27 

de barrido y el otro registro multiplex 28. El registro 27 

de barrido define el punto inicial del texto de la RAM para 

un barrido particular. Su posición inicial vendrá dada por 

el enclavador 25 de página. El registro multiplex 28 que se 
inicia a partir del punto indicado por el registro 27 de ba­

rrido avanza á lo largo del texto' en ubicaciones de direc­

ción sucesivas, alimentando cada gráfico individual sucesiva 

mente al generador 5 de caracteres (Figura 1) y sigue hacién 

dolo ya sea hasta que encuentra una orden en el texto que 

Significa el final del texto, ya Bea haBta que recibe una se 
flal que indica que la pantalla expositora 1 Be ha llenado o
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está totalmente barrida. Cuando esto ocurre, el registro muí 

tiplex 28 vuelve al valor indicado por el registro 27 de ba­

rrido. El registro multiplex 28 tarda solo 640 microsegundos, 

aproximadamente, en realizar cada barrido. En esta versión 

5. en paralelo se utiliza multiplexado de división de tiempo. -

¿ E l multiplexado designa el hecho de que la infor­

mación no es expuesta simultáneamente durante un barrido si­

no a una velocidad de sólo una columna cada vez en la secuen 

cia correcta de movimiento.--------------- -- —  ---------

10. Dado que cada período de barrido dura 640 microse­

gundos, cada columna ocupará 1/32 de este tiempo, es decir 

20 microsegundos. Sin embargo, eBte cambio de columnas tiene 

lugar tan rápidamente, que el observador normal verá las 32 

columnas iluminadas al mismo tiempo. Durante uii período de

15. * Bstado de exposición, que en esta realización dura 10 milisjj 
gundos, existen 15 barridos por lo que coda columna estará 
encendida durante 300 microsegundos. Si bien esto os un mul­

tiplexado puro, cada luz individual está sólo enoendida duran ¡ 

te un intervalo tan corto que esto perjudica su brillo. Para ;

20. contrarrestarlo se utilizan enclavadores como se ilustra en 1
la Figura 2, a fin de aumentar el ciclo de servicio de cada j 
LED de. forma que se obtenga un ciolo de servlaio superior al j

9 0 J 6 J 7 -............................... ................... .................................. - .......................................

Ambos registros 27 y 28 están direooionando gráfi-
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eos individuales y éstos se parten en columnas apropiadas só 

lo en el generador de caracteres de donde se envían a la pan 
talla expositora 1. ------------- _ _ _ _ _ _ _ _ _  ----- -

En esta pantalla 1 cada período de estado de expo- 

5. sición hace avanzar los gráficos a la velocidad de una colum

na de gráfico en oposición a la dirección deseada de movi­
miento, -- -------------------------- ------------ - -------

Cuando cambia cada estado de exposición, este avan 

ce debe ser controlado por el generador 5 de caracteres (don 
10. de lo son las columnas) y no por la RAM 20. ----- ---------

La duración de este período de estado de exposi­

ción está controlada por un temporizodor 47 situado en el ge 

nerador 5 de caracteres. Este temporizado!* 47 está ajustado 

, a un intervalo regular y apropiado, que, para las finalida-

15, des del presente ejemplo, se ha indicado como de 10 milise-
gundos. Al final de cada período de estado de exposición el 
teinporizador 47 envía un impulso a un contador ascendente, 

denominado contador 43 de estado, que está conectado al mis­
mo por 49* Este impulso incrementa el contador do estado en 

20. uno. Cuando tiene lugar el período de estado do exposición

inicial, el contador 48 de estado está puesto a cero. El pe­

ríodo de estado de exposición inicial se explica como sigue:

Supóngase que el gráfico que aparece en la panta-

-Í4 ¿r <
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lia de exposición se está moviendo desde la derecha del lec­
tor hacia la izquierda del lector. Por ello el gráfico puede 

iniciarse en el borde de la derecha y desplazarse a través 

de la pantalla o la pantalla puede ser llenada instantánea- 

5. mente y el gráfico salir del borde de la izquierda. Supónga­

se, para este ejemplo, el último caso, En este estado ini­

cial de exposición el gráfico individual del borde de la iz­

quierda de la pantalla precede a todos los demás de la serie 

y es diferente de todos los demáB gráficos individuales, en 

10. tanto que a cada nuevo período de estado de exposición una

de sus columnas "desaparece" del borde de la izquierda, de 

forma que este gráfico individual se acorta y va desapare­

ciendo. Este primer gráfico debe considerarse entonces de 

una manera diferente que los otros caracteres que constitu­

ís* yen el "tren de la serie". El contador 48 de estado está aso
ciado con este primer gráfico. Cuando el contador 48 de estai
do registra 0 esto significa que la columna 1 (contando de 
izquierda a derecha) del primer gráfico está en la pantalla 

1 de exposición pero totalmente contra al borda de la izquier 

20. da. Al final del primer período de estado de exposición el

temporizador 47 envía impulsos al contador 48 de estado que 
aumenta en 1 y registra 1. Esto Bignifica que una columna 

del primer gráfico debe salir del borde de la pantalla de ex 

posición y todas las columnas siguientes deben avanzar en 

una posición en la dirección deseada de movimiento. - -----25.
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El contador 48 de estado efectúa ésto de la forma 

siguiente: hace que el contador descodificador li quede desha 

bilitado haBta que el número de columnas del primer gráfico 

presentado por el generador de caracteres es igual al conta- 

5. je del contador de estado. Asociado con el contador 48 de es

tado se halla un descontador descendente 50 denominado des­

contador de estado. Al principio de cada barrido está carga­

do con el número del contador 48 de estado (mientras el núme 

ro del contador 48 de estado varía con cada período de esta- 
10. do de exposición, aquél permanece constante para cada uno de

los 15 barridos durante un período de estado de exposición). 
Los impulsos de la línea 11 disminuyen el número del descon­

tador 50 de estado y cuando este número es cero se habilita 

el contador descodificador 8. Si el contador de estado, en 

15* un momento cualquiera, registra por ejemplo 2, ello signifi­

ca que las dos primeras columnas del primer gráfico han sal¿ 

do del borde de la izquierda. El generador 5 de caracteres 
ha enviado dos impulsos por la línea 11 al contador descodi­

ficador. Durante estos impulsos, el contador descodificador 

20. 8 era inhabilitado por el descontador 50 de estado por la lí
nea 51. Como existe ahora una paridad entra el contaje del 
contador de estado y el número de impulsos dirigidos al con­
tador descodificador que han sido bloqueados el contador dej3 

codificador 8 está ahora desbloqueado y la información de la 

25, columna 3 es la primera información recibida por el contador

descodificador 8, de modo que transmite esta información a

•fe*»* - <*■ - •
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la columna 1 ¿el panel expositor 1. —  - - ---------------

El anterior proceso prosigue hasta que el tempori- 

zador 47 ha contado suficientes períodos de estado de expoEá 

ción para tener en cuenta todas las columnaa que constituyen 

5. el primer gráfico de la pantalla de exposición, - - - -----

En el gráfico "B" existían 14 oolumnaa y, cuando 

todaB estas salen de la pantalla, el contador de estado

registrará 14. Pero asociado con cada carácter so haLla otro 
tipo de contador que no está unido con el temporlandar. Se 

10. trata de deBcontadores y se utilizan tres de ellos, 52, 53

y 54, simultáneamente con el contador de estado. Antes se ex 

plicó que el primer byte o palabra de control de .Las ubica­
ciones secuenciales de dirección en la HOM 40 para un gráfi­
co dado contenía la información de columnas, has datos proce 

15, ♦ denteB de este byte se almacenan en estos trea doscontadores 

52, 53 y 54, el 52 para las columnas de espadado que prece­

den a las columnas de cuerpo, el 53 para laa columnas de 
cuerpo y el 54 para las columnas de espaciado que suceden a 

.Las columnas de cuerpo. Cuando se han procesado todas las co 

20, lumnas que forman el carácter en cuestión (el primer y el

tercero de estos descontadores 52 y 54 contendrán la misma 

información) y su información ha sido transmitida a la panta 

lia de exposición todos estos descontadores registrarán ce­

ro. Pero el descontador 50 de estado tiene aún un número,

25, 14, en el mismo. Se alcanza un estado anómalo consistente en



una cola para que el generador 5 de caracteres tome el si­

guiente carácter en secuencia de la RAM 20. Durante la pre­

sentación del primer gráfico "B", mientras las 14 columnas 

se procesaban, el registrador 27 de barrido de la RAM 20 se 

ajustó a B. Una vez se ha procesado "B”, este registrador 27 

de barrido tiene que aumentar en 1 y pasar al siguiente grá­

fico individual. Esto es efectuado por una puerta Y que, 

cuando se alcanza el estado anómalo definido «Ulteriormente, 

envía un impulso al registrador de barrido de la RAM por la 
línea señalada con 29, alimentando por ello en uno. Después 

de esto y de que un nuevo gráfico preceda a la serie, el con 

tador 48 de estado se reajusta a cero y el nuevo carácter 

aparece intacto en el borde de la izquierda de la pantalla 

expoBitora 1 (puede verse que debido a que el contador 48 de 
'estado es reajustado a cero para cada nuevo primer gráfico 

de la serie, el funcionamiento del contador de estado no de­

pende de la forma que tome el período inicial de estado de 
exposición). --- - -------------  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

El generador 5 de caracteres controla por'ello al 

registrador 27 de barrido desplazando progresivamente su pun 
to de inicio a lo largo del gráfico. El generador 5 de carac 

teres controla también al registrador multiplex 28 para la 

RAM 20.» Al igual que el registrador 27 de barrido, el regis­

trador multiplex 28 proporciona gráficos individuales pero 

la progresión a través de la pantalla 1 se realiza a la velo



cidad de una columna cada vez y las columnas oe hallan en el 

generador de caracteres. Debe señalarse al registrador muíti 

plex 28 cuando ha de pasar a un nuevo gráfico individual. -

' Por ello, en un momento arbitrario, mientras el ge 

nerador de caracteres está presentando el gráfico del momen­

to a la pantalla expositora 1, se envía una señal al contro­

lador 23 da la RAM a través de una .Linea 3o de demanda que 

conecta el generador 5 de caracteres con la RAM 20. Esta se­

ñal aumenta el registro multiplex 28 y el registro multiplex 
28 encontrará ya sea otro gráfico ya sea un mando en el tex­

to del mensaje.--------------------------- ----------------

Sea lo que fuere lo que encuentre, ello es analiza 

do por el controlador 23 de la RAM a través dal comparador 

31 y, si es otro gráfico individuad, entonces, en ai momento 

apropiado, el controlador 23 de la RAM envía una señal al ge 

nerarlor 5 de caracteres a través de una línea 32 de "datos 

listos" y después de que el gráfico individual sea presenta­

do al generador 5 de caracteres. Si es una orden (ppr ejem­

plo, el final del mensaje) el controlador 23 da la RAM lo no_ 

tifica al generador 5 de caracteres que entonces reacciona 

correspondientemente, por ejemplo tranmi.tiendo espacios neu­

tros a la pantalla expositora 1. Cuando la ROM 40 ha acabado 

de procesar el gráfico del momento, recoge el siguiente grá­

fico individual presentado por la RAM 20, - - - - - - - - -
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Hasta ahora se ha descrito la manera en que se co­

locan en la pantalla expositora los gráficos simples y una 

serie de gráficos individuales y cómo se hace avanzar la in­

formación para estos caracteres. Durante el curso de esta 

descripción se ha hecho referencia a un temporizador 47 que 

daba un período de estado de exposición de 1U milisegundos. 

Este período de estado de exposición está relacionado con el 
intervalo de tiempo mencionado en la página 11. Este interva 

lo de tiempo es muy crítico para crear la ilusión de movi­

miento aparente en un observador normal, como se ha indicado 

más claramente en lo que precede. Si cada estado de exposi­

ción es de 10 milisegundos y C = 7, se observará que el in­

tervalo de tiempo será de 80 milisegundos. Sin embargo debe 

subrayarse que el intervalo de tiempo no es rígidamente fi­

jo. En la práctica y para un aparato dado, el intervalo de 

tiempo óptimo se establece experimentalmente dentro de los 
límites mencionados antes. ------- ------- _ _ _ _ _ _ _ _ _

Asociada con esta temporizadón se halla una carao 
terística de construcción importante para el 3ÍBtemá de expjO 

sición de gráficos según la invención, que es La elección de 

luces para el uso en la pantalla de exposición. Estas deben 

Ber capaces de los rápidos ciclos de encendido y apagado pa­

ra hacer trabajar el aparato y también, preferentemente, de 
tener largas vidas de trabajo bajo estas condiciones de fun­

cionamiento. Por ello se prefieren los diodos emisores de



luz pero para los signos mayores podrían utilizarse luces, 

tales como luces de xenón, y sin duda los futuros desarro­
llos tecnológicos podrán permitir la introducción de otros 

dispositivos adecuados.----------------- -----------------

Finalmente, se describe a continuación la manera 

cómo la versión en paralelo elige 1/8 de la información to­

tal para una imagen fija dada. Se hace de nuevo referencia a 

la Figura 5. Como se ha mencionado anteriormente, el conta­

dor descodificador 8 está dividido en 3 octavas. La primera 
de estas tres octavas (i) contaba columnas y no tenía cone­

xión con la pantalla expositora 1. Sin embargo dentro del 

contador descodificador 8 esta octava está codificada de tal 

forma que cuando las tres salidas registran 0 (lo que signi­

fica columna 1) se envía una señal por la línea 56 a un dis­
positivo denominado "salida 55 del generador da caracteres" 

que está constituido por excitadores y enclavadores. Cuando 

el registro desplazador 42 en paralelo de 1b bits está carga 
do con la información de una columna, Be envía un impulso 

por 11 al contador descodificador 8. El frente ascendente de 

este impulso indica datos válidos y, si la primera octava 

del contador descodificador 8 se ajusta a 0, se envía un im 

pulso a la salida 55 del generador de caracteres que sincro­

niza los datos desde el registro desplazador 42 en paralelo 

de 16 bits y cuando esto se ha efectuado transmite estos da 

tos a las filas por las líneas señaladas con 6. Cuando la
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primera octava del contador descodificador registra cualquier 

mímero superior a O pero igual o inferior a 7, la salida del 

generador de caracteres no sincroniza ninguna Información y 

por lo tanto 7 de las 8 columnas de información quedan por 

5* ello ignoradas (si bien en esta realización se ignora la

fracción de la información no utilizada, pueden pensarse en 
que podría haber sido leída y, la totalidad o parte de la 

misma,'almacenada en un dispositivo apropiado, tal como un 

registro desplazador en paralelo de 8 x 16, y utilizada en 
10. un momento apropiado).-------

La reducción de información transmitida al panel 

de exposición en esta versión en paralelo origina una reduc­

ción del régimen general de bauds a 1/8 en comparación con 

otros sistemas de exposición visual de igual resolución e 

15. igual período de multiplexado. ------- -----

Habiendo descrito con detalle la versión en parale 

lo puede comprenderse la versión en serie con referencia a 
la exposición precedente. La versión en serie es funcional- 

raente la más simple de las dos realizaciones, pero requiere 
20, una gran repetición de componentes. En particular, aumenta

si número de componentes de la pantalla exposifcora 1. Para 

cada columna de luces (o en cada matriz) será ahora necesa­

rio realizar los siguientes cambios respecto a la versión en 

paralelo. Se hace ahora referencia a la Figura 6 que repre- 
29* senta cada uno de los 16 LEE (66) para dos columnas consecu-

r-..1
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tivas y la columna final o 32a de esta realización. -------

Cada LED tiene también un excitador y una puerta 
Y, como se representa en la Figura 2, pero se han suprimido 

las uniones que conectan vina pata de las puertas Y con las 

5. filas y la otra pata de las puertas Y con laB columnas, la

puerta Y está señalada con 65 en la Figura 6 y una pata de 

cada una de las 16 puertas Y de una columna de luces está co 
neciada a un registro desplazado^ 60 de 16 bits de serie en 

paralelo. En este registro desplazador 60 se sincronizan 

10. (por la línea 64) a través de la línea 63 los datos en forma

seriada como se ha descrito anteriormente. - - - - ---------

Después de cargado este registro deBplazador 60, 

siempre que se presenta un bit 1 binario que significa "en­
cender la luz" se activa una pata de la puerta Y 65 del apr£ 

15. ‘ piado LED 66 de esta columna. Después de 16 .impulsos de sin­

cronización (es decir tantos impulsos de sincronización como 

LED existen en una columna), el temporizador 47 del genera­

dor 5 de caracteres emite un impulso a lo largo de la línea 
61 que activa la otra pata de las puertas Y 65 a ilumina por 

20, ello el LED 66 apropiado. Este período de iluminación dura

un tiempo ajustable, en este caso de 4 ciclos de sincroniza­

ción, después del cual empieza a 1cargarse en este registro 

desplazador 60 el siguiente lote de datos. Se observará que 

en la versión' en serie se "pierde" cierto período de tiempo, 

25. mientrás el registro desplazador 60 se carga m  serie. Como
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Be ha mencionado anteriormente, la temporización de un ciclo 

de exposición es importante para mejorar la ilusión de movi­
miento aparente. En este ejemplo, un estado de exposición 

tiene un período de 10 milisegundos y para la versión en se­

rie debe abarcar el tiempo que se tarda en cargar el registro 
desplazador y en la intensificación. - - - - - - - - -  -----

/En la versión en paralelo, el período de 10 mili- 

segundos incluye el período de multiplexión, ea decir el 

tiempo requerido para un barrido de 640 miorosegundoa. 'lodos 

los ciclos de servicio de ambas versiones son entonces limi­

tados, pero por encima de unos 90$ el aumento de la intensi­

dad es negligible y puede no originar brillo, de hecho, debí 
do a la estimulación menos activa, del ojo. En cualquier caso 

un menor ciclo de servicio conserva la vida de los LED para 
una intensidad dada de corriente/.-- ---------------- --

Sin embargo, utilizando un impulso más rápido para 

sincronizar los datos en el registro desplazador 60 y un con 
taje mayor para el período de' intensificación, puede obtener 
se un ciclo de Bervicio mayor para la versión en serie. ---

Cuando los datos se sincronizaban en el registro 

desplazador 60 por la línea 63, se sincronizaban también por 
la miBma línea 63 en un registro desplazador 6 2 en serie, de 

8 x 16 a 128 bits. Después del primer período de intensifica 

oién, los datos para una nueva columna da gráfico Be sincro-

i
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nizan en el registro desplazador 60 y también en el registro 
desplazador 62. Este proceso sigue para 8 períodos de inten­

sificación o estado de exposición en la primera columna, des 
pués de los cuales el registro desplazador 62 en serie, de 

8 x 16 bits, contiene 8 x 16 bits de información. Cuando se 

sincroniza la 9a columna del gráfico simultáneamente en los 
registros desplazadores 60 y 62, los primeros 16 bits carga­

dos en 62 se alimentan en serie al registro desplazador 60 

asociado con la segunda columna de luces y también al regis­

tro desplazador 62 asociado también con la mencionada colum­

na por la línea 67. Así, cuando la 9a columna del gráfico 
aparece en la-primera columna de luoeB, la primera columna 

del gráfico aparece en la segunda columna de luces y este 

proceso prosigue por toda la longitud de la pantalla, es de­
cir para las 32 columnas. --- - - - - - - - - - - - - - - -

Segán ello, suceden los siguientes cambios en el 

■generador 5 de caracteres como se ilustra en la Figura 5A. 

Pueden omitirse el contador 48 de estado y el contador deseo 

dificador 8 junto con la salida 55 del generador de-caracte­
res. La información de vina columna de gráfico se carga desde 

la ROM 40 al registro 70 de datos. Mientras en la versión en 

paralelo este registro de datos era un registro desplazador 

en paralelo, de 16 bits, en la versión en serie bb un regis­

tro desplazador de 16 bits, en paralelo entrando y on serie 
saliendo. Una vez el registro 70 de datos está cargado, la 

información se sincroniza por medio de 16 oiolos de sincroni

!



- 52 -

zación controlados por un contador divisor por 16, situado 

en el controlador 46 del generador de caracteres. La informa 

ción deja el registro 70 de datos por la línea 63 de datos, 

junto con un impulso de sincronización que se desplaza por 

5, la línea 64 desde el controlador 46. Cuando han tenido lugar

16 de estos impulsos de sincronización, lo que es suficiente 

para vaciar el registro 70 de datos, el controlador 46 envía 

un impulso por la línea 70 a un temporizador 47 que es acti­
vado durante un período predeterminado de tiempo (que, como 

10, se ha mencionado en el ejemplo anterior, puede ser un perío­

do igual en duración a 4 ciclos de sincronización). El tempo 
rizador 47 activa al controlador 46 por la línea 1 2  y el con 

trolador 46 envía m a  señal de intensificación por la línea 

61 a la pantalla. Guando se han producido los 16 impulsos de 
1 5, sincronización como se ha descrito anteriormente, se envía

también una señal al registro de direcciones para presentar
%

la siguiente palabra de 16 bits de la ROM al registro 70 de 

datos y entonces el proceso se autorrepite. - - - - - - - -

La versión en paralelo, a diferencia de la versión 

20, en serie, presenta una reducción de anchura de banda de un

canal para enviar señales a la pantalla expositora, reduc­

ción que es directamente proporcional al número da células de 
la pantalla expositora ocupadas por fuentes da elementos de 

imagen y que reciben información en cuanto al número total 

25, de células en la pantalla expositora. --- - - - - -  -------

„v . i- ■ íis
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En ambas versiones, para cada período de estado de 

exposición, la información se extrae de una zona de la memo­

ria diferente de la que se extrae la información para el pe­
ríodo de estado de exposición precedente. - - - - - - - - -

la versión en paralelo difiere de la vemión en 3£ 

rie en que puede lograr la animación en un grado limitado. 

Esta animación sólo puede tener lugar en una dirección orto­
gonal a la del movimiento del gráfico. Para lograr esta ani­

mación puede incorporarse una función en el generador de ca­

racteres asociada con un desplazamiento horizontal en la pan 
talla. ------------------------------------------------------

la versión en paralelo puede permitir también ca­

racteres de menor altura que se muevan simultáneamente en 

dos direcciones diferentes a través de la pantalla. - - - -

la presente invención consiste así en un sistema 

expositor para representar gráficos en movimiento, constituí 

dos por elementos dispuestos en forma de matriz de puntos, 
mediante la creación de una pluralidad de imágenes fijadas 

en períodos de estado de exposición sucesivos, el cual sist¿ 
ma comprende: - - - - - -  --- _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

(1) Medios que soportan m a  serie de fuentes de 
elementos de imagen, teniendo cada fuente de elementos de 

imagen unos medios de control para hacerle exponer m a  señal



- 54 -

visible al recibir una señal eléctrica, estando dispuestas 

las fuentes de elementos de imagen sobre el área de la serie 

en una matriz de hileras y columnas correspondiente a dicha 

matriz de puntoB, de manera tal que cada fila, que es un gru 
po de células de la matriz dispuestas paralelas a la direc­

ción de movimiento, contenga fuentes de elementos de imagen 
espaciadas por toda su longitud y de manera tal que cada co­

lumna, que es un grupo de células de la matriz dispuestas or 

togonalmente a la dirección de movimiento, tenga entre cero 

y n fuentes dé elementos de imageh, siendo n igual al número 
de filas de la matriz.----------------------------- --------

(2) Medios para proporcionar y transmitir dichas 
señales eléctricas a dichos medios de control, Biendo propor 

cionadas las señales en grupos secuenciales, estando cada 

grupo en relación con un período de estado de exposición pa­

ra la serie, estando codificada cada señal de un grupo de Be 

fíales transmitido a cada uno de dichos medios do control pa­

ra representar un elemento de la matriz de puntos que repre­
senta la imagen momentáneamente fija asociada con este perío 

do de estado de exposición y el elemento correspondiente en 

posición a la fuente de elementos de imagen a que están conec 

tados dichos medios de control, siendo tal la secuencia de 
dichos .grupos de señales que en el período de estado de expo; 

sición siguiente una señal codificada hará que una fuente da 
da de elementos de imagen exponga el elemento de la matriz
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de puntos en la misma fila que el acabado de exponer y junto 

a él en la dirección opuesta a la del movimiento del gráfi­

co, siendo el número de fuentes de elementos de imagen de la 
serie significativamente inferior que el número de elementos 

5. de dicha matriz de puntos de modo tal que si, mientras se ex
pone un gráfico que tiene todas las células de su matriz de 

puntos ocupadas, se mantuviera un sólo periodo de estado de 

exposición, la imagen momentáneamente fija aparecería incom­

pleta e irreconocible, representando la suma de las duracio- 

10. nes de Iob períodos de estado de exposición neoosarios para

exponer una señal a un elemento del gráfico en forma de ma­
triz de puntos en una fuente de elementos de imagen de una 

fila dada de la serie y haciéndose avanzar esta señal a la 

luz Biguiente de la misma fila y en la dirección de movimien 

15, to sin superar los 250 milisegundoa. - - - - - - - - - - - -

i

N 0 T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, 

sus territorios y plazas de soberanía, lus siguientes: - - -

R E I V I N D I C A C I O N E S

20» • 1.- Perfeccionamientos en los sistemas expositores

de gráficos y, más particularmente en I o b  sistemas para re­

presentar gráficos en movimiento, constituidos por elementos
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dispuestos en forma de matriz de puntos, mediante la crea­

ción de vina pluralidad de representaciones o imágenes fijas 

en períodos de estado de exposición sucesivos, caracteriza­

dos porque el sistema comprende: ------- - -----------------

5. (1) Medios que soportan una serie de fuentes de
elementos de imagen, teniendo cada fuente de elementos de 

imagen unos medios de control para hacerle exponer una señal 
visible al recibir vina Beñal eléctrica, estando dispuestas 

las fuentes de elementos de imagen sobre el área de la Berie 

10, en una matriz:de hileras y columnas correspondiente a dicha
matriz de puntos, de manera tal que cada fila, que es un gru 

po de células de la matriz dispuestas paralelas a .la direc­

ción de movimiento, contenga fuentes de eLementas de imagen 
espaciadas por toda su longitud y de manera i;al. que cada co- 

15. lumna, que es un grupo de células de la matriz dispuestas or
i♦

togonalmente a la dirección de movimiento, tenga entre cero 

y n fuentes de elementos de imagen, siendo n igual al nümero 
de filas de la m a t r i z , ----------------- -----------------

(2) Medios para proporcionar y transmitir dichas 

20. señales eléctricas a dichos medips de control, Blondo propor

cionadas las señales en grupos secuenaiales, estando cada 
grupo en relación con un período de estado de exposición pa­

ra la serie, estando codificada cada Beñal de un grupo de se 

ríales transmitido a cada vino de dichos medios de control pa- 

2‘j, ra representar un elemento de la matriz de puntos que repre-
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5*

10.

15*

20.

aenta la imagen momentáneamente fija asociada con este perío 

do de estado de exposición y el elemento correspondiente en 

posición a la fuente de elementos de imagen a que están co­
nectados dichos medios de control, siendo taL la secuencia 

de dichos grupos de señales que en el período de estado de 

exposición siguiente una señal codificada hará, que una fuen­

te dada de elementos de imagen exponga el elemento de la ma­

triz de puntos en la misma fila que el acabado de exponer y 
junto a él en la dirección opuesta a la del movimiento del 

gráfico, siendo el número de fuente de elementos de imagen 

de la serie significativamente inferior que el número de ele 

mentos de dicha matriz de puntOB de modo tal que si, mientras 

Be expone un gráfico que tiene todas laB células de su matriz 

de puntos ocupadas, se mantuviera un sólo periodo de estado 
de exposición, la imagen momentáneamente fija aparecería in­
completa e irreconocible, representando la suma de las dura­

ciones de los períodos de estado de exposición necesarios pa 

ra exponer una señal a un elemento del gráfico en forma de 

matriz de puntos en una fuente dé elementos da imagen de una 

fila dada de la serie y haciéndose avanzar esta señal a la 

luz siguiente de la misma fila y ’en la dirección de movimien 

to sin superar los 250 milisegundos. -----------------------

2.- Perfeccionamientos^según la reivindicación 1, 

caracterizados porque las fuentes de elementos de imagen es- 

25. tán dispuestas en líneas que están espaciadas a intervalos
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iguales en la dirección de movimiento por una distancia en 

la serie correspondiente a no menos de cuatro y no inda de d£ 

ce columnas de una matriz de puntos del gráfico, existiendo 

no menos de siete fuentes de elementos de imagen on cada co­
lumna. --------------------------------- --------------------

3»- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

caracterizados porque dichas líneas son columnas correspon­

dientes a columnas de la matriz de puntoB.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2,
caracterizados porque los períodos de estado do exposición 

asociados con un gráfico son substancialmente constantes y 

de una duración de entre 7 y 12 milisegundoa.-------------

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque los medios para proporcionar y transid, 
tir dichas señales eléctricas a dichos medios da exposición 

incluyen medios para proporcionar una entrada eléctrica co­
rrespondiente a un gráfico a exponer a medios generadores de 

caracteres que comprenden dispositivos de procesado digital 
interconectados que incluyen por lo menos una memoria, cons­

truida y dispuesta para convertir dicha entrada en un forma­

to de matriz de puntos adecuado para la presentación a la s_e 
rie, y para dividir la entrada convertida entre dichos gru­

pos de señales, dando lugar cada grupo de señales a un esta­

do de exposición que representa un fragmento del gráfico,

. i - . -  ' •■-■*2
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siendo dicho fragmento un trozo diferente e independiente 
del gráfico respecto al representado por el grupo preceden­

te de señales y extrayéndose cada uno de dichos grupos de 

señales de un área de memoria diferente de la que se extra­
jo el grupo precedente de señales.----- - - - ------- - -

6.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS EXPOSITO­

RES DE GRAFICOS". -----------------------------------------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 

presente memoria que consta de cincuenta y nueve hojas, fo­

liadas y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de 
seis láminas de dibujos que la ilustran.

MADRID, 11 ENERO 1977 
P.A. M. CURELL SUÍÍOL
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