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solicitada en Espafia a favor de RANDOM ELECTRONICS
INTERNATIONAL PTY. ILTD., de nacionalidad australiana, domi-
ciliada en 25 Myrtle Street, Crows Nest, New South Wales,
Commonwealth de Australia, por "Perfeccionamientos en los

sistemas expositores de gréficos", cdn prioridad de la'soli

citud australiana PC4507/76 de fecha 13 Enero 1976 = = - =

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a sistemas representado
res ("display") 0 "expositores" de gréficos. La expresién
"gréfico", tal como se utiliza en esta memoria incluye le-
tras, palabras, nimeros, idiogramas, solos o en combinacidn,-
s{mbolos y dibujos artisticos, en negro y blanco o en color,
constituidos por elementos dispuestos en forma de matriz de
ﬁuntos. La invencién tiene particular aplicacidn a exposito

res para lugares p¥blicos, Que llevan informacién, publici-
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dad y similares, pero es también aplicable a una amplia gama
de tipos de expositores, de todos los tamafios, tanto para Ti

nes privados como publicoB. = = = = = = w - - - - - o - -

Todas las técnicas actuales de exposicién que in-
cluyen signos publicos, semdforos y televisidén, se basan en
la suposicién teérica, que usualmente no se explicita, de
que la,visién requiere que una imagen formada en el ojo del
observador en cualquier instante o durante un breve interva-
lo de tiempo copie todos los elementos de la imagen del expo
sitor en sus relaciones de posicién adecuadas. Hasta shora
se ha considerado que los procesos perceptivos superiores re
quieren que tal imagen se forme de modo que el observador
pueda ver lo que se expone. Por esta razén todos los métodos
expogitores actuales intentan presentar al observador elemen
tos de imagen en sus posiciones adecuadms sobre una superfi-
cie expositora bidimensional, todos al mismo tiempo o dentro
de un breve intervalo de tiempo, de modo que el ojo pueda
percibir una imagen que capta y conserva la disposicidn espa

cial de los elementos de la imagen., — — - - = - e - - -

Hasta ahora se ha considerado necesario llenar la
superficie expositora bidimensional con fuentes de elementos
de imagen (luces o medios equivalentes) con una densidad,
tanto en el sentido horizantal como en el vertical, corres-

pondiente a la trama de la imagen. Por ejemplo, si debe expo

|

g e R A e e MR TGS -




10.

15.

20.

nerse la letra T se considera necesario tener suficientes

fuentes de exposicién en la direccién vertical para exhibir
el trazo vertical y suficientes fuentes de exposicién en la
direccién horizontal para realizar el trazo horizontal. Pa-~
ra realizar un alfabeto completo de letras y otros caracte~
res se ha considerado hasta ahors necesario proveer una mg-
triz de fuentes expositoras, dispuestas en filas ¥y colummas
a fin de realizar contornos de todos los tipos y rellenar

formas de diferentes perfiles. = = = = = = = = = = = = = = =

En los sistemas expositores de trama fina, tales
como la televisidn, el juego de fuentes de los elementos de
imagen es el juego de posiciones de una superficie de fésfo-
ro a las que puede dispararse un cafién electrénico, usualmen
te 512 x 512 posicionss, variando en m4s o en menos seguin
las normas locales. En los sistemas de trama mds gruesa,
existeﬁ menos posiciones en las que puedan exponerse los ele
mentos de imagen, a costa de la menor resolucién o de la tra
ma mds gruesa. Los sistemas actuales de exposicién visual
destinados a enviar mensajes tienen tipicamente una-baja den
8idad de fuentes de imagen y por ello tienen una baja resolu
cién y estdn limitados en cuanto a caracteres y simbolos que

PUEdEn EXPONEr. = = = = = = mw = = = w = - - - - - - - .- -

Esta explicacién se ha limitado hasta ashora a las

imdgenes fijaes; en contraposicién a ello existen los siste-
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mas expositores visuales que trabajan con grdficos en movi-

Cuando deben exponerse grdficos que parezcan mover
pe uniformemente a través de la superficie del expositor, el
método utilizado por todas las técnicas actuales es exponer
¢l grifico completo muchas veces en una secuencia de imdge~
nes momentdneamente fijas, cada una de las cuales ocupa un
perfodo de estado de exposicidn. Utilizando, en esta secuen-
cla, disposicionen de temporizacidén y de espaciado se crea

la 1lunlén de movimiento uniforme. = « =« = = = - - = = = =

En esta memoria, "perfodo de estado de exposicién®
denuvmina un intervalo de tiempo que empieza cuando los ele-
menlos de imagen de la pantalla del expositor inician la re-
presentucldn de toda la informacién necesaria transmitida pa
ra una imagen fija dada y que se mantiene mientras tal infor
macidn #e representa, con independencia del ndmero de barri-
dog que pueda ser necesario para completar esta transmisién
de informacidn y con independencia del nimero de veces que
toda la informacidn necesaria e idéntica para esta imagen fi
Ja dada es barrida y/o transmitida. Un perfodo de estado de
exposiocidn acaba cuando los elementos de la imagen de la pan
talla del expositor empiezan a exponer informacién referente
a una imagen fijn momentdnea diferente. Por lo tanto, se

constituye una imagen mévil de una sucesidén de imdgenes fi-

00R
QUALITY
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Jag que tienen lugar cada una en un nuevo perfodo de estado
de exposicién. Otra tecnologfa actusl se basa en la suposi-
vién de que es necesario traneferir,a la pantalla del exposi
tor, la totalidad o casi la totalided de la informacién aso-
oinda con una imagen fija dada durante un perfodo de estado

de expoBicoiln, = = = « ;o o - - - -t - - . .. ..o - -

Jegln ello, las superficies de expositor para gré-
ficos en movimiento, tales como mensajes en palabras, infor-
maoién numérica, material publicitario y similares, se lle-
nan densamente de fuentes de elementos de imagen de modo que
permitan que el grdfico Be represente con plena resolucién
en cada una de las posiciones momentdneas inherentes a la

ilusidn de movimiento uniforme, = = = = = « = = = - o -~ =

En contraposicidn con ello esta invencidén se basa
en la suposicidén de que para representar un mensaje o imagen
mdvil es suficiente que se exponga solamente una franja o
fraccién que puede ser 1/8 de toda la informacién posible re
lativa a una imagen fija dada en un perfodo de estado de ex-

posicidn dados = = = = = = = & & .o oo mdm - e e - o - o

La reduccién del nimero de fuentes de elementos de
imagen permite que las pocas fuentes de elementos de imagen
restantes, por ejemplo luces, se dispongan en bandas muy es-

paciadas 0 en otras disposiciones, como se describirs des-
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iuds, que implican el ndmero equivalente de fuentes de ima-
gen, En tanto existan tres o més de tales bandas, podr4 ha~-
cerse que cualquier observador vea un mensaje o imagen, de
extensidn arbitraria, en movimiento aobie toda la superficie
expositora, incluso sobre los amplios espacios de entre las
bandas o fuentes de imagen dispuestas de forma distinta de

lag bandas, = o = o = = - o . - - . e - .-—m - o o -

Los inventores han hallado que la resolucién de la
imagen, tal como la ve el observador, es funcién de la densi
dad de elementos de imagen en una direccién ortogonal al
trayecto del movimiento aparente de la imagen, esto es el ng
mero de filas sobre las que estdn distribuidos los elementos
de imagen, y que la resolucién de la imagen es independiente
de la densidad de elementos de imagen en una direccidn para~

lela al trayecto del movimiento aparente, = = = = = = = = -

Este descubrimiento puede ilustrarse por medio de

una analogfa: = = - = = = =~ = & - - - e e - D .-

Imaginese que una persona estd mirando un cartel
situado detrds de una valla de estacas y que el cartel estd
én movimiento. En cualquier muomento serd capaz de ver sélo
las partes del cartel que quedan alineadas con renuras verw
ticales de la valla de estacas Yy que, por lo tanto, son vi-
sibles a través de las mismas. A medida que pasa el tiempo,

la totalidad del cartel pasard por cada una de las ranuras

1 - . = A ST P VORI Y ks bren
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verticnles de la valla y serd visible a través de la misma.
Se acumulard informacidn respecto al cartel en cada una de
las ranuras y la actividad provocada en una ranura se repeti
r4, en la misma secuencia, en la ranura alineada siguiente
cuando partes del cartel se muevan por una ranura y luego
por la siguiente. Cuando se dan ciertos factores, tales como
velocidad corrects de movimiento, el observador es capaz de
ver la totalidad del cartel en movimiento, a pesar de que su
vista gueda limitada a la actividad en las ranuras cuando el
cartel pasa por detrds de las miamas. Esto es cierto incluso
cuando el cartel es muy largo, sobrepasando en mucho la lon-

gitud de la vallae = = = = = =~ = = = = = = = = = = = = = = -

En la forma mAs simple de la presente invencién se
substituyen las ranuras de la anterior ansloglia por bandus
verticales de luces. Entre las bandas verticales se hallan
"egpacios neutros® ("blanks") correspondientes a las estacas
de la valla de estacas. Le anchurn de estos espacios neutros
puede medirse como ndmero de columnas o bandas verticales
gin luces. A los fines de esta descripcién, cada uno de los
espacios neutros tendrd una anchura de C columnas. El gréfi-
0o que se depea exponer es representado electrénicamente por
uria representacidn ("image") o descripcién numérica, organi-
zada en columnag verticales. Je hace que la primera banda de
luces, contando de derecha a izquierda de la pantalla, se in

tenaifigue durante un perfodo fijo de tiempo, que es un pe~
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rfodo de estado de exposicidn, gsegin los valores numéricos
Que representan la primera columna del grdfico leyendo de iz
quierda a derecha y entonces, después del primer perfodo de
estado de exposicidn, me expone la segunda columa del grifi
co y asi sucesivamente para cada columna, hasta que se han
expuesto as! todas las columas verticales. La segunda banda
de luces se inlensifica de la misma manera que la primera
banda pasados C + 1 perfodos de eastado de exposicién. Un gru
po de (0 + 1) perfodos de estado de exposicién puede denomi-
narse clelo de axposicién. Despuds de ello, cuando se inten-
sifica la primera banda segin una columma arbitraria M de la
reprasantacidn numérica de la imagen, se intensifica la se-
gunida banda segin la columna M - (O + 1) de la representa-
cidn numérica. De manera similar, la actividad de la segunda
bunda se repite en la tercera handa, otro ciclo de exposi-

cldn poaterior, y asf sucesivamente para cada banda sucesi-

Deserito objetivamente, el expositor comprende un
Juego de bandas verticales muy espaciadas en que se hallan
disbrituidas luces sobre n films. Cada banda de luces se in
tensifica para cada perfodo de estado de exposicién segin
una representacidén numérica de una columa de informacién
griafica. la secuencia de exposicién en una banda del siste-
ma expositor se repite en la siguiente después de un ciclo

de exposicidn, = =~ = « = = 0 e @ - e e e - - oo oo
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Descrito subjetivamente, el expositor presenta a
un observador un signo aparentemente en movimiento y que
llena la totalidad de la superficie expositora incluyendo
los espacios de entre las bandas de luces. El signo parece
moverse desde la banda en la que se exponen primero las co-
lumas del grdfico hacia aquéllas en la que las columas se

exponen posteriormentg. = = = ~ = = = = ~« « - @ - “ - -

La resolucién vertical del grifico, tal como lo ve
el observador, es n, siendo n el nimero de filams sobre las

que pueden estar distribuidas las luces de las bandas. - - -

Por ello se hace que un observador vea un gréfico
en movimiento que contiene, en cualquier momento, tantos ele
mentos de imagen en la dimensién vertical come films sobre
las cuales puedan hallarse distribuidas las luces de las ban
das. Se hace también que el observador vea hasta tantos ele-
mentos de imagen en cada fila de la dimensién horizontal co-

mo bandas de luces (S) haya mds los grupos (5 - 1) de cada

" una de las columas neutras C de entrs estas bandas, es de-

ir S+ C(S=1)s mmm = = = = = = ————— - _———-

La superficie expositora mismg puede conslderarse
como wna ventana a través de la cual puede ser visible en ca
da instante una imagen de n x /8 + C (S ~ 1)7 elementos de
imagen. Pueden exponerse griaficos de longitud erbitraria, ta

les como frases muy largas si se hace pasar el grdfico por
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delante de la ventana de modo que pueda leerse la totalidad,

incluso aunque en cualquier instante sélo mea visible una

La reduccién de informacidn utilizada en esta in-
5. vencién puede ser arbitraria; en el anterior ejemplo se uti-
1izé 1/8 de la informacién posible total referente a una img
gen fijn dada. Esta fraccidén podrfa haber sido de 1/6 6 de
1/10 6 una fraceién de este orden. Como corolario de ello re
sulta que, supuesto que la fraccidn relevante es 1/8 y que,
10. por tanto, 8élo es necesario 1/8 del total de fuentes de ele
mentos de imagen posibles en la pantalla, si un gran ndmero
de éstas no funciona resulta que diffcilmente se origina una
distorsidn del grdfico mévil total y que el no funcionamien—
to de estas luces no tiene importancia a menos que se gcumu-

15, le en una fila 0 COLUMNA, =~ = w = = = = = = = = - = = = - -

EL descubrimiento en el que se apoya la presente
invencidn se basa en un fendémeno que se ha conocido desde ha
ce algin btiempo en sicologfa como "movimiento aparente beta®
Y que e ha desorito como siguet "Si dos discos de luz se

20, presentan brevemenle y en sucesidn a diferentes zonas de la
reting, tiende a percibirse un movimiento en la direccidn de
ld sucesidn". Sin embargo, hasta shora, se ha considerado
fque eabe fendmeno es relevante #6lo en el contexto de formas

Bimples tnles como discos de luz o carmoteres que se presentan

8 St bbb e - zm w e
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tolalmente en un punto y luego en otro, Se ha descubierto

ahora que puede mplicarse a formas mds complejas, tales como
varacteres, ideogramas, numeros y similares que no se pfeseg
tan nunca totalmente sino que se exponen a franjas o seccio-
ned de la totalidad en puntos fijos de exposicién para produ
sir una ilusidn de caracteres enteros que se mueven continua

mente a travéds de una pantalla, = = = = = @ = = = = = = = -

Un sistema expositor de grdficos segin la inven-
¢ldn aprovecha este fendmeno y proporciona unos medios para
representar tales.formas complejas en movimiento sobre una
superficie expositora. Para un funcionamiento sdecuzde del
dispusitivo, deben observarse también, sin embargo, ciertos
factores que gobiernan el fénémeno del movimiento aparente
betn, durante el funcionamiento del aparato. Una de las va-
riables mds importantes que gobiernan la ilusién es el inter
valo de tiempo entre la exposicién de una informecién dada
sobre una seccién o frenja en el primer punto de exposicidén
¥ la exposicién de lg misma informacidén en el segundo punto
de expogicidén. Este intervalo de tiempo se inicia ctando el
primer punto de exposicidén empieza su exposicién y acaba
cuando el segundo punto de exposicién empieza su exposicién
Y es por ello equivalente a un ciclo de exposicién. Se ha ha
llado que la invencién trabaja Sptimamente cuando este inter

valo no sobrepasa 1los 250 milipegundoS. = = = = = = = = = -
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Esta ilusifn se aplica a disposiciones de luces
distintas de lp disposicidn descrita., Pueden colocarse ban-
das de luces horizontalmente en vez de verticalmente. Por
transposicidn, la descripcidén ya dada para la disposicién

vertical de bandas se aplica a la horizontal, = = = = = = =

La ilusién puede también producirse por disposicio

nes de luces gl tresbolillo, = « w @ m = - = = = - = - - - -

La superficie expositora puede considerarse como
constituida por matrices consistentea cada una en n filas y
(C + 1) columas. Cada matrig contendrd por ellon (C + 1)
células. Las disposiciones de luces para una matriz deben
ser idealmente tales que existan por 1o menos n luces por ma
triz y que cada fila contengas una luz. En el caso mds sim-
ple, todas las luces se hallan en una columna, estando vacan
tes las otras columnas. En otros casos, pueden asignarse lu-
ces a variae columnas y éstas pueden distribuirse sobre C + 1
columas por medio de un operador de distribucién (no es
esencial ni que C ni que el operador de distribucidép sean
constantes para todas las matrices de la superficie exposito
ra). 81 bien n es lo ideal, &h la prdctica se ha hallado que
pueden tolerarse menos de n luces por matriz sin detrimento
del efecto deseado pero s86lo sl la informacidén que falta pa~
ra una fila de une matriz sg llevada por la luz correspon-

disiie en uha matriz contigua o préxima. Cada matriz del ex-
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positor puede considerarse ahora como un juego de (C + 1) co
lumnas, en que cada columa o no contiens luces o contiene
Una luz o contiene entre una y n luces. Cnda luz disponible
en cada columna se intensifica seguin el valor numérico del
glemenbo de imagen de una columma y de una fila correspon-

dientes del gréfico. = = = = = = = - - e - - =

Empezando por la primera matriz, la primera colum-
ha se intensifica, cuando hay luces dimponibles, segin la
primera columna de informacién del grdfico. La segunda colum
na de la primera matriz se intensifica, en el perfodo de es-
tudo de exposicidén siguiente, segin la primera columa de la
imagen., Himultdneamente la primera columna se intensifica se
gin la segunda columna del grdfico, Después del primer ciclo
de exposlicién se intensifican todas las columnas de la prime
ra matriz, cuando hay luces disponibles, la columa
(¢ + 1)%® geptin 1a primera columna de informacién del grafi
co, la columa (C)*¥® segin la segunda columa y as{ sucesi-
vamente. Acabadc el primer ciclo de exposicién, la primera
columna de informacién del grifico se mueve para cortrolar
la primera columma de la segunda matriz, controlando ahora

la columa (¢ 4+ 2)8V8

de informacidén del grifico a la prime-
ra columng de la primera matriz. El proceso prosigue de esta
forma hasta que todas las matrices son activas y las luces

del interior de las columas de las mismas estén bajo el con

trol de las columas del grdfico en posiciones correspondien
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taﬁ'u-.lu-.-—u--—.--.--—u-u--n---————--—

La explicacién contenida en lo anterior se refiere
8 la naturaleza de una pantalla expositora para el uso en un
sistema expositor de grdficos segin la invencién. Es azhora
necesario considerar los medios por los cuales la informa-
cidn es transmitida a las luces de la pantalla expositora.
Pueden emplearse para ello dos soluciones bdnsicas que arbi-
trariamente se describen como "versién en serie" y "versién
en paralelo" aclardndose posteriormente el significado de es

tasexpregioneg....._-._.......A..-...-.--.... ——————

Ambas versiones tienen, a t{tulo de ejemplo, las

!

slguientes partes en coming = = « = m = =« = «w = =« @ - - - -

1. Unos medios para generar el grdfico a exponer en la pan
talla expositora, que pueden Ber un teclado o una miquina de
teletipo o una cinta magnética u otra de tales fuentes de c§

digoBs = = = = = = = = = - -~ - e i

-

2. na unidad procesadora o memoria que almacena él grifi-
¢0 y que lo dispone en un formato adecuado para la presenta-
cién a la pantalla expositora. En ambas versiones los datos
presentados a la pantalla expositora eutdn dispuestos en for
ma digital, es decir en forma de un 1 6 un 0, en que 1 seréd
una instruccién de intensificar una luz y un 0 una instruc-

eldn de que permanezca apagada ("off") o viceversa, = = - -

3 e - TUS e N W b




5

10.

15. *

20,

3. Uno o varios conductores o "lineas" de datos que unen

la unidad procesadora o memoria a la pantalla expositora. -

4. La pantalla expositora propiamente dicha que, para los
fines de la presente descripcidn, constard de 32 columas,
cada una con 16 LED ("light emitting diodes" o diodos emiso-
res de luz); cada columa se halla despuéds de un intervalo
de siete columas neutras y una columa de luces representa
en anchura una columa de anchura del gréfico a exponer (el
nimero de luces por columa, ei tipo de luz, el numero de co
lumaeas por pantalla expositora y la anchura entre las colum-
nas son todas las variables no fijadas y los valores elegi-

dos aqui se determinan arbitrariamente). = = = = = = = = « =

En lo que difieren las dos versiones &s en la mane
ra cémo los datos son tomados de la memoria y enviandos a la
pantalla expositora. En esta pantalla para toda la informa-
cién que llega por las lineas de datos o por algunus de ta-

les lIneas deben hacerse dos diStinciones: « = = = = « = = =

(a) clial de las 32 columas se estd direcoionan—

G0, y —=~-=---~ m e e e e

. (b) cdal de las 16 posiciones de cualquier columa

se estd direccionando. = « ~ « = = = - - - -~ -

La "VERSION EN SERIE" responde a gstng problemas de
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lg miguiente manera: = = = = =« «w w o - - - - w " - o-oo--

Loa datos son sacados de la memoria como una suce-

- 8ién de bits simples en serie. lLos bits llegan uno cada vez

por una linea de datos a la primera columa de luces y, cuan
do han llegado los bits necesarios y suficientes para dar
"instruccionea"™ a las 16 luces de la primera columna, se in-
tensifican las luces apropiadas de esta columna. El orden de
la serie determina para cdal de las 16 luces tienen signifi-
oado las instrucoiones. Asf, en sste caso, la primera ins-
trucecidn se aplicard a la primera luz de la primera columa,
la segunda instruccidén de la seris a la segunda luz de la
misma columna, etc. En este ejemplo, la primera columa estd
unida a la memoria y recibe la primera serie de 16 instruc-
plones. Esta columnha tiene su propla memoria local en la que
ge almacenan los bits cuando llegun, uno cada vez. Después
de la intensificacién de sus luces la memoria de la columa
1 ge "sincroniza® ("is clocked") en una memoria similar en
ln primera de lus siete columnas neutras que siguen a la co-

lumne 1, por lo que no se expone la informacidn. Después de

" vada perfodo de vstado de exposicién la informacién se sin-

oroniza en la columna siguiente y el procesc sigue a lo lar-
go de la pantalla exponiéndose la informacién siempre que
llegus a una columna real. Por ello la segunda columna de lu
vany 88 nlimenta desde la séptima columna neutra de después

da la primera columa de luces, Cada columna depende total-
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mente de la columa inmediatamente precedente y las "memo-

rias" locales de cada columna son una condicién sine qua non

de esta operacifn, = = = « = = m - . - .- o - - - — - ——- -

En la "VERSION EN PARALELO" cada columna es alimen
tada con datos separada y discretamente por la memoria. Ia
memoria transmite los datos a la columma 1, luego a la colum
na 2, etc. Mientras en el método en merie, 10 que aparece en
una éolumna debe aparecer en cada una y en todas las deméds
columnas, en el método en paralelo, si as{ se desea, diferen

tes columnas pueden exponer diferentes datos. As{ cada colum

“ha tiene su propia linea que la une a la unidad procesadora

¢ memoria., En este ejemplo existirfian 32 de tales lineas. -

El problema de direccionar cada luz de cada colum-
lla se resualve también de forma diferente. Cada columna tie-
ne 16 luces; por ello, a través de la superficie del exposi-
for existen 16 filas de luces. Cada fila se direcciona sepa-

radamentia, = = = = = « = - - - - - - - e m - - .- -

En vez de que los datos dejen la memoria en una se
rie o sucesién, en la versién en paralelo eato se organiza
en bloques de 16 (palabras de 16 bits) antes de la transmi-
8ién, constituyendo los 16 bits totales la informacién para
una colunma completa. Existen 16 lfneas de datos diferentes

que unen la unidad procesadora ¢ memoria a cada una de las

16 lucen de la columa 1 y los datos para la primera fila se
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hallen en la primera de estas lineas de datos, los datos pa-
rda la segunda fila en la segunda lfnea de datos, etc. Asf,
low 16 bits que llevan toda la informacién necesaria para

la columa 1 sontransmitidos simultdneamente en vez de uno ca

Este método de direccionar luces significa que los
datod para las luces de una posicién particular de una colum
na gon independientes de los datos para las luces de otra joXs]
sicidn. En la versién en serie, siempre que se pierde un bit
de datos cada bit subsiguiente de datos quedard desplazado
en un escalén a menos que se utilice continuamente un con-

trol pero esto es innecesario en la versidén en parslelo. -

De la anterior explicacién puede verse gque existen
dos poluciones (es decir paralelo y serie) para cada wno de
los dous problemas (direccionado de columnas y direccionado
de luces). Las dos realizaciones de la invencién descritas
poateriormente son paralela pura y en serie pura. Son también

posibles versiones hibridas y distintag, = = = « = » = = = =

A fin de que la invencidén pueda comprenderse y po-
nerge en prdctica mejor se describen a continuacién formas
preferidas de la misma, a t{tulo de sjemplo, con referencia

a los planos anexos, en los cuales: = =« = = = = = = - « =

La Figura 1 es un esquema de un sistema expositor

A e AT Wb i i - B e
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~de grdficos segdn la invencién en que las columnas y las lu-

tes de la pantalla expositora se direccionan asgin la ver-

#ién en paralelo descrita anteriormente, = = = = = = = = = -

la Figura 2 es un esquema que ilustra el conjunto
de circuitos asociado con la iluminmcidn de una luz indivi-

dual en la pantalla eXpoBitora, = = = = = = = = = = = = =

la Figura 3 es un esquema que ilustra un perfeccio
namiento de la disposicidn para diraccionar las columas de

la pantalla expositora ilustrada en la Figurg 1, = = = = = =

la Figura 4 es un esquema que ilustra la maners en
que 88 almacena y recupera el mensaje a exponer en lg panta-

lla expositora, = = = = = = = & c 0w - o~ - - - - -

la Figura 5 es un esquema del generador de caracte
res que iluatra la manera en que se toma la informacién Yy se

dispone y presenta en un formato adecuado para la pantalla

EXI!O,Ei tora’ ________________________

la Figura 5a es un esquema similar al de la Figura
5 pero que ilustra una versién en serie del generador de ca-

racleres ilustrado en esta Figura, y = = = = = = = = « = = =

la Figura 6 es un esquema.que ilustra el conjunto

de circuitos del panel expositor en una versién en serie. -
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Un sistema expositor visual segin la invencién de-

be realizar dos funciones bdsicas en su pantalla expositora:

(1) volocar en ella una imagen o dibujo momentdneamente fi-
Joy lo gue puede hacerse 86lo por medio del uso de una técni
ca de direccionado para hallar luces particulares en ciertas
filas y columaa (naturalmente, esta imagen fija resultard
fragmentada y troceada cuando falte un gran nimero de luces

#n lda pantalla expositora), = = = = = « w = @ v - - - o - o

(2) hacer que a un observador normal le paregzca que esta ima
gen o dibujo se mueve a través de la cara de la pantalla ex-
positora ed una direccién deseada y que durente su movimien-~

to represente un grifico completo. = = = = « = = v = =« = = -

Be describe a continuacidén cémo se realizan estas

t‘w‘lBjQxleﬂ:mun—— ————— e WE UM an M Wk M Ee e e me Ma M e e

Se hace referencia aghora a la Figura 1 que ilustra
8l squipo necesario para la versidn en paralelo a fin de di~-

reocionar la pantalla exXpoSitora. = = = = = = = = = = = = =

En este esquemat 1 es la pantalla expositora y se
representa sélo wna seccién de la superficie completa. 2 y 3
son columnas verticales, que contienen cada una 16 LED (dio-
dos emisores de luz). 4 representa el espacio entre estas co

Jumas qua estd constituido por 7 columas, todas sin luz al

X e AR e FL P
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guna ¥y por ello estas columas se denominan columnas "neu-
tras", Esta estructura, es decir una columma vertical de 16
luces seguida por siete columnas neutras, me repite por to-
da la superficie de la pantalla expositora hasta que existan
32 columas, cada una con 16 LED y que existan, por deduc-
cidn, 31 x 7 = 217 columas neutras, lo que constituye wn to
tal de 249 {con objeto de constituir un sistema expositor
prolongado por adicién, del tipo de médulo a médulo, se re-
queririan las siete columas neutras despuds de la columa
325 de LED, haciendo un total da 256_columnaa). Existen

32 x 16 = 512 LED en la pantalla expositora. Asimismo exis-
ten 16 filas de luces a través de la pantalla, cada una con

321UCEB. == = = = = = =~ e m e m .. —————————-

Se designa con 5 el generador de caracteres al que
Be alimentan loa datos que constituyen el mensaje y los orga
niza en un formato adecuado para la transmisién a la panta-
1lla expositora. En esta realizacidn, daudo que existen 16 LED
en cada coluima de la pantalla, el gensrador de caracteres
érganiza cada gréfico e exponer en colwmas y cada ¢columa

contiene 16 bits, 1 bit para cada LED, Los bits son o bien 1

"6 bien 0 lo que indica una instruccidn de "“apagado" o de "en

cendido" para el correspondiente LED. Estos 16 bits que com-
prenden la informacién total para una columna se denominan

palabra de 16 DitS", = = = = = & = = & = = = = @ == -

Ia letra "B" que puede tener que aparecer en la



pantalla podria presentarse como sigue 2 la pantalla: - - -

B33 2|2 (% [ %
B (36 |3 (2 (o€ 36 [ o€ %
3 |3 31 ]
* [ * (%
* |3 % %
% |3 (s
3 % |3 |3 3¢ |3 2 %
3 |3 {3 (3 3 36 iue |m |
2 |2 % %
¥ 1% R’ in
* % |5
* |3 *® %
3|3 |3 (3 {36 (3 |% {2 %
3¢ [3€ 3¢ |26 fo¢ 3¢ 26 |2
112131415 glopop12 {1314

Bate cardcter estd constituido por 14 colummas.
Por razones de procesado existen dos tipos de columnas: las
' e no tienen informecién, tales como las colwmas 1, 2, 13
5. ¥ 14, o columes de espaciado, y las que tienen informacién
e cardcter, tales como las columas 3 -~ 12 inclusive, que
censbituyen la anchura del cardcter de 10 columnas de cuerpo.
ba tercera columa que inicia las columnas de cuerpo estd
constituida por cuatro Bits 1 binario, contados verticalmen~
10, te. La cuarta columa contiene 14 bits { binario, como tam-
bién la quinta columa, mientras que la sexta columa tiene

B bits | binaric, = = = = = = - e - e = —--

Be designan con 6 las 16 lfineas de datos que van
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desde el generador de éaracteres a cada una de las 16 filas

de luces de la pantalla expositora., Estas lfneus de datos es
tédn unidas al correspondiente bit de cada columna del cardc-
ter en el generador de caracteres de modo tal que el bit su-
perior de una columna corresponda a la fila 1 de lo pantalla

axpositora, el segundo bit superior a la fila 2, etc. = - -

Cada LED de la pantalla expositora tiene fijado al
mismo una puerta Y y un enclavador (8CR) como se ilustra en

la Plgura 2¢ = = = = = = = @ = = w = = - T R R

Las puertas Y de todos los LED de una file determi
nada estdn unidas conjuntamente por una de sus entradas me-—
diante wna lf{nea comin 7 de datos que, & Bu vez, estd conec-

tada a la apropiada linea de datos de 6, = = = = = = = = = =

En la Figura 2, 13 es una puerta Y para la que 7
eg la lfnea de datos correspondiente a 7 de la Figura 1 y da
la referencia de fila; 12 es la linea de referencia corres-
pondiente a 12 de la Figura 1 y da la referencia deﬂcélumna
(explicada posteriormente). Esta pﬁertn Y 13 activa al exci~
tador/enclavador SCR 14 con un impulso de disparo y el exci-
tador/enclavador SCR 14 enclava entonces en el intervalo de
tiempo requerido durante el cual debe hallarse encendido el
LED 15; Este intervalo serd en el presente e¢jemplo de 10 mi-

1iBeRUNAQH, = = = = = = = = = = = e e e et —.-——
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Cuando el sistema expositor estd activado, el geng
rador de caracleres empieza a presentar su informacién en pa
labras de 16 bits de la manera que se indica en la descrip-—
cidn del generador de caracteres que se dard pusteriormente.
A medida que se presenta cada palabra de 16 bitn, siempre
que se dé un bit positivo, transmite una tensién de corrien-
te continus e lo largo de 6 a la linea apropiada 7 de datos

y entences getiva una pata de cada puerta Y 13 de esty €ila.

Ia referencia de columa se legra por medio &el
uso de lo que puede denominarse convenienlemente "contgdor
descedificador" 8, compuesto por un contador que vuenta lag
columes del mensaje cuando salen del generader de ceracte~
res y un descodificador que decide ¢dando égtas corresponden
a upa cslumna que contiene luces de la pantalla expositora.
Fn esle coufador descodificador 8 existe una sola sulida pa~
ra cada aplﬁmna, tanto neutras comd reales ~43tas pe indican
en 9. Sin embargo, sblo se utilizen las salidus que estdn di
rigidas a columnas reales, a saber 183 columnas 18, 94, 172,
etc. Lag salidas 9 del contador descodificador 8 estén coneg
Tadas a las colummas apropiadu® por 1fnaaur10 de referencia.
Detrde de cada columa, las gegundas patau de lao puertas Y
1} de todos los LED 15 de egta colwimd esidn unidas conjunta
munbé en sentido verticml y esla unidn vertlical 12 conecta
von lu apropiada linea 10 de referencid. Asi, por medio de’

pus puertans Y 13 cada LEL 15 tienc unag referencic de colwmna

N

POOR
QUALITY
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¥y una referencia de fila y puede direccionarse individualmen

tB.—---——---——'---—n—---u----———

El contador descodificador B genera su referencia

de coluwma COmO BigUe: = = = = = = = = = = = = = & = = = = =

Cuando se presenta cada columna de un cardcter en
el generador 5 de caracteres, se transmits un impulso por
una linea 11 al contador descodificador 8. Este impulso sir-
ve para aignificar que.los datos de la linea 6 son "védlidos".,
Sirve también para incrementar el contador descodificador 8
en uno cusndo se presenta cada nueva columa y para generar
por ello un contaje de columas. Asf, el contador descodifi-
cador 8 puede describirse como sfncrono ocon el generador 5
de caracteres. Cuando el generador de caracteres ha lefdo la
columma 1, el contador descodificador 8 emite un impulso a
lo largo de la iinea 10 de referencia que conduce a la colum

ng 1 de la pantalla expositora 1 = =~ = = = = = =« = = « - =

Dado que este prinecipio cornduce a cierta exagera—-
cifn en el nimero (32) de lineas de referencia utilizadas,
8¢ introduce el siguiente perfeccionamiento ilustrado en la

Fig‘wa.B.""-" ..... W e e m e Gm e an M W B e e ex e W

Ia diferencia entre las uniones de filas o las 1{-
nead 6 de datos y las uniones de columias ¢ lfneas 10 de re-

ferencia es gue las uniones de filas llevan datos a cada una
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de las diferentes 16 filas al mismo tiempo, pero sélo puede
direccionarse una columa en cada momento dmdo. Esto permite
que lug lineas de referencia se presten mis fdcilmente al si

guiente psrfeccionamiento: = - « = = = w o - - - -_-—-a o -

Ia pantalla expositora 1 estd dispuests en tres

secciones y se hace ahora referencia a la Figura 3: - = = -

(1) Matrices 16

Una matriz 16 estd constituida por 8 columnas consecutivas;
an esta realizacién consistirdn en una columa real de 16

LED ¥y 7 COLUMNAE NEUEYES: = = = = = = = = = = = = = - - - =
(2) Panales 17

Un panel 17 estd constituido por 8 matricas consecutivas co-

- mo las descritas anfteriormentp. = = = = «w -« - « - - - - -

(3) Médulos

-

Iln mddulo estd constituido por 4 paneles consecutivos 17 co-

mo log descritos anteriormente. Por ello contiene 32 matri-

ces‘nqﬁ—u‘—-c—-—-u—un—--n-ua-—-'----—-—

El problema de direccionar una colurmsa se resuelve
ahora al posicionar una columa de una matriz 16 de un panel

17 de un médulo. Utilizando la notacién bineria, las 8 colum
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has de cada matriz pueden direccionarse mediante el uso de
tres digitos binariocs, las 8 matrices de cada panel pueden
tamblén direccionarse mediante el uso de 3 digitos binarios
¥ los cuatro paneles mediante el uso de sdlo dos digitos bi-

NATi0B, = = = = = = = = = = = = o - o am am o e s e m e e o e

El contador descodificador 8 estd por ello dispueg

to en octavas como se ilustra en la Figura 8, en que - - - -

(1) representa 3 salidas para direccionar las columas de

dentro de una matriz; ~ = = = = = = « = = - - - e o= - -

(ii) representa 3 salidas para direccionar las matrices den-

(iii) representa 2 salidas para dirsccionar los paneles de

un médulo, y = = = = = = = = = = ~ - e - - —— - -

(11) es 1la 1lfnea que lleva un impulso desds el generador 5

de carmcteres para aumentar el contador descodificador 8. -

-

El impulso que indica el contaje de columna aumen-
ta al contador descodificador 8 en 1 a cada paso. Debido a
que el mensaje expuesto en la pantalla 1 se mueve en una di-
reccién dada, el contador descodificador asegura que las co-
Jumnags son direccionadas en la secuencia ocorreota. la prime-

rda octava (1) del contador descodificador 8 cuenta de O a 7
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para direécionar cada una de las 8 columas de una matriz y
Bl contar 8 pasa a la segunda octeva (ii). Hi las 16 luces
de una matriz parficular estén concentradas en una columa
vy las otras siete columas son neutras la primera octava (i)
g8 realmente redundante (si las 16 luces sstuvieran distri-
buidas en mds de una columng de una matrig dada, la primera

nctava se utilizarfa junto con una funcidn integradora). -~ -

En esta realizacidén preferida pueds omitirse la
primera octava de modo que existan sélo cinco lfneas de refe
rencia mefialadas con ML y PL en la Figura 3 desds el conta-
dor descodificador 8 a la pantalla expositora 1. Las tres 1f
neas sefialadas con ML en la Figura 3 desde la octava (ii)
del vontador descodificador 8 direccionan las matrices 16 y

gorren por toda la longitud de la pantalla expousitora 1. = =

En el dorso de cada panel 17 se halla un dispositi
vo descodificador BCD ("binary coded decimal" o decimal codi
ficado en binario) o algiin dispositivo descodificador simi-
lar como el sefialado por la notacidn (DC). Cada uno~de estos
dispositivos estd unido, por una parte, mediante un circuito
n cada una de las 8 matrices que pertenecen al panel particu
lar y, por otra parte, a cada una de las tres lineas ML de
referencia, mencionadas anteriormente. Cuando la informacién
llega desde las lIineas de referencla es descodificada y se

activa la apropiada matriz 16, pero en tanto los cuatro pane

P
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les 17 eatén recibiendo la misma informacidn, = = = = = « «

Las dos salidas restantes del contador descodifica
dor 8 que dan la referencia de panel son asimismo alimenta-
das por un dispositivo descodificador PDC ya sea en la panta
lla expositora ya sea en la caja de mando que pusde hallarse
situada a cierta distancia de la pantalla. El dispositivo
descodificador se divide entonces en cuatro lineas indepen-
dientes PL de referencia y cada linea va a un panel 17 y, me

diante pulsaciones apropiadas, da lda referencis de panel. -

De hecho todo acaba en 5 lineas de referencia, si
el dispositivo PDC se halla en la pantalla expositora, y en

T, 8i se halla lejos de la misma, = =~ =~ = = - = e - - -

De la anterior exposicién pueda verss que la mane-~
re de direccionar la pantalla expositora depende de la forma
en que Se orgenice la informacién asocimda con el grdfico a

EXPOIIEYs = = = = = = = = = = o« = o o o o - - i s ee e wm . - -

La segunda funcién principel del Biatemé ;xpositor,
cumo se ha menclionado al principio, es hacer que & un obser-
vador normal ie parezca que la imagen o dibujo momentdéneamen
te fijo de la pantalla expositora se mueve a través de la ca
ra de la pantalla en una direccidén deseada y que durante su
movimiento parezca representar un grdfico completo. La mane-

ra de lograrlo estd también relacionada con la forma en que
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Be organiza la informacidn asociada con el grdfico a exponer.
Por sllo la explicacidén de esta segunda funcidn principal va

nsocinda con una descripcidén del generador de caracteres. -

La informacién para un gréfico dado me orguniza co

MO BlEUB! * = & w = = - e e D m e m -

1+ El texto de un grdfico o mensaje a exponer en la panta-
1la es deletreado en una fuente de cédigo que puede ser un
teclado, una mdquina de teletipo 0 alguna otra fuente de es-

tB tipo. ————————————— e Ed e WA e M e me M ew s

g, El gréfiqo sale de la fuente de cédigo con cada cardc-
ter del mismo convertido en un cédigo ASCII de 8 bits, éste
sntras en una RAM 20 ("random access memory" o memoria de ac=-
ceso aleatorio) a través del controlador 23 de la RAM, donde
ne alioacens en posiciones o ubicaciones (Fig. 4) de direc~

cidn Becuenciales. @ o s Gn S G NS A We e W S m G AR W e @ ms ue e

El generador 5 de caracteres y la RAM 20 estédn si-
tuados en una caja de mando que pueds estar alejada'de,la

pantalla expositora. = = = = = = w - « - - e e e e e o

3 Cuando el aparato se pone en marcha para la exposicién
(es decir, cumndo el mensaje debe aparecer en la pantalla ex
positora) el texto del mensaje de la RAM 20 se alimenta se-

ctuencialmente en ¢8digo ASCII (es decir una ubicacién de di-

Al o oo g : B
kit e VR T, ra vt - e R O N
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reccidén cada vez en orden crecients de magnitud de direccién)

al generador 5 de caracteres. = = = = -« =~ = = - e = -

4., Lste generador 5 de caracteres estd compuesto por una
HOM ("read only memory" o memoria de lectura sdlo), contado-
res binarios y enclavadores y otros dispositivos légicos
(véase la Fig. 5). La ROM 40 estd dividida en dos secciones,
un campo de direcciones y uma seccién de formato de caracte-
res. In la seccibén de formato de caracteres se crea la infor
macién sobre cada cardcter en la ROM 40 segin un formato nor
malizado (disefiado por un artista u otra persona) adecuado
para la presentacién en columas componentes como se ha men-
cionado anteriormente. En esta realizacidén la totalidad de
esta informacidn ocupa més de 3,5 K bytes. Para referenciar
una Seccién tan grande y hallar la informacidén pertinente pa

re un cardcter dasdo se utiliza un campo de direcciones. - -

El cédigo ASCII de 8 bits que representa un carfc-
ter particular llega de la RANM 20 al gensrador 5 de caractef
res por la salida 21 en donde es dirigido al campo de direc-
ciones por el registro 41 de direcciones. El campo de direc-
cionss convierte el ASCII de 8 bits (phesto que éste es insu
ficiente para direccionar una memoria ban grande) en una di-

recoién binaria de 12 bits que aparece en el registrador 42

Esta direccidén binaria de 12 bite es entonces tfaqg
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ferida de nuevo por las lineas 43 al registrador 41 de direc
ciones. El registrador 41 de direcciones seflala ahora la ubi
cacibn correcta de la seccibén de formato de caracteres. Se

hace ahora referencia al esgquema siguiente que detalla el

‘proceso mediante el cual se localiza y presenta el gréfico

MBI, m ;e o o on e am o o e e o e e e e o e -

HA LI RA LI CN
0000 000 0000 000 14 I
0000 000 0000 000 13 1
2103 074 2104 360 (12 I HINK AR
2101 177 2102 370 11 I BEHEH MO AN
2007 303 2100 014  Anchura de 10 1 e T 25
2075 303 2076 014 cu o 9 I na N 296
2073 303 2074 014 erp 81 W oWk M
2071 303 2072 014 de 10 171 s o st
2067 303 2070 014 6 1 Ha " *%
2068 377 2066 374 51 B304 AN
2063 377 2064 374 41 T S NN K
2061 300 « 2062 014 3t Lt 3
0000 000 0000 000 Anchura de eg {2 1
U0 000 0000 000 paciado de 2 {1 I

control
2060 052

RA = Direccidén de la ROM
LI = Informacién de luz

CN

Ndmero de columa

ElL c6digo ASCII de 8 bits es convertido en el campo de diregc
ciones de la ROM 40 en una direccién binaria de 12 bits
010000110000 que en base ocho es 2060. Ll regintro 41 de di-

recclones es cargado con 2060 (base ocho). Esta direccién se
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1lustra en la esquina inferior de 1lg izquierda del diagrama
2. In esta direccidén se ha almacenado la informacién corres-
pondiente al grédfico "B" en ubicaciones de direccién secuen-
cliales y cada ubicacién de direccién est{ constituida por 1
byte. Como se ha indicado anteriormente, cada columa de la
pantalla expositora de esta realizacidn tiene 16 luces Yy re-
quiere 16 bits de informacién; 2 bytes constituyen una colum

TIHe = " = o o oom oo o = o om oo e m n - e Ak e AN S8 N M es M Es e ee

Un gréfico puede tener dos tipos de columna: las
columas de cuerpo y las columas de espaciado que preceden
inmediatamente y que suceden irmedintamente a las columnas
de cuerpo. Como que las columas de espacindo serdn idénti-

cas por lo que ge refiere a la informacidén contenida con in-

dependencia del gréfico en que se presentan, es redundante

repetir esta informacién para cada grdfico. Por ello, a fin
de ahorrar espacio de almacenaje en la NOM 40, Be omiten los
byteas que se refieren a las columas de espaciado, Cada gra~
fico, en su ubicacién de direccién secuencial empleza con un
byte que resume la informacién de columna en el formato de
este grifico, estableciendo cuidntas columnas se presentan de
cada tipo. Este byte se denomina pélabra de control. En el
esnuema de la pdgina 32 Se halla posicionada una direccién
2060 y-se ilustra como 052 en base ocho o como 00101010 en
notacién bineria. Esta palabra de control estd partida por

la mitad de modo tal que los cuatro bits mds significativos

i
x
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designan el numero de columas de espaciado n cada lado de
las columas de cuerpo y los cuatro bits menos uignificati—
vos designan el nidmero de columnas de cuerpo., Asf 0010 = 2 =
2 colwmas de espaciado a cada lado de "B" y 1010 = 10 = 10
columas que constituyen el cuerpo de "B", la anchura total
del grédfice "B" ocupard por ello 14 columas / la utiliza-
cién de un byte para la palabra de control implica que el
ndmero méximo de columas de espaciado o las miximas colum-
has de cuerpo serdn 1111 = 15 lo que conduce a una configura
cién de 15 columnas de espaciado, 15 columnas de ﬁuerpo y 15
colunnas de espaciado = 45 columnas; este proceso implica
también un nimero simétrico de columas de espaciado que

flanquean a un cardcter/s = = = = = = = « = = - - - - -

Ia informacién procedente de esta palabra de con-~
trol causa tantos impulsos como columnas de espaciado deban
transmitirse al contador descodificador 8 por la lIinea 11 de

modo tal que el cuerpo del grifico se desplace correspondien

'temente‘muu— ——————— e Cws Mm an e B e N e P e e Ew ew e

-

Este aumento del contador descodificador 8 tiene
lugar antes de que el registro 41 de direcciones pueda pro-
gresar a su ubicacibn siguiente; es decir 2061 (base ocho).

Se hace referencia de nuevo al diagrama de la pdgina 32, - -

En la posicién 2061 se halla un byte que es

11000000 en cédigo binario o 300 en base ocho. Leyendo el eg
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quenma puede verse que esta informacidn se refiere a la mitad
superior de la columa 3 del grdfico "B" y que los dos prime
rog LED de esta columna deberdn encenderse y los seis restan
tes LED deberdn permanecer apagados. La ubicacién 2062 de di
reccién tiene uwn valor de 00001100 6 014 (base ocho) y por
ello, para la segunds mitad de esta columa particular, los

4 primeros LED permanecerdn gpagados, los dos siguientes se

encenderdn y los dos restantes estardn apagados. BEn la colum

na 4 del cardoter “B" las 14 primeras luces se enclenden de
modo que la posicidén 2063 se lee como 11111111 6 377 y la se
gunda posicién 2064 se lee como 11111100 6 374, atc. = = = =

Como la informacién de una columna estd contenida
en dos bytes, cada uno en una ubicacidn diferente de direc-
cibn la informacidén total para éualquier columna se compila
por registro del primer byte por las 1ineas 44 de la mitad
superior de un registro desplazador paralelo de 16 bits deno
minado también registro 42 de datos y el segundo byte por

las 1lineas 45 en la mitad inferior del mismo registro 42. -

-

Cuando el registro 42 estd lleno se envia un impul

80 al contador descodificador 8 por medio del controlador 46

del generador de caracteres a lo largo de la linea 11 que in
dica, por el frente ascendente del impulsd, que log datos
son vdlidos y, por el frente descendente del impulso, que se

pumenta el contador descodificador 8 (lam funoiones del geng
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rador de caracteres son coordinadas por el controlador 46 del
generador de caracteres que estd compuesto por dispositivos
légicos y proporciona también una unidn con el controlador
23 de IARAM): = = = = = ;e - e - e - - e - - .- - -

Este proceso se repite hamta que se han "lefdo" to

das las columnas del cuerpo del cardcter, = « «w « = = = = -

/ Debe observarse que este generador 5 de caracte-
res utiliza un campo de direcciones accesibls por cédigo
ASCIL y también una palabra de control. La palabra de con-
trol en particular, por descartar el almacenaje de informa-
cién pertinente a columas de espaciado, permite un uso eco~
némico del espacio dentro de la ROM 40. Un repertorio de 200
caracteres, cada uwno de 16 columas o menos, incluyendo co-
lumas de espaciado y de cuerpo, requerirfa aproximadamente
by4 K bytes pero la técnica utilizada ha reducido este valor

a menos de 4 K bytes, = = = = = - Te ot hm e v e W e e o e

Una de las ventajas que resultan de ello es un es-
pesor variable del cuerpo y de los espaciados, ds modo que
los signos de puntuacidén, tales como puntos y comas, no ocu-
pen tantas colummas como una letra del alfabelo. Esto es m4s
agradable desde el punto de vista estético en cuanto al equi
1ibrio'que ge da al mensaje que aparece en la pantalla expo-

pltora 17, = = = = = = = = = = = = - e .o
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En esta introduccién al generador § ds caracteres
se ha descrito la manera por la cual cada grdfico individual
e8 trasladado de la fuente de cbédige a la pantalla exposito-
ra, pero un grifico puede estar constituildo por uha combina-

¢ién de palabras y/o nimeros y/o ideogramas, pto, =~ = = = =

Se explicari shora la manera ofmo el generador 5

de caracteres trata esta secuencia de gréficos y les hace pa

recer que se mueven sobre la pantalla expositera 1. = - - =

La RAM 20 puede mantenef 1024 grificos pimples en
esta realizacién particular, Para mayor facilidad de referen
cia este reperﬁorio se divide arb?trariamante an B secciones
0 pdginas y cada pégina estd cona&ituida por 128 gréficos
pimples. La referencia de pégina es generada pur una direc-
eién de 3 bits desde el teclado (no ilustrado). Esta direc—
pién es llevada por el cédigo ASCII que pasa de¢ la intercara
del teclado por lae lineas sefialadas con 22 hacia el contro-
lador de RAM sefialado con 23 que estd constituido por puer-

tas Y o puertas O y otro conjunto de tales circuitos légicos.

Este controlador 23 de RAM coordina tanto las fun-
ciones del interior de la RAM 20 como entre la RAM 20 y el
generador 5 de caracteres. Desde el controlador 23 el mensa-
je misﬁo es alimentado a la RAM 20 por las lineas seflaladas
con 24 mientras que la referencia de pdglna es enviada a un

priclavador, denominado enclavador 25 de pégina, por las li-

P
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Por allo es posible almacenar un grdéfico en la p4-

gina 6 sin llenar necesariamente las primeras cinco pdginas.

Una vez el grédfico se ha almacenado en la RAM 20
fe alimenta en una serie de etapas o barridos por las lfneas

21 al generador 5 de caracteres (véase la Pigura 1) = = - =

Comé lg pantalla exposi%ora 1 tiena una longitud
fija, cada barrido es también de una longitud fija y durante
el curso de la progresién de esto§ barridos a través del tex
to se alterardn el punto de partida y el punto final de cada

barrido. Estas dos variables, es decir losinicios del barri-

"do y la longitud por la que Se extiende, estdn controladas

por dos registros uno de los cuales se denomina registro 27
de barrido y el otro registro multiplex 28. El registro 27
de barrido define el punto inicial del texto de la RAM para
un barrido particular. Su posicién inicial vendrd dada por
8l enclavador 25 de pégina. El registro multiplex 28 que se
inicia a partir del punto indicado por el registro 27 de ba-
rrido avanza & lo largo del texto en ubicaciones de direc—
oién sucesivas, alimentando cada gréfico individual sucesiva
mente al generador 5 de caracteres (Figura. 1) y sigue hacién
dolo y; sea hasta que encuentra una orden en el texto que
pignifica el final del texto, ya sea hasta que reclbe una se

flal que indica que la pantalla expositora {1 se ha llenado o
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e8td totalmente barrida. Cuando esto ocurre, el registro mul

tiplex 28 vuelve al valor indicado por el registro 27 de ba-

‘rrido. El registro multiplex 28 tarda solo 640 microsegundos,

aproximadamente, en realizar cada barrido. En esta versién

en paralelo se utiliza multiplexado da divisidn de tiempo. -

/E1 multiplexado designa el hecho de que la infor-
macidn no es expuesta simultdneamente durante un barrido si-
no a una velocidad de sélo una columna cada vez en la secuen

cia correcta de movimiento., = = = « = @ o - I

Dado que cada perfodo de barrido dura 640 microse-
gundos, cada columa ocupari 1/32 de este tiempou, es decir
20 microsegundos. Sin embargo, este cambio de columnas tiene
lugar tan rédpidamente, gue el observador normal verd las 32
columas iluminadas al mismo tiempo. Durante un perfocdo de
estado de exposicién, que en esta realizacién dura 10 milise
gudos, existen 15 barridos por lo que cada columa estard
encendida durante 300 microsegundoa. 8i bien esfo es un mul-
tiplexado puro, cada luz individual estd sélo encendida duran
te un intervalo tan corto que esto perjudica su brillo. Para
contrarrestarlo se utilizan enclavadores como se ilustra en
la Figura 2, a fin de sumentar el ciclo de servicio de cada
LED de forma que se obtenga un ciclo de mervioclo superior al

Ambos registros 27 y 28 estdn direcoionando gréfi-
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cos individuales y éstos se parten en columnae apropiadas sé
lo en el generador de caracteres de donde se envian a la pan

talla expositora 1. = = = = = =« « = - w = = - - - -

En esta pantalla 1 cada perfodo de estado de expo-
gicién hace avanzar los grificos a la velocidad de una colum

na de gréfico en oposicién a la direccién deseada de movi-

miento.——-- --------- s e em e me e M W s em e =

Cuando cambia cada estado de exposicién, este avan
ce debe ser controlado por el generador 5 de caracteres (dog

de lo son las columnas) y no por la RAM 20 ~ = = = =~ ~ = ~

La duracidén de este perfodo de estado de exposi-
cién estd controlada por un temporizador 47 situado en el ge
nerador 5 de caracteres. Este temporizador 47 satd ajustado
a un intervalo regular y apropiado, que, para las finglida-
des del presente ejemplo, se ha indicado como de 10 milise-
gundos, Al finael de cada perfcdo de estado de exposicién el
temporizador 47 envia un impulso a un contador ascendente,
denominado contador 48 de estado, que esid conaetud; al mig-
mo por 49. Este impulso incrementa el contador de estado en
uno. Cuando tiene lugar el perfiodo de estade de exposicién

inicial, el contador 48 de estado estd puesto a vero. El pe-

riodo de estado de exposicidén inicial se explica como sigue:

Supéngase que el grdfico que aparece en la panta-

R RSO VT VEWRSEEN
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lla de exposicién se estd moviendo desde la derecha del lec~
tor hacia la izquierda del lector. Por ello el grdfico puede
inicinrse en el borde de la derecha y desplazarse a través

de le pantalla o la pantalla puede ser llenada instantdnea-

"mente y el grdfico salir del borde de la izquierda. Supébnga-

se, para este ejemplo, el ltimo caso, En este estado ini-
cial de exposicidn el grdfico individual del borde de la iz-
quierda de la pantalla precede a todos los demdis de la serie
y es diferenté de todos los demds grdficos individuales, en
tanto que a cada nuevo perfodo de estado de exposicién una
de sus columnas "desagparece" del borde de la izquierda, de
forma que este grdéfico individual se acorta y va desapare-
ciendo. Este primer grifico debe considerarze entonces de
una manera'diferenté que los otros caractsres que conatitu-
yen el "tren de la serie". El contador 48 ﬁe estado eatd aso
ciado con este primer grdfico. Cuando sl contador 48 de esta
do registra 0 esto significa que la columna 1 (contando de
izquierda a derecha) del primer grdfico estd en la pantalla
1 de exposicién pero totalmente contra el bofde de la izquier
da. Al final del primer periocdo de estado de expusi;idn el
‘temporizador 47 envia impulsos gl contader 48 de estado que
aumenta en 1 y registra 1. Esto significa que una columa
del primer gréfico debe salir del borde de la pantalla de ex
posicién y todas las columnas siguientes deben avanzar en

una posicién en la direccidén deseada de movimiento., = - - -
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El contador 48 de estado efectia ésto de la forma
siguiente: hace que el contador descodificador U quede desha
bilitado hasta que el nimero de columnas del primer grifico
pressntado por el generador de caracteres es iguanl ml conta-
Je del contador de estado. Asociado con sl conlador 48 de es
tado se halla un descontador descendente 50 denominado des-
contador de estado. Al principio de cada barrido sstd carga-

do con el nidmero del contador 48 de estado (mientras el nime

"ro del contador 48 de estado varfa con cadn perfodo de esta~

do de exposiclén, aquél permanece constanie para cada uwno de
los 15 barridos durante un perfodo de estado de exposicién).
Los impulsos de la linea 11 disminuyen ¢l numero del descon-~
tador 50 de estado y cuando este niumero es vero se habilita
el contador descodificador 8. Si el cuntudor de estado, en
un momento cualquiera, registra por ejemplo 2, allo signifi-
ca que las dos primeras columnas del primer grdfico han sali
do del borde de la izquierda. El generador % de svaructeres
ha enviedo dos impulsos por la linea 11 al cuntudob degcodi-
ficador. Durante estos impulsos, el contador descodificador
8 era inhabilitado por el descontador 50 de emtado por la 1i
nea $1. Como existe ahora una paridad enire el contaje del
contador de estado y el nimero de impulsos dirigldos al con-
tador descodificador que han sido bloquendos el contador deg
codificador 8 estd ahora desbloqueado y la informacién de la
columa 3 es la primera informacidn recibida por el contador

descodificador 8, de modo que tranemite esta informacidén a

N R . w .
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la columna 1 del panel expositor 1. = = = « = «w e = = = = =

El anterior proceso prosigue hasta que el tempori-
zador 47 ha contade suficientes perfodos de eatndo de exposi
¢idén para tener en cuenta todas las columnas gue constituyen

¢l primer grdfico de la pantalla de exposicidn, « « = - - -

En el gridfico "B" existiun 14 oolumnasn y, cuando
todas estas salen de la pantalla, el contador 48 de estado
registrard 14. Pero asociado con cada cardcter ve halla otro
tipo de contador que no estd unido con el temporizador. Se
trata de descontadores y se utilizan tres de ellow, 52, 53
¥y 54, simultdneamente con el contador de estado. Antes se ex
plicé que el primer byte o palabra de contirel de las ubica-
ciones secuenciales de direccién en la ROM 40 para un grdfi-
co dado contenfa la informacidn de columas, Lup datos procg
dentes de este byte se almacenan en estos Lres descontadores
52, 53 y 54, el 52 para las columnas de espaciado que prece-
den a las columnas de cuerpo, el 53 para las columnas de
cuerpo y el 54 para las columnas de espaciado que suceden a
las columnas de cuerpo. Cuando se han procesadoc todas las co
lumas que forman el caricter en cuestién (el primer y el
tercero de estos descontadores 52 ¥y 54 contendrédn la misme
informacién) y su informacién ba sido transmitida a la panta
lla de.exposicién todosg estos descontadores reglatrardn ce-
ro. Pero el descontador 50 de estado tiene ain un nidmero,

14, en el mismo. Se alcanza un estado andmalo consistente en

—————
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una.cola para que el generador 5 de caracteres tome el'Bi—
guiente cardcter en secuencia de la RANM 20. Durante la pre-
gentacién del primer gréfico'"B", mientras las 14 columnas
Be procesaban, el registrador 27 de barrido de la AM 20 se
ajustd a B. Una vez se ha procesado "B", emte ragistrador 27
de barrido tiene que aumentar en 5 Yy pasar al siguiente gri-
fico individual. Esto es efectuado por una puerta Y que,
cuando se alcanza el estado andémalo definido anteriormente,
envia un impulso al registrador de barrido de la RAM por la
linea sefialada con 29, aumentando por ello en uno. Después
de esto y de que un nuevo grdfico preceda a la serie, el con
tador 48 de estado se reajusta a cero y el nuevo cardcter
aparece intacto en el borde de la izguierda de la pantalla

expositora 1 (puede verse que debido a que el contador 48 de

“ estado es reajustado a cero para cada nuevo primer gréfico

de la serie, el funcionamiento del contador de estado no de-
pende de 1a forma que tome el perfiodo inicial de estado de

exXpo8icibfn)e ~ = = = = = - .- - e e - - e e e ..

“El1 generador 5 de caracteres controla por-ello al
registrador 27 de barrido desplazando progresivamente su pun
to de inicio a lo largo del grifico. El generador 5 de carac
teres controla también al registrador multiplex 28 para la
RAM 20. Al iéual que el registrador 27 de barrido, el regis-

trador multiplex 28 proporciona grdficos individuales pero

la progresién a través de la pantrlla { se realiza a la velo
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cidad de una columna cada vez y las columnag pe hallan en el
generador de caracteres. Debe seflalarse al regletrador multi

plex 28 cuando ha de pasar a un nuevo grdfico individual. -

Por ello, en un momento arbitraric, mientras el ge
nerador de caracteres estd presentando el grdflco del momen-
to a la pantalla expositora 1, se envia una sefial al contro-
lador 23 da la RAM a través de una linea 30 de dpmanda que

conecta el generador 5 de caracteres con la KA 2V, Lata se-
fial aumenta el registro multiplex 28 y el registro multiplex
28 encontrard ya sea otro grdfico ya sea un mando en elitex~

to del mensaje. ------------- - wn ew am e w ew we

Sea lo que fuere lo que encuentre, ello es analiza
do por el controlador 23 de la RAM a travéds del comparador
31 y, 8i es otro grédfico individual, entonces, en el momento
apropiado, el controlador 23 de la RAM envia una seiflal al ge
nerador 5 de caracteres a travéds de una linea 312 de "datos
listos" y después de que el grdafico individual sea presenta-
do al generador 5 de caracteres. Si es una orden (por ejem—
plo, el final del mensaje) el controladorr23 de la RAM lo no
tifica al generador 5 de caracteres que entonces reacciona
correspondientemente, por ejemplo tranmitiendo espacios neu-
tros a la pantalla expositora 1. Cuando la ROM 40 ha acabado
de procesar el gréfico del momento, recoge el siguiente gré-

fico individuel presentado por la RAM 20, = =« » = « = = = -
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Hasta ahora se ha descrito la manera en qua Be coO-
locan en la pantalla expositora los graficos simples y una
serie de grdficos individumles y cémo se hace avanzar la ine
formacidén para estos.caracteres. Durante el curso de esta

descripcidn se ha hecho referencia a un temporizador 47 que

‘daba un perfodo de estado de exposicién de 10 milisegundos.

Este periodo de estado de exposicilén estd relacionado con el
intervalo de tiempo mencionado en la pdgina 11. Este interva
lo de tiempo es muy critico para crear la ilusién de movi-
miento aparente en un observador normal, como se ha indicado
mis claramente en lo que precede. Si cada estado de exposi-
cién es de 10 milisegundos y C = 7, se observard que el in-
tervalo de tiempo serd de 80 milisegundos., Sin embargo debe
sBubrayarse que el intervalo de tiempo no es rigidamente fi-
Jo. En la préctica y para un aparato dado, el intervalo de
tiempo fptimo se establece experimentalmente dentro de los

limites mencionados anteS. = = = = = = = = = = = @ = = = - -

Asociada con esta temporizacidn se halla una carac
ter{stica de construccién importante para el sistemd de expo
Bicidn de grdficos segin la invencidn, que es la eleccién de
luces para el uso en la pantalla de exposicidén. Eotas deben
ser capaces de los rdpidos ciclos de encendido y apagado pa~
ra hacer trabajar el aparato y también, preferenbemente, de
tener largas vidas de trabajo bajo estas condiciones de fun-

cionamiento. Por ello se prefieren los diodos emisores de
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luz pero para los signos mayores podrfan utilizarse luces,
tales como luces de xenén, y sin duda los futuros desarro-
llos tecnolfgicos podrdn permitir la introduccidén de otros

dispositivos adecuados, = —~ = = = = = = = - - = = - = - =~

Finalmente, se describe a continuscidn la menera
c6mo la versidén en paralelo élige 1/8 de la informacién to-
tal para una imagen fija dada. Se hace de nuevo referencia a
la Figura 5. Como se ha mencionado anteriormente, el conta-
dor descodificador 8 estd dividido en 3 octavas. La primera
de estas tres octavas (i) contaba columnas y no tenfa cone-
xién con la pantalla expositora 1. Sin embargo dentro del
contador descodificador 8 esta octava estd codificada de tal
formg que cuando las tres salidas registran 0 (lo que signi-
fica columna 1) se envia una sefial por la linea 56 a un dis-
positivo denominado "salidé 55 del generador de caracteres"®
que estd constituido por excitadores y enclavadores. Cuando
el registro desplazador 42 en paralelo de 16 bits estd carga
do con la informacién de una columa, sg envin un impulso
por 11 al contador descodificador 8. El frente ascendente de
este impulso indica datos védlidos y, sl la primera octava
del contador descodificador 8 se ajusta a 0, se envia un im
pulso & la salida 55 del generador de caracterss que sincro-
niza los datos desde el registro desplazador 42 en paralelo
de 16 bits y cuando esto se ha efectuado transmite estos da

tos a las filas por las lineas sefialadas con &. Cuando la
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brimera octava del contador descodificador registra cualquier
nimero superior a O pero igual o inferior a ', la palida del
generador de caracteres no sincroniza ninguna informacién y
por lo tanto 7 de las 8 columnas de informacidn quedan por
8llo ignoradas (=i bien en esta realizacidén se ignora la
fraccién de la informacién no utilizada, pueden pensarse en
que podria haber sido lefda y, la totalidad o parte de la
misma, 'almacenada en un dispositivo apropiasdo, tal como un
regigtro desplazador en paralelo de 8 x 16, y utilizade en

un momento apropiado). = = = = = - T T R I I p——

la reduccién de informacidn transmitida al penel

de exposicidén en ests versidén en paralelo origina una reduc-

c¢idén del régimen general de bauds a 1/8 en cumparacidn con
otros sistemas de exposicidn visual de lgual resolucidén e

igual periodo de multiplexado. = = = w = w W = = w w - - - -

Habiendo descrito con detalle la vsruidn en parale
lo pusde comprenderse la versién en serie von relerencia a
la exposicién precedente. La versidn en seris es funcional-
mente la mds simple de las dos realizaviones, pero requiere
una gran repetvicién de componentes. En particular, aumenta
pl niimero de componentes de la pantalla expositora 1. Para
cada columna de luces (o en cada matriz) serd ahora necesa-
rio realizar los siguientes cambios respecto a la versién en
paralelo. Se hace ahora referencia & la Flgura 6 que repre-

Bentd cada uno de los 16 LED (66) para dos columnas consecu-

he R R L ELEE 1 "R e
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tivas y la columna final o 32% de esta realizacidn, = = - -

Cada LED tiene también un excitador y una puerta
Y, como se representa en la Figura 2, pero se han suprimido
las uniones que conectan una pata de las puertas Y con las
filas y la otra pata de las puertas Y con las columnags. lLa
puerta Y estd sefinlada con 65 en la Figura 6 y una pata de
cada una de las 16 puertas Y de una columna de luces estd co
nectada a un registro desplazador 60 de 16 bits de serie en
paralelo. En este registro desplazador 60 se¢ sincronizan
(por la linea 64) a través de la linea 63 los datos en forma

geriads como se ha descrito anteriormente. ~ = = « = = - = -

Después de caigado este registro dssplazador 60,
siempre que Se presenta un bit 1 binario que pignifica "en-
cender la luz" se activa una pata de la puerta Y 6% del apro
piado LED 66 de esta columna. Después de 16 impulsos de sin-
cronizacidén (es decir tantos impulsos de sincronizacidn como
LED existen en una columsz), el temporizador 47 del genera-
dor 5 de caracteres emite un impulso a lo largo de¢ la linea
61 que activa la otra pata de las puertas Y 65 e ilumina por
ello el LED 66 apropiado. Este perfodo de iluminacién dura
un tiempo ajustable, en este caso de 4 ciclos de sincroniza-
cibn, gespués del cual empieza a cargarse en esie registro
desplazador 60 el siguiente lote de datos. He observard que
en la versién en serie se "“pierde" cierto perfodo de tiempo,

mientrhs el registro desplazador 60 se carga en serie. Como
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Be ha mencionado anteriormente, la temporizacidn de un ciclo
de exposicién es importante para mejorar la ilusién de movi-
miento aparente. En este ejemplo, un estado de exposicidn
tiene un perfodo de 10 milisegundos y para la versidén en se-
5 rie debe abarcar el tiempo que se tarda en cargar el registro

desplazador y en la intensificacifn., - = ~ = = =« w w w w = «

/En la versién en paralelo, el perfodo de 10 mili-
gegundos incluye el perfodo de multiplexidn, en dacir el
tiempt requerido para un barrido de 640 microsegundos. Todos

10, los ciclos de servicio de ambas versiongs son entonces limi-
tados, pero por encima de unos 90% el aumento de la intensi-
dad es negligible y puede no originar brillo, de hecho, debi
do a la estimulacién menos activa.del ojo. IEn cualquier caso
un menor ciclo de servicio conserva la vida de los LED para

154 una intensidad dada de corriente/s - = = = = = = = = - « ~ -

Sin embargo, utilizando un impulso mis rdpido para
sincronizar los datos en el registro desplazador 60 y un con
taje mayor para el perfodo de intensificacidn, puede obtener

g8 un clclo de Bervicio mayor para la versidn en nerie., - -

20. Cuando los datos se sincronizaban en sl registro
desplazador 60 por la linea 63, se sincronizaban también por
la misma lfnea 63 en un registro desplazador 62 en serie, de
B x 16 = 128 bits. Después del primer perfodo de intensifica

oién, los datos para una nueva columa de grédfico se sincro-
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nizan en el regisiro desplazador 60 y también en el registro
desplazador 62. Este proceso sigue para 8 perfodos de inten-
sificacién o estado de exposicibn en la primera columna, des
pués de los cuales el registro desplazador 62 en serie, de

8 x 167bits, contiene 8 x 16 bits de informacién. Cuando se
sincroniza la 9% columa del gréfico simultdneamente en los
registros desplazadores 60 y 62, los primeros 16 bits carga-
dos en 62 se alimentan en serie al registro desplazador 60
asociado con la segunda columna de luces y también al regis-
tro desplazador 62 asociado también con la mencionada colum=-
na por la linea 67. Asi, cuando la 9% columna del gréfico
aparece en la-primera columna de luces, la primera columma
del grdfico sparece en la segunda columna de luces y este
procesc prosigue por toda la longitud de la pantalla, es de-

cir para las 32 columas. = T I

Segin ello, suceden los siguientes cambios en el

‘generasdor 5 de caracteres como se ilustra en la Iigura 5A.

Pueden omitirse el contador 48 de estado y el contador desco
dificador 8 junto con la salida 55 del generador de-caracte-
reg. La informacién de unz columa de gréfico 88 oarga desde
la ROM 40 al registro 70 de datos. Mientras en la versién en
paralelo este registro de datos era un registro desplazador

en paralelo, de 16 bits, en la versidn en serie es un regis-

tro desplazador de 16 bits, en pdralelo entrando y on serie

‘saliendo. Una vez el registro 70 de datos estd cargado, la

informacién se sincroniza por medio de 16 ciclos de sincroni
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zacién controlados por un contador divisor por 16, situado
en el controlador 46 del generador de caractersa. la informa
cibn deja el registro 70 de datos por la linea 63 de datos,
junto con un impulso de sincronizacién que se desplaza por
5e la linea 64 desde el controlador 46. Cuando han tenido lugar
16 de estos impulsos de sincronizacidn, lo que es puficiente
pare vaciar el registro 70 de datos, el controlndor 46 envia
un impulso por la linea 70 a un temporizador 47 que es acti-
vado durante un periodo predeterminado de tismpo (que, como
10. se ha mencionado en el ejemplo anterior, puede ser un perio-
do igual en duracién a 4 ciclos de sincronizacidn). El1 tempo
rizador 47 activa al controlador 46 por la lfnea 72 y el con
troledor 46 envia una sefial de intensificecién por la linea
61 a la pantalla. Cuando se han producido loe 10 impulsos de
15, pincronizacién como se ha descrito anteriormente, se envia
tambidn una sefial al registro de direcciones para presentar
la siguiente palabra de 16 bits de la ROM al registro 70 de

datos y entonces el proceso se autorrepite. = =« = = = = - -

La versién en paralelo, a diferenciam de la versidn
20, en serie, presenta una reduccién de anchura da banda de un
canal para enviar seflales a la pantalla expositora, reduc-
cién que es directamente proporcional al nimeio do células de
la pantalla expositora ocupadas por fuentes de alementos de
imagen y que reciben informacién en cuanto al ndmero total

25, de células en la pantalla expositora, = = = = = = = = = = -

PR L ¢ PN L1 R T . * TR VL
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En ambas versiones, para cada periodo de estado de
exposicién, lainformacién se extrae de una zona de la memo-
ria diferente de la que se extrae la informacién para el pe-

riodo de estado de exposicién precedente, = = = « = = = = =

Ia versién en paralelo difiere de la versidén en se
rie en que puede lograr la animacién en un gredoe limitado.
Esta animacién sélo puede tener lugar en una direccién orto=-
gonal a la del movimiento del grdfico. Para lograr ests ani-
macidn puede incorporarse una funcién en el generador de ca-

racteres asociada con un desplazamiento horizontal en la pan

La versién en paralelo puede permitir también ca-
racteres de menor altura gue se muevan simultdneamente en

dos direcciones diferentes a travée de la pantalla, = = = =

La presente invencién consiste as{ en un sistema
expositor para representar grificos en movimiento, constitui
dos por elementos dispuestos en forma de matriz de puntos,
mediante la creacifén de una pluralidad de imfgenes }ijadas
en perfodos de estado de exposicién sucesivos, el cual siste

ME COMPrendes = = = = @ w = = = = = = = s = = - - - - - -

(1) Medios que soportan una serie de fuentes de
elementos de imagen, teniendo cada fuente de elementos de

imagen unos medios de control para hacerle exponer una sefial
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visible al recibir una sefial eléctrica, estando dispuestas

-las fuentes de elementos de imagen sobre el drea de la serie

en una matriz de hileras y columnas correspondiente a dicha
matriz de puntos, de manera tal que cada fila, que ss un gru

5 po de células de la matriz dispuestas paralelas n la direc-
cién de movimiento, contenga fuentes de elementovs de imagen
espaciadas por toda su longitud y de manera tal que cada co-
luma, que es un grupo de células de la matriz dispuestas or
togonalmente a la direccidén de movimiento, tenga entre cero
10, ¥y n fuentes de elementos de imagen, siendo n igual al nimero

de filas de la matriz, ~ = = = = = = = « = o« v v w o oo

(2) Medios para proporcionar y transmitir dichas
sefiales eléctricas a dichos medios de control, siendo propor
cionadas las sefiales en grupos secuenciales, estando cada

15, grupo en relacién con un perfocdo de estado de exposicién pa-
ra la serie, estando codificada cada seflal de un grupo de se
flales transmitido a cada uno de dichos medios de control pa-
ra representar un elemento de la matriz de puntos que repre-
senta la imagen momentdneamente fija asociada coun este perfo
20, do de estado de exposicifn y el elemento correspondiente en
posicién a la fuente de elementos de imagen a que egtdn conec
tados dichos medios de control, siendo tal la secuencia de
dichos grupos de sefiales que en el perfodo de estado de expo
sicién siguiente una sefial codificada hard que una fuente dg

25, da de slementos de. imagen exponga el alemento du la matriz

- o
LE TS o, Byl R PR b T S
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de puntos en la mismg fila que el acabado de exponer y junto
a él en la direccién opuesta a la del movimiento del gréfi—
co, siendo el nlmero de fuentes de elementos de imagen de la
gserie gignificativamente inferior que el nimeru de elementos
de dicha matriz de puntos de modo tal que 8i, mlenlras se ex
pone un grdafico que tiene todas las célulaé de BU matriz de
puntos ocupadas, se mantuviera un sflo perfodo de estado de
exposicién, le imagen momentdneamente fija aparsuerfa incom-—
plets & irreconocible, representando la suma de lps duracio-
nes de los perfodos de estado de exposicidn rnecensarios para
exponer una sefinl a un elemento del grdfico en futma de ma-
triz de puntos en una fuente de elementos de imagen de una
fila deda de la serie y haciéndose avanzar esta peflnl a la
luz siguiente de la misma fila y en la direcceidn de movimien

to sin superar los 250 milisegundog. = « = « = = = @ = = = =

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de soberania, las siguientés: - - -

REIVINDICACIONESD

1.=- Perfeccionamientos en log sistemas expositores
de gridficos y, mids particularmente en loe sistemas para re-

presentar grificos en movimiento, constituidos por elementos
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dispuestos en forma de matriz de puntos, mediante la crea-
cién de una pluralidad de representacionas o imfgenes fijas
en perfodos de estado de exposicidn sucesivos, caracteriza-

dos porque el sistema comprende: = = « « w = w <« = - - - - -

(1) Medios que soportan una serie de fuentes de
elementos de imagen, teniendo cada fuente de elemesntos de
imagen uncs medios de control para hacerls exponer una sefial
visible al recibir una sefial eléctrica, eatando dispuestas
las fuentes de elementos de imagen sobre el dresn de la serie
en una matriz-de hileras y columnas corresspundiente a dicha
matriz de puntos, de manera tal que cada flla, que es un gru
po de células de la matriz dispuestas paralelans a la direc-
cién de movimiento, contenga fuentes de elementoy ds imagen
aspaciadas por toda su longitud y de manaers ital gue cadn co-
luma, que es un grupo de células de lm matriz dispuestas or
togonalmente a lé direccién de movimiento, tenpga entre cero
¥y n fuentes de elementos de imagen, sisndo n igual sl nimero

de filas de la MatriZ, = = = = = @ = = @ = = " . - - - -

(2) Medios para proporcionar y transmitir dichas
peflales eléctriqas a dichos medios de control, aslando propor
cionadas las pefinles en grupos secuenciales, estando cada
grupo en relacién con un periodo de estado de sxponicidn pa-
ra la.aerie, egtando codificada cada wseitinl de un grupo de se
finles transmitido a cada uno de dichos madios de control pa-

ra representar un elemento de la matriz de puntos que repre-
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senta la imagen momentdneamente fija asociada con este perio
do de estado de exposicidén y el elemento corrsapondiente en
posicién a la fuente de elementos de imagen & que estdn co-
nectados dichos medios de control, siendo tal la secuencia
5e de dichos grupos de sefiales que en el perfodo de estado de
exposicién siguiente una sefial codificada hard que uns fuen-
te dada de elementos de imagen exponga el elemento de la ma~
triz de puntos en la misma filae que el acabado de exponer y
junto a 61 en la direccién opuesta a la del movimiento del
10, grifico, siendo el ntmero de fuente de elementos de imagen
de la serie significativamente inferior que el nimero de ele
mentos de dicha matriz de puntos-de modo tal que i, mientras
Be expone un gréfico que tiene todas las célulng de su matriz
de puntos ocupadas, se mantuviera un sélo perfodo de estado
15, de exposicién, la imagen momentdneamente fija aparecerf{a in-
completa e irreconocible, representando la suma de las dura-
ciones de los pericdos de estado de exposicidn necesarios pa
ra exponer ung sefial a un elemento del grdfico en forma de
matriz de puntos en una fuente dé elementos de imagen de una
20, fila dada de la serie y haciéndose avanzar esta sefial a la
luz siguiente de la misma fila y 'en la direccidén de movimien

to sin superar los 250 milisegundof, = = = = = = = = = = = -

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque las fuentes de elementos de imagen es~

25, tén dispuestas en lineas que estdn espaciadas a intervalos

[
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lguales en la direccién de movimiento por una dislancia en
la serie correspondiente a no menos de cualro y no mds de do
ce columas de una matriz de puntos del grdfico, existiendo

no menos de siete fuentes de elementos de lmagen on ceda co-

JUunmp, = = = = w e e - e e e e e o v e e e o e m w -

3.~ Perfeccionamientos megin la reivindicacién 2,
caracterizados porque dichas lineas son colwmas correspon-

dientes a columas de la matriz de puntog., « = = « = = - =« -~

4.~ Perfeccionamientos segin la relvindicacién 2,
caracterizados porque los perfodos de estndo de exposicién
asociados con un grédfico son substancialmenkte cunntantes y

de una duracién de entre 7 ¥y 12 niligegqundogs, = = = = = « ~

5.— Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque los medios para proporcionar y transmi
tir dichas seéales eléctricas a dichoo medios de exposicién
incluyen medios para proporcionar una entrada eléetrica co-
rrespondiente a un gréfico a exponer a medios generadores de
caracteres que comprenden dispositivoa de procesado digital
interconectados que incluyen por lo mencs ura memoria, cons~
truida y dispuesta para convertir dicha entrada en un forma-
to de matriz de puntos adecuado para la preséntacidn a la sge
rie, y‘para dividir la entrada convertida entre dichos gru-
pos de sefiales, dando lugar cada grupo de sefiales a un esta-

do de exposicibén que representa un fragmento del gréfico,

KNSRV O Whom i iane Yk
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siendo dicho fragmento un trozo diferente e independiente
del grafico respecto al representado por el grupo preceden-
te de seflales y extrayéndose cada uno de dichos grupos de
sefiales de un 4rea de memoria diferente de la que se extra-

jo el grupo precedente de sefialesSs. = « = = = « = « = = - ~

6.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS EXPOSITO-
RES DE GRAFICOS". = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de cincuenta y nueve hojas, fo-
liadas y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de

seis l4dminas de dibujos que la ilustran.

MADRID, 11 ENERO 1977
P.A. M. CURELL SUNOL
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