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prioridad de la solicitud francesz 76 €0 621 de fecha 12

Ia presente invehcién se refiere a los intercembia-
dores de calor que deben presenter un nimero cualquierz de
files de tubon que desembocan en colectoresn, debiendo poder
soporter, dichos intercembisdores, presicnes internss rele-
tivemente elevedes, por ejemplo de hasta 30 bars, oin peligro

Husta el presente, los intemémbiadaree de cglor el
tipo de tubes y colectores aon relativemente ficiles de fa-
bricar cuando comprenden, an ¢l mentido de su espesor, voloe-
zente uma o dos filas de tubos, perc la fabricascidn se hpce
wucho més diffeil cusndo el mimerc de filas de tubos es més
elevado. En efecto, resulta pricticuments imposible intyodue
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eir loz tubos en los pasos de tubo por medion mecénicos de
funcionsmisnto répido, puests que los dificultedes ds cenw
trado exacto de los tubos crecen con ol nimero dw filas de
tubos« En particuler, e pricticemente imposible colocar
colectores en un haz de tubos preparades y provistos de sus
disipadoren. Estas dificultades se cuprinen por medis del
omploo d6 la invencidn, « = « «w e = - - - - - -- .-

la invencién, por su renlizacién, permite la cong- -

truccifn de intercambisdores de dimensiones extremademente
divercas a partir do olementos normalizaodos fécilmente en-
sombdledbles entre of. Ademfs, la invencidn posibilita la res-
lizscidn de intercambiedores de metsles muy divarsos y, even
tunlmente, de varios meiales diferenten. « = = « « o = w « «

i

Segin la invencidén, ol intercsmbiador de celor
de colectorss gruesos soté caracterizado porque dichos co-
lectorss satén congtitufdes por un apilsdo de verillas, une
cara lateral, por lo menos, de las cusles estd configursda
pera delimitar mussces de forme complementeric g lx de la
paved de los tubos que presents el intarcemblodof ~ « - =

Otras diversps corascteristicns de la invencién
sobreseldrdn, por lo demis, de la doscripcidn detallade que

Unan formao de vealizacidn del objeto de la inven-
cidn se representsn, a titulo de ojemplos no limitativos,

B L T S e
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Ls fig. 1 es una porspectiva percial esplocionsde
de un intercembisdor de calor cegin lz invencifi, = = w = = =

la fig. 2 o9 une percpictiva de una de laas warillas
constitutivas de los colectores del inteuamﬁa&ar‘ - -

\.

las figs. 3 o 6 con perspectives quo ilustven die
feventes varisntos y desarrollos de la invencide = o w o w o

Ia fige 7 ¢ wn glzado esquemftico, percislmente
en seccifn, gque ilustra ung operscidn de fabricaciln de un
intercambiador cogin 1a invencidfe = = = w w e = = = w - - -

Ie fig. 1 suestre un intorcambindor de calor que
precents tubos 1 de circulscidn entre los gque ostén dispusg-
tos disipadores 2, constituldos, por sjemplo comp se Yepresen-
ta, por medic de banaasi ondulades, pudiendo ester constitufdos
dichos disipadores, de igual forme, por sletes enfiladcs en
1os tubos l. Unos perturbadores 3 se hsllen tembidn previstos
de forms ventajoss en el interior do los tubos, si bien ello
1o es neceserit. Por sus extremos. los tubos estdn introduci-
dos on colectores 4 ¥y 5 sobre los que psifin montudas y fija-
dosunns cefes S Y T 30 BQUS. ~w w m o o ww =™ @ ww= oo

En el ejomplo de la fig. 1, o) intercembiader pro-
sents adle dos files g y b do tudbds l, pero podrfa presentar
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igunlmonte odle wep Pila de tubse o, por o1 contrsrio, mis
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Como lo muestran las figs. 1 y 2, los tolectores 4
¥y 5 estdn constituidos por wme pila de varillas 8 cuyo espe~
sov ¢ puade ser cuslquiera, estemdo por ejemplo comprendido
antre 2 ¥ 15 s, pogin &l uso al gue entdn destinados los in-

Ceada 'c_varula dolinmita, en sus dos caras, unes mes-
cas 9 y 9 cuyo ndmero cémam gl nlmero de filas de tu~
bos 1 que débe presantar el intemmbi&:or, En seccidn, lam
muascns 9 y 9g corresponden exactaments & ls forma en seccidn
de la mitad 4o un tubo 1. Ea otras palahmg, en 6l ejemplo
mpmmta&a,_ on ol que los tubos presentsn dos lados mayores
plmoé ¥y dos ludos menoresc redondoados, cods muesce delnita
un fondo planc 10 que aceba en dos enlaces en arco de civcune
fevencin 11 y 1lg, siendo igusl la profundidsd de uma mmsca
o lz mited del ezpesor de un tubo. Ies museces 3 y g ostén
separsdss las unas de las otras por pertes plenes 12 que conpe

tituyenznas de epoyd mdtuo pare las varillae 8, cumndo éstas

pon montadan como s describe en lo que sigue, con referencis

alafig.- 7. - e W e W MWW W S R W R NG R e NA B WS N s s b Ne

igualmonte se hallmn previctes verillas extremes 8g
que presentan sélo wuescas 9 &n uwne 40 ous lades, como se ilug
tra por medio de la fig. 1, pere cu disposicidn en los dos ex-
tronos de cada colector 4 ¥ B mw v v mmmm e o m e nww -



,

Da

10.

15.

20

25

L g

Proforentenente, pers nd necosarismente, los varillss
presenton on sus dos extremos unos chaflgnes 13 o una ranura
¥ un chaflén o renura anfloga 13g s¢ halle tembién formeda
en ol lajo extremo de 1las varillas extremas 8g. Botes chaflo-
nes ¢ ranurss ectén dectinadeos s permitir el cenixrado de las

eejas 6 y 7 d8 pgus que debon ser soldmdas como se ilustra
wudﬁlaﬁg. i T T A T

Ia fig. 3 ilustrs un deserrolle de la invencién oe-
gin ¢l cunl las varillss depignades con 83 presenten siempre
dos jusgos, 9 y 9z de muesces y, cdemdsy entre éstas, unes

. hendiduras 9, que presentan en seecifn 1l misma foruma que le

ds los tubos 1 y en las cunles s introducen tubos, comd me

im W M AN G G WP Al SR NS W G e MR GW W N W R e W AR A S K

Este tipo 4o vorilla permite preparar subconjuntes
qus presenten, recpdotivemente, doo verillas y uno, dos o nés
tubos, astendo destinedos dichss subeonjuntos a spilorze luge-
go de lu misma Sorma que las varillas descritans sntoricrmente.

Segin la fige 4, las verillce, desigtedas por 82,
o8 fodricen por embuticidn s partir de plseas u hojas de matel,
procentands sol cade verdlls dos plicgues 15 y 16 seperados
por un espacio 17, estando los plieguse uuidon por un fonde
18, Lo configurncidn oxteins de los vardliss, sogln eate modo
de reaslizscifn, es igusl que la desorite muteriormente, eo
decir quo las verilles presentan mueceas 9 y Ua rospectivemen—
te opuestan y separodas por cuperficies 12 do apoyo. Lo vente~
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Jovo, yors rigidificor adiciongluente lao varillss de l1g £ige
4, que lae lusbrerss 19 oosm procticedes en lag mperfictes
12 de Epoyo & pertir del lado fe los plisgues 15 y 16 opues-
to ol fondo 18. Bsigs lumbrerns sirven pare lz colocscidn

4% léminas 20 que luego pe suelden al miemy tieopo que las

tisuas varilles, formendo entounces, dichas lénings, utes riog

trans entre loo diferentes plicguss y las difersntes verillas
¥ tembidn wnas riostras pars cals wna 46 las cajas de agua,

En 1a préctica, les léminas 20 pueden ser de wna
longitud superior a lz sltura 4¢ la pila 45 los verillgs 82.
@ fin de quo estas limines sirven e gules & diches verillos
durante la operacidn de soldedura qus las debe unir y durente
la cual son progrecivemente sboorbidos los eventualon Jjuegos
qui existen entre las varillus SUCOSLVAS: = = = « o = o = = -

Después de la soldadurs, las pertes schresclientes
extromas 2Cg de las lémines 2¢ soo cortalas o nivel de les
varillos extremos. Tomdbidn es posidle que las ldminas 20
presentan wna longitud monor que el espesor del apilade de
varillas y, entonces, los extremos de las lﬂminas pon lleva-
dos al interior de lso lusbrerac 19 d¢ las varilles extiromas
durente luumidnda ﬂnldadurn.-u-»-----‘-'-'--

Ios planos mestren que, en #ata yealizacidn, lao
varillas 8, oe introducen hasts su fondo 18 en la caja d¢

DT At e Lax s e
i i’ﬁ).!"“"f'-—"f?’fif_ﬁ R TAYERNE WU T IR



_5’

15.

20

agun 62 pars gque gen toda lo longitud @8 los bordes letersisa
de lag varillzs lg soldedz a in pored inteyns correspondiente

Eo ventsjose que los varilles formen protuberancies
pora asegurar s gutocéntredo mituo. Es lo qus se prosenta on
la fig. 5 segin la cusl los verillas 8 precanton, a partir de
su suparficie 12 y 12a de spoyo, respectivaments, nervaduras
sobreselisntes 21 y clojemientos corrcepondientea 22, S asegu-
ra saf quo los varilleo quoden couvenientemente alineadse cum~
do sop spiledas las wno sobre las ofras. -

Pucden preverse otros medics pera asegurar la alineae
aifn de las varillas y, respecto a olle, la fig. 2 musctra que
pusden hallorse previstos unos orificios 23 en todo el espesor
4o las varillas para deseubocar o ung ¥y otra parte de las su-
porficies 12 de apoyo, 1o que pormite introducir en lom orifi-
clos un recho de cantm&a..,~~-~~-:--.----.»-..----

segdn In fig. 3, loo medioo 8o contyedo sotén constiw-
tufdos por rensltom 24 que cobresalon ds las superficien de apos
yo 12, enmeponamnao sotos resolies o orificios clogon 25
pravistos = partir de los supsriicies 12a de spoyc cOrrespolie
dientes a cedn superdicie 12 de opOYOy == = = ~ = = = = - - =

Tas verdllns deserites en lo qus precede pusden fu~
bricarce o bose de difercntes matales, por ojenplo de cobre, de
intén, 40 scerc ordinario o inoxidshle o de sluminic y sus
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Segin 1o noturalozs del metal utilieado pars vonoe
tituir las varilles, deben consideroree diferentes modios de
aoldadura. En todop lop veoos, ¢ lmportente quo el estado de
1s muperficie de les partes o soldar 20 see pulido, sino que,
por el contraric, existan rugosidsdes de poca dimensidn y, o
peciaimente, que dlchas supsrficies presenten al acpecto de
plezao mmoledan que deliven estrias, sconolsdurss y ;oLrao pro«
tuberancias que permiten gu¢ ol metel de moldedurn se difunds
cuondo sote metal aotd fundide, dursnte la operscidn de colda-
dura. Eoto es particularmente importmte por 1o que oo refiere
& las partes o zones 12 d6 apoyo sobrs cuysn supsrficie deden
difundires ¢1 mtel de soldafurs en uns extensidn relativemen-
te importente, min que este metol de soldedurs pusde proceder
4o un chepade cunlquiern comd susede en ¢l caso 48 las Buescns
9 en que 2l melal dd soldadurs puede mportsaroe por medio de
1w chapado que rocubrd 102 tUBoD Ll m w w v e - - - - - -

Ademéds os importante, como ya o8 ha explicsdo, que
lon fondos ds las muesscas 10 ¥ las pertes arquesdas 1l presen-
ten uan gxan precicidn 3¢ DECENIZON0. = = = = . - - - - - - -

Cumdo las vordillas son pecisas, cowe sucede cont las
varilles d¢ las {igs. 2, 3 ¥ 5, pueden falricarce o prafabricay
e de diferentes formos. Porr sjoemplo, pusden colarca, on partis
cular si 0o trats dv aluminio, pero entonces su cuperficie pre-
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sentn una costra que perjudice la ¢jocucidn de una buena sole
dedura. Pusden obienurse por leninucidn d¢ una ploce que pro-
aonte renurss longitudineglee coryospondientes s los mudscans 9
¥ %9 siendo luege tronzads diche plece. Tembidn pucdan Fobri-
carse a partir do una berrs por nodio de une operzcifn denomi-
neds do satampedo o de cortado fino, forme de mocemizedo que
permite ung buons procinidn 40 oJACUCIMN. = = =« w = - v w - -

Cusndo las varillas se fabricen por embuticidn, como
ae ha descrditc con referencis & la fige 4, los coton pusden
cor inexsctas y Crocuentemente deben rectificmrse. De todas
formes, es ventajoso, para  obtoner los rugomidades, procedor
o un spolado lo qua se representa con respascto a las varillas
de 1a fig. 5, por encima de lss cusles ge hs dilujedo uns muow
1ls o fresa 26 4o wecanizodo, d¢ forma complementeris al pere
P11 & obtener, ez decir qus, en el ejempls considersdo, la
miela presonta paries 26, y 26, de gren difmetro, correspon-
dientes o las muescas 9, ¥ parten 26y, 26, y 265 ds pequstio
difmotro, corrempondientes p las superficies de apoyo, aston-
do estac ¥ltimay partes vanuradss en 27 pars que SO COrTESpOn-
den con las noyvaduras 22 (2480 5 ¥ 58)e ~ = =~ v = - = = =

Heelendo paser log verilles bajo wne m‘nala coms la
reprosenteda ¢ Pajo un jucpo 4o muslen o fresas u olroo hovre-

nmiontas que oo sigom, estendo dismisston dichos varillas en

un trenoportador, =0 asegurz la formucidn de las rugosidndes,
estrias u otras protuberencies en las superficies de apoyo ¥
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m 61 fondo de lon mupecsn, reotifloondo al mismo tiemwpo eate
foudoy, uol como loo pertos arguecdng 1l. = = w = = = = = o o -

En le realizacifén cegin la fig. 4 es posidle, even~
tunlmente, vectificar adlo lze partos que formon el fondo 10
de las mwecas ¥ lno partes srquendan 11. Para pormitir la
soldadura do las varilles con los tubos 1 ¥y la soldsdura de
lao verillus entre af, és ventajovo utilizsr tubos revestidos,
por 1o menes exteriormonte, por un chaopads do metel de soldae
dura. In efecto, on ¢ots case, ¢l motal de soldadura quo sele
del chapedc de log tubos en suficlente pars ssegurar la solda~
Guea con Joos varillel, mww e o a o m e - w v - - .-

Por 1o qus oo refisre a la soldadura de las superfi-
oien 12 de apoyo entre of, debe realiraree wna aportocidn de
metol 4 soldpdura. Cuemdo las varillas presenten los orifieio
23 que sirven pars ol paso de un macko de cenmtrado, dicho ma-
sho pusde febricorse g bese de slspcidn de acoldadura o revoo-
tirpe de unn tel olsecidn. Pn la realisucidn segdn la fig. 3,
pusden introducirse pequefies verillas de soldadura en los ori-

En la rnalismﬁn de 1o fig. 4, sont los Xdmines 20
lss que pueden Tevestirse con eleaciones de coldadura o tom-
bidn 2u hoje o ploca o partir de lo que oe formen les vorillas
pusds ravestirse inicisloente de sleacidn de coldafurs ¥y la
opergeidn de emolado retira emtonces néle le cope chapeds de
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slescién 8¢ soldadurs en las missess 9 ¥y Sg, dejondo ol chopads
en los supesticios 12 08 CpOYOe « = = o = o« ™ w = - o - - -

En l1a realizecidn de la fig. 5, pueden preverse oxi~
ficies andlogos o los orificice 23 pare une varilla d¢ soldnfu-
re o pusde; intercelarse uns hoje d¢ metsl de soldadura entre
las suporficies 12 y 12g 48 SpOY0s » = w s = = o = = = - - -

Lo fig. G ilustras otrs realizacifn segin le cusl las
verillos 8, estén falricades por wedio & un enporedado, COuge
titufdo ‘Dor placas 27 ds mm do base y hojas 23 do metnl du
poldaturs, Bn este caso, pueden realizars los mecenizodos des-
eriton mtammnte y me ﬁispme aﬁ,empm éa ootal de soldadu~
men cualquioyr punto de lasvmnm. - e .-

Pars monter un intorcembiador oo prevd, como lo iluse
tra 1o fig. 7, uns pontura 29 qua comprende mentantes 30 conse
titufdos pbr mrfsué U ao:puréaﬁns por un zdcals 3i. 51 nd-
mero do montentes cu de custro. Te colovan, en ceda jusgo de
dos montantes cuyss cherturas quaden sufrentodos, wne pricera
varilie A, mmﬁhn ﬁmagygymmﬁﬁsa&w

2. Sigus entences la formacidn de ls pila. Eventunimente, se
colocan varilics o machos ae contrade ¥ de apartaciﬁn do mpto=
rizl 4s soldadura 33 en loo oriﬂcios 23 v 1&9 vexillos suceni-
vas, ta,les octio By Gy 0 anfilm entmes en dichos mechos ©
verilles al mismo tiempo quef se gufan en los perfilas 30 en U.
Cuendo ol hoz &al imareamhiaaor eotd cmpletmw montado oo
spriots por medio de wme piat:e. 341 empujode por resortes 35,



llevedoz a ok vex por una tepe 36 fijads o los perfilos 30. Eg~

tunde lac varillias apretodas lss unas contea lan otrao, o8 pud-

4o, oi oe decos, hinchar los extromos de los tubos 1 en sus plo-

Jemientos, comptitufdos por las musscas conplomentorics da doo |
- varillas suceaivas. Luege, ol conjunto del intercombledor mot-

tedo ¥y 1a monturs ¢ somaten a lasm operacionss habituales en

la tdenicny para procedor @ la s0ldadurts « = = = - - - - - o -

Ia invoneidn no botd limitedn 2 los sjexmplon do renli-
zacifn vopresentados y descriton sn detalls, puesto que pusden
1. introducires dlvorsas modificscienes en la miome oin celir de
8 sloonpa. En partieulaf. es posidblo conatitulr colectores
utilizando solamente verilies como las denignadas yor 8g en la
g .1 y&hen 1& fige 4 oo decir verillss que presenten sélo
un jubgo & muscoss 8, @stando dispuontas oo vorillas sucesi-
15. vas, dorse a dorso, para conatitudr uoa vorilla 8 8 Boe == ==

B2 2.4

%8 declorsn de novedad y utilided para Espafiz, sus
torvitorion y plosos de soberanfa, lBs piguitntens « = = = =

REIVIEDICAC g

20 l.~ Porfoccionsmientos en los intercosbiadores de ce—
lor, con colectorss grussos, qus couprendon tudbos y disipedo-
res, corscterizodos porque dichos colectores astén constituf~
dos por un apllado de vorillas metélicne coldedan entre sf, ec-

e T 7 I TR R R L
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tendo configureds por lo menos win cora lateranl d¢ cada vaerills
para delimitor mussess cuye forma corresponds o la semiseccidn
de los tubos de laon filas suceoivas en lag qué eNCBjuls - = =

2. Derfeccionmmiontos segdn 1s reivindicecién 1,
ceractorizodos porque las varillas delimitan entre pus muescas
wios ooionton 40 SPOYOe = m m w o e e wr we oo de me oo

3.~ Payfoccicnomisntos segén una de las reivindica-
ciones 1 y 2, corocterizedos porgue los zelentos 8 epoyo de
1as verilles prosontan nedios que aspgursn su cutoccntrado

4.~ Perfocoionemientos segin we do los retvindicaw
cionse 1 & 3, cornctorizados porque los modios de sutocentrade
mituo estén delimitedos por lo memos oo parte por olojomientony
orificios, lumbrerass y andlogos en los que 8o inbroducen - els-
mentos de enlece on forms de norvadurss, resniies, machos, hi=
108, VOPIllns O LANINGS. = = = = m = =~ = - -

5.~ Perfoccionamientss segdn une de les reivindice-
ciones 1 & 4, caractericodes porque por lo menos une perte de
108 elementos do enlumee introducidos en Ios slojemientos o
anflogos de log varillas oot constitufds en forma de una ma-
teric 4o aportacifn pare lg @jecucién de la soldadurs de las

G Iéarfecciommieﬁﬁas segis une de las rolvindice-
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clones 1 o 5, corscterizados porgue lse varillas precenton
cada vez dos juegos do mucscns aiwmfiriens formsdas o portir de
guts A0 caran 1ntarnlon. s w i s av W e e ar oo - W o

Te=~ Porfoccionsmisntos pegdn ina 4¢ las relivindicoe
ciones 1 a 6, caroctoricndos porgue por lo monos un bords ter-
minal de lss varillas precenta un chaflén o une ronure pars
el alojemiento del borde correspondionts ds wn cnje de agus
conectada ol coloctor formado por un juegs 46 verillas apile-

GOy %0 & o mt an o s e e -

B~ Porfeccionsmientos sbgin una d¢ las reivindice~
clanes 1 a 7, carsoterizofies porque las warillas procentan,
antre los dos jusgos d¢ musmces delimitades en sus caras late-
rales opupstec, un jusgo de slviolos que precmatex, en soccidn,
win forma complomentaria o la 4 los tubos introducidos en di-

chos alv‘olog.m-au--uv-u-n:n"-vu«uao»u-wqowuunu-n-

9, Parfeccionanientos wegin wna de las reivindlco-
cionos 1 o 8, caracterizados porque las varillss ectén consii-
tufdes por elemontos maoizos, entando formados dichao muescay
y/o dichoe glvdolos por leminacidn, cortnds o emplodO.s - w -

104« Perfecocionmmisnton segdn una de lgs reivindice-
cicnso 1 a 9, corncterisaios porguo lass varilles oe realisen
por embuticidn de mah&aaaymmaalammaem
éwtribo pera delimitar Qoo pliegues quo formen, coda uno,
3:»30 de muescas, sstondo peunidon dlchos pliegues por wm Tond
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1l.- Perfeccionanlentos sogdn una de lao reivindica-
clones I a 10, carocterizados porgue los varillss so realizem
por medic de un empsvodedo de metal de base y do sleacida de
goldadure, guoedando el borde do las hojes do Valsacién 38 50l1=-
dadura & ras del lgdo lotoral 4o los varillege o « = o = w w -

12.~ Perfeccicnemisntos sogin una de las reivindice-
ciones 1 o 11, caractericofos porque parr'ld monos los pertes
éo lau vorillss gue formen loo muspcan estén rectificedss por
amolado u otra operaciin 40 MECENITEA0. = = & = w = = = = =

13~ Perfeccionamientos sogdn una 48 lap reivindico-
ciones 1 o 12, carccterisados porgue lps partes do las vard
1las que &eben ser coldadss 2 los tudos ¥y o otrns varillas
precenten estriss o acancleduras o oo haeen YUgLSEs O S A9-
irfen pera permitir ol flujo dol metel de soldedura. — = — =

L use TPERFECCIOEAMIENTOS EN 105 IRTERCAVBIADORES DE

Gm“‘ W W G AN G R S W R G A W AN RN R D S ek ey i A e e

Todo olle conforme se depcrdibe y reivindica en ls
pracents pemoria que consta de guines hojas, folladac y mecaw
nografisdas por uns sola d¢ sus oovss, y Ao tres léminas de
divujos que la ilustren.
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