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en tratar el carbon triturado por una solucion alcalina fil-

R L e et HEROER R aT T
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Le presente invencion se refisre a un nuevo procaw
dimiento de enlucido de refractario de las cubas para la slac~
tralisis ignea de la allmina, a partir de una mezcla de carbo=-
no, de fluoruros de sodio y ds calcio, de alﬁmina,ds sulfato
de sodio y de calclo, que procede del tratamiento de viejas
mezclas de polvo da carboneo y arcilla, siendo eventualmente
impregnados estos divsrsos constituyantes de un aglutinante,

Por la axpresiﬁn "vie jas mezclas de polvo de carbono
y arcilla", ha de entenderse los productos carbonados.y refrac—l
tarios que subsisten en el fondo y las paredes laterales de la
cubs de electrolisis ignea de la alUmins, durante su detencién

técnica al Pinal de su vida, después de haberla vaciado del ba=-

ﬁd‘ignsb y del metal,
, Désde hace largo tismpo, la industria del aluminio i

sa deshace de los productos de desenlucido de las cubas para
la electrolisis ignea de la alﬁmina, depositéndoloe sobre es-
corialss o sumergiéndolos en los fosos marinos sin tretamianfo
previoc,

La industria del aluminio, animada de un espiritu
de valorizacién; ha intentado recoger los componentes esencia-
les que se sncuentran en las viejas mezclas de polvo de carbono
y arcilla, o que pusden ser asi extraidas por tratamiento de
tfensformacién quimica simples,

Tan es asi, por ejemplo, que un primer procedimiento
de recupsracion de la criolita a partir de la solera de carbon

de los hornos de electrﬁlisis.ha sido propuesto, que consistia

trando los constituysntes insolubles‘y precipitandoc la criolita
por un bicarbonato alcalino o acido carbdnico. La fraccion car~

bonada retirada, filtrada, lavada y secada, que representa aprom-
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da valorizacion inoperantes e ilusorics,
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" ximadamente el 40% del carbono procedente de las viejas mez- |

clas de polvo de carbono y arcilla, aarvia igualmente para fa=- §
bricar nusvas soleras, ;
Otro procedimiento de tratamiento y de rchperaciBn i
ha sido propuesto por ei expsrto, consistfa en triturar el con=:
‘junto de las partes carbonadas de las vijas mezclas de pelvo
de carboro y arcilla, en recoger sl corte de triturado, 1,6 mm‘i
19 mm, y daspués entratarle en un horno giratorio por vapor de I
agua a Presisn, provocando una reduccion granulométrica termi-
ca con la aparicion de "Pinos" ricos en productos fluorados.
Despuss se operaba una separacion en una criba de 1,6
mm ‘de malla. La fracecion pasanté constituida por productos de
descbmpoaicién finos y ricos en compusstos crioclitarios, mien- !
tras qus la fraccidn rach#zada constituida por carban, era dos—
tinada a li.broduccién de una nueva'Pasta para enlucido de re-
fractario.

Este procedimiento presentaba, a pssar de todo, un

inconveniente mayor pussto que el corte de triturado inferior
a 1,6 mm, muy rico en sodio y el fluor, no era genaralmente '
tratado y participaba asi en la contaminacion del medio cirecun-
dante,

Desds eﬁtunces,-los procédimiantus de valoracion de
las viejas mezclas de polvo de carbono y arcilla mostfab;n sus
insuficiencias, en el sentido de que el problema de la conta-
minacion no era jamas tufalmeﬁte sdlucionado, que los productos
triturados procedentes de vie jas mezclas de polvo de cérbuno y
arcilla necesitaban sl rechazo de las'dimensiones mas pequefias,

o bien tratamisntos muy onerosos que hacfan todos los intentos

Se‘ponia,de manifiesto igualméente que solo el carbuono
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'inconVaniehtes y de sus insuficisncias, la Entidad solicitante

1a alimina a partir.de la recuperacion de vieJos revestimientos}

e w v e
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rscuperado pndia sér reutilizado en la preparadién de las pas~

. tas para snlucidos de refractario qus sirven para juntar los

bloguss catodicos carbonados, o incluso las paredes laterales
de las cubas, mas corrisntemsnte conocidas con é; nombre de
“loseta de costadao". '

"Ds las consideraciones del arte anterior, de sus

que continla sus investigacianes ha ancontraﬁo y pussto a punte
una valorizaciﬁn total de las viajasvmazclas de polvo de car- -
buno y arcilla que consxste 8n un nuevo procedimiento de enlu- |

cido de refractario de las cubas para la electralisis ignaa de

refractarios tratandovlos productos cabbonados y reffﬁctarins

1
triturados de la splera y de las paredea por un procedimlanto 5
. i

" ‘conocido, ca:acterizado porqus:

a) el fondo y las paredes‘lateralea del cajon son

‘recubiertos de un lacho calorifugo constituido por una ‘mezcla

de carbunu, de NaF, de CaF,, de Al,0s, de N82504 y de 63504.
' b) el catodo gue ‘descansa’ sobre el lecho calorifugn
y qus cont;ene los elemantos conductnres de la energza alactri—

ca, es raalizado a partir de una pasta para revestimiento re-

fractario constituida por una mezcla de carbono, de -NaF, de CaFi

de A1203, de RlFs, de Naj0 y de un elamento dglutinante, ‘
Segln un procedimisnto conocids del experto, las vig-|
Jjas mazclas de polvo de carbona y arcilla 0 raveatimzantus refq#
tarios son en primar lugar triturados a fin dl ser llevados a
una granulometria adaouada y despues son tratados por. un agenta
fuertementa alcalino que disuelve la: mayor parte de los fluoru-

ros de sodiu y de aluminio, Merced a upa filtracion apropiada,

la Praccion solidd que contiene en Io esencial una cantidad de
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carbono al mehos iguel al 35% en peso de materiales secos, y

cuyo resto esata constituido por una mezela de fluoruro de so=-

dio, de fluoruro de calecio, ds fluoruro de aluminio, de éxido
de sodio y de alUmina, es separado de la fraccion liquida.

A partir de ssta fraccion solida son preparadas las
pastas para revestimientos refractarios, realizadas a partir

de los componentes reéuperados en este primer tratamiento de

las viejas mezclas de polvo de carbono y arcilla, componentes

a los que se affade’ un elsmento aglutinante generalmente slegi-
do entre las breas de petr&leo, residuos de destilacion a pro=
sion reducida o a preaién atmoéfﬁrica del petroleo crudo, o in-
cluso las breas de hullas residuos de la destilaciﬁq de los ai-i
quitranes que proceden de la desulfuracion del carbon y trata= i
das tarmicamente. g

Sagun la invencion, las pastas péra revestimientos
refractarios presentan la composiciﬁn siguients expresada en 1
% en psso:

~ de 80 a 90% de una mezcla solida que comprende 40 :
a 80% en carbono, de 0 a 30% de NaF, de 0O.a 8% de CaF,, de 0 a i
% de fluoruro de aluminio, de D a 5% de oxido de sodioc y de O
a 20% de allmina ,

~ de 10 a 20% de aglutinante, _

La fraccion liduida recogida después del ataque alca-
lino estratada a su vez por iones calcio, prefsrentemente apor- ;
tados bajo la forma Ca (OH)2 que permiten la precipitacion y
la separacidn de los Pluoruros de calcio y la regenoracion de
NaOH. Una parte de las aguas madre recogidas daspués de la sa=-
paracion pusde ser neutralizada por un agente acido tal como
stoa,‘siendo reciclado 8l resto al ataque de las viejas mez=-

clas de carbono y arcille o revestimientos refractarios, S5e ob=-
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- de la .soclsra del cajén, agenciada habitualments de ladrillos

W SR RD
tiens a&i una mezcla cristalizade que comprende fluoruro de

sodio, fluoruroc de culciu,falﬁmina, sulfato de sodio y de cal=

cio, asi como una cierta cantidad de carbono,

La Entidad solicitante ha comprobado que con eatas 4

segunda mezcla cristalizada, ora pusible sustituir la parte

refractarios y/o de alﬁmina, poxr un lecho calofifugn compue g~

to por la mezcla.

Ademas, la Entidad solicifante ha verificado que el %
hecho calorifugo segﬁn 1a invencion podia remontar a lo largo
de las.baredes lateralss de la'cuba de tal modo que las pare-
des erraﬁ protegidas del bafio igneu.

Segln el procedimiento de la invencion, la mezela

chlb:inga destinada & constituir sl fondo y las paredes la=-

terales de 'la cuba contisne, axpresadc sn % en peso:
- de 0 a 100% de carbono
- da 0 a 10% de Naf

- de 0 a 100% de CaF,

- de 10 a 25% de Al,0;

- ds .0 a ;D% de Na,S0, y CaS04 ]

Sobre sl lecho calorifugn asi constituido, descansan
sl catodo y las barras de traida de ia corrisnte,

Sagﬁn la invencian, el catodo pdada realizarse sn su
totalidad o"barciélmenta de la pasta para revestimisnto refrace
tario, En la primera variante, el catodo esta constituido por
una capa sspesa de una pasta pdra revestimiento refractario;
que comprends los elamentos cristal;zadbs citados y carbono,
giendo hecha paafosa la mezgla por introduccion del agenté

aglutinante. En este caso, las barras de traida de la corrien-

te son sumergidas en la masa catddica.
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| drillos refractariocs, ssta constituids por un lecho 2 calorifu-

' por la mezcla cristalizada de fluoruro de sodio y de fluoruro

En la segunda variante, sl catodo ssta coastituido
por sl montaje de bloques moldeados en carbono, hechos solida~
rios por la pas?a bara revéstimiento refractario. En este caso,
las barras de traida de la corrients se introducen en zanjas
. previstas en los bloques carbonados para este uso. |

El objeto de la invencion sera mejor comprendide mar-?
ced a la dascripcian refgrenciada qﬁe slgue con referencla a

los dibujos anexos, en los ques

La figura 1 representa una seccion vertical de una
cuba para electrolisis ignsa de la alumina., Esta cuba comprende

un cajén 1 cuya solera agenciada, aogﬁn el arte anterior de la=~

go compussto de la mezcla cristalizada de Pluoruro de sodio,

de fluoruro de calcic, de allmina, de sulfato de sodio y de

calcio, ési como de EarbonoAObtaﬁido por un tratamiento de viee
jos revestimientos refractarios, E1 lecho 2 calorifugo remonta
segun 3 a 1o largo de las paredes laterales de la cuba 1, Sobre
sl lecho célorifugo, descansan las barras 4 de traida de la co-'
rriente al catodo 5, estando constituido este catodo por una é
capa espesé ae una pasta para revestimiento refractario que

comprends los elementos cristalizados y el carbeono procedente

del tratamiento de las viejas mezclas de polvo de carbono y
arcilla asi como brea como agente aglutinante.

La figura 2'représenta una seccion vertical de una
cuba'para'electfélisia ignea de la alﬁmina. El cajén 1 compren-

de una'aolefa’constituida por un lecho calorifuga 2, compuesto

de calclo, de ilﬁmina, de sulfato de sodio y de calcio, asf

como el carbonc obtenido por un tratamiento de viejos revese

timientos rafractarios, qus, por ejemplo, remonta ligeramente
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en 3 segin la pared lateral del cajon 1. E1 catodo esta cona-

tituido por al montaje de bloques moldeados 6 de carbono, per-~ .

mitiendo la pasta para revestimiento refractario unir, q.gun 7
los bloques catodicos 6, Asimismo, el catodo se acopla, por

ejemplo, a la pared lateral de la cubea 1 por mediacion de una

.~p1aca 8,333 como por 9 gue ss una supsrficie inelinada, ambas

constituidas por la pasta para revestimiente refractario mol-

deada o rio,

Ejemplo 1 :

Se ha Bquipadn‘una cuba de slectrolisis {gnea ae la
allmina ccn los componahtee aktraidoé de viejos rGVastimiantué
refractarios segﬁn el hrbcadimianto que conhsiste, después de
un triturado, sn solubilizar los slemsntos fluorados y a Easa
de suaa,”en>sabarar los insolubles, y despuss por'adiciﬁn’de
cal a la solucién'egtraida, en obtener él fluoruro. de calcio, -
unc de los elsmenios prihcipales. |

bespués:del lavado, recristalizacion y secado, se ha
obtenida una mezcla cristalizada y carbonada qus tisne la com-

PQSiClcn slguiante expresada en % en peso:

-~ carbono 50%
- fluoruro de calcio ' 25%
- alumina ' , 15%

- sulfato de sodio + bhlfato de
calcio - 10%

Esta mezcla ha sido depositada sobre el fando del
cajSﬁ que constituye UQ lechg calorifugo que remohta éobre los
costados. o
~ Bloques catodicos de carbono han sido a continuacion
colocados subra'al lecho y unidos con la pasta para fevgsti—V

miento refractaric que comprende en % enh peso:

2 !




-8 -

- és% de la mezcla sﬁlida que comprende 70% de car-
bono, 5% de NaF, 6% de CaF,, 3% de Na,0 y 16% de Al,0x,

~ 15% de brea de hulla grasa como agente aglutinan—
te. | ‘ ‘ .

La cuba que tiene una capacidad de 9,000 A, y a
funcionade sin interrupcion durante 6,000 horas. La cuba ha
sido voluntariamente, al cabo de este tiempo, detenida para
comprobar el satado de la solera, ds las paredes asi como del
catodo,

No se ha comprobado ninguna dsgradaciﬁn prematura.

La calidad del aluminio parmanecia sin variar con
‘raspacto a8 las fecndIOQias clasicas.

Descrita suficientements la naturaleza del invenéo,
gsi como 1a manera de realizarlo en Japréctica, debs hacerse
constar que las disposiclones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su principio fundamental.

e AR ST . i A ¢ 0
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tituido por las breas de pstroleo y las breas de hulla,

REIVINDICACIONES | |

1.= Procedimiento de enlucido de refractaric de cu-
bas para slectrolisis ignea, de alimina a partir de la reéupa- i
racion de viajaa'mezclés de polvo de carbono y arcilla tratandoé
los productos carbonados y re?raqtarios triturados de la solera:
y de las parsdes mediante filtracion de los constituyentes in- §
aolubles; caracterizado purqua el fondo y las paredss latera-

les del cajon estan recubiertos de un lecho celorifuga consti~-

tuido por una mezcla de carbono, de NaF, de Can, de A1203, de

Na2804 y-ds Ca504; y porqus sl cﬁtodo que descansa sobre el

lecho calorifugo y que cuntiené los slementos cohductnies de

'vestimxanto refractario constituida por una mezcla de carbone, !

anergia clasica esta raalizado 8 partir de una pasta para re- }
i
de NaF, de- Can, -de A12 % de A1F3, de Nazo y de un elemento ;

i

glutinanta.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacion 1, carac-
terizado porque la-mezcla calorifuga cantiané,'exprésadp en %
en peso, ds 0 a 100% de carbono, de 0 a 10% de NaF, do 0 a 100%
de CaF,, de 10 a 25% de Al,Og, de O a 30% de NapSO,, y CaSO,.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacion 1, carac-
terizado porque la pasta para revasﬁimiento refractario utili-
zada ‘para la realizacion del catodo contiens, en % en peso, de
80 a 90% de una ﬁezcla Qalida que comprends: de 40 a 80% de car-
bono, de 0 a 30% de NaF, de 0 a 8% de CaF,, de ﬁ a 3% de AlFg,
de 0 a 5% de Ne,0, de O A 20% de Rl04, ¥ despuée de 10 a 20% |
de aglutinante.

4,~ Procedimiento gegﬁn las reivindicacionss 1 y 3,

caracterizado porqus el aglutinants patténéce'al-grupo cong=

5,~ Procedimisnto segﬁn una de las reivindicaciones



10

18

por una sola cara.

- 10 -

5 a 4, caracterizado porgue las placas latsrales gstan consti="

tuidas de elementos moldeados a partir de una pasta paras ro=
vestimiento refractario,

6.~ Procedimiento segun una de las reivindicaciones

1 a 5, caracterizado porque el catodo gsta realizado de una ca=-

| .pa espesa de pasta para revestimionto refractario en la que se

incorpﬁran las barras conductoras de enargia elactrica.

7.~ Procedimiento segin una de las reivindicacionss
1 a 5, caracterizado porque el catodo esta constithidd de blo-
ques de carboho précocidos, unidos entre si pqr,pntas realiza=-
das con la pasta para revestimiento refractario. |

8.- Procedimiento de enlucido de refractario de ocu-

,baS para elect:éliéia fgnea, tal y como queda sustancialmente

descrito en la‘prssente Memoria e ilustrado en los dibujos
adjuhtos. ‘ V '

Esta memuria consta de 10 hojas escritas a'méquina

Madzid, ¢ 4 ENE, 1977
ALURINIUW BECHINEY,
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