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Egte mvento ‘estd relacionadoe con los cables que tienen bue-
nas propiedades resistentes al fuego. '

Un métodp conocido para obtener un cable restatente al mego
es aquel con el cial se obtiene el cable 1lamado aislado con
material mineral que no contiene material orgfnico en abso-
luto. El cable obtenido por este métodp ha sido. realizado
para soportar un calentamiento hasta 800RC 'duranta 4 horas
sin que su funcionamiento sea afoctado adversamente. Sin
embargo es bien conocido que los cables aisiados con mate-
rial mineral necesitan un equipo especial para su instala~
cién y la formacién de torminales con tales cables lleva mu~
cho tiempo. |

. Ahora hemos descubierto un método para obtener un cable eXéo- -
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trico de ndcleo mfltiple que es mds facil de instalar que el
cable aislado con material mineral y el cuel se ajusta a los
principales requisitos de funcionamiento del ltimo como ca=
ble de conexién aldmbrica. En perticuler, durante las puebas
de laboratorio, el cable obtenido con el método que.hemos
descubierto ha continuado funcionando despuds de habder side
calentado durante 4 horas a 8 009C, sunque esté averiade por
tal tratamiento.

Durante acuerdo con el método de la presente invencién éate
congiste en formar el cable eléctrico con un ndcleo miltiple
compréndiendp dos o mis conductores eléctricos, cada uno de
108 cuales aisléndolo con una capa de aislamiento de caucho
silicénico, un alambre de puesta a tlerra desnudo, y una
vaina que consiste en un laminado &% una composicién formada
con un pol:!mero termopldstico en una capa u hoja de aluminio
o cobre Y un revestimiento extruido formado con uma composi~-
cién polimérica pirorretardante alrededor del laminado, di=
cha vaina dispuesta de modo que emcierra los conductores
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alnlados y el alambre de puesta a tierra con la capa u hoja
de netal del laminado en el interior y en contacto con el
alambre de puesta a tierra en toﬂa 1la longitud del table.
La capa de metal constituye unm eficaa pantalla electros-
titica que es particularmente ventajosa cuando estos ca=
bles por #ste método obtenidos som instalados cerca del
equipo eldctrénico, tales como calouladoras,

La construccién segin el método del invento es adecuada
para los cables en los cuales la zona de seccién transver-
sal de cada cohductor es de hasta 4 mitfmetros cuadrados ¥y
que comprenden desde 2 a 19 conductores separados, Séli- |

‘mente a via de ejemplo, la construccién segin este m&todo

puede usarse para cables de ssfial y teléfono de 2y 5 parea
0.5 mm? para uso en una sona de elevado riesgo de incendio,
tal como una centrzl de enerzfa eléctrioca, '

Las composiciones de caucho silicénico adecuadas para usar~
se camo aislante elécirico y para adaptarse por extrusidn

como revestimiento sobre los candm‘mtbz-ea son bien conoci-

- das ¥ comexcialmente disponibles, cnalquiora de eatas oom~
ﬁpos:l.ciones conocidas pusde ser utiligada en el m&todo del -

invento de que se trata.
E1 alanbre de puesta a tierra esté formado pre:rerentemente

~ de cobre astafiado, Puede ser colocado helicoidalmente con
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los conductores aislados o colocado rectilinec, en cada
cago no obstante en contacto oon la capa de metel del la-
ninado,

Los polimerps apropiados para la composicién polimérica
que con la caps n hoja de aluminio 090bre forma el laminge
do son, jor ejemplo, cloruro ds polivinilo (PVC), cloruro
de polivinilideno, polietileno y polipropileno, de los
‘cuales €l cloruro de polivinilo es el preferido, Tales
laminados son bien conocidos en esta especialidad y genee
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Falmente disponibles o pueden producirse de la misma forma
que los laminados conocidos; los laminados preteridoa son

aquelloa que tlenen una capa de metal con un espesor de
100 a 250 micromes. Para formar la Vaina alrededor del nd-
cleo consistente de los conductores ailslados v el alambre

de puedta a tierva, el laminado compnes'eo aegam se ha dj.cho,
en forma de cinta que tiene una anchura algo mayor que la-

" eircunferencia  del nifcleo, 8¢ hace avangar longitudinalmen-

te sobre el ndcleo y se forma (medisnte superficies ade-
cufdas de gula) alrededor del nﬁ‘oleo, de moda que encierre

¥ aisle completamente éste §ltimo, con un borde del lamie

nado solapadn gl otro borde y formando una junta longitu~
dinal a todo lo laxgo del cable, El reveatimiento exterior’
de composicifn polimérica pirorretardante es entonces ex- '

truida sobre la superﬂc:l.e exterior del laminado,
'El revestimiento exterior puede estar formado de cualquier

composicifn de polfmero pirorretardante, El polfmero pre=
sente en la composicién puede, por ejemplo, ser PVC, clo-
rure de poliviniledo, polietileno, polipropileno, o un
caucho termopléstico y el polfmero puede ser degradado uti-
ligendo cualquiera medios adecuadoss Xa compoéicidn contie~
ne uno onds pirorretardante,’ depend;l.endo principaluente 1la
elecoién del pirorretardante del particular tipo de polf-
mero presentes Los pirorretardantes son, por ajemplo, pa=
rafina clorada, tridxido de antimonio. ‘carborate magnésico,
einc, boﬁatc e hidrato de aluminio, Ias composiciones ade=-
cuadas de"esta clase son conocidas en la téenioa'y, Pu' le
general, se encuentran disponidles- dn ¢l nmercado,

" Hemos obnemado que la combinacidn de aislamiento de caucho

eilicénico para les condncté:bes:y uita vaina o revastimlen-

%o de polfmero plﬁs'tico pirorzsi.idonte, tal cemo el BVC,
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que tiens un revestimiento interior de metal, eute_ando el
metal en contacto con el alambre de puesta a tierra desnudo
el cual forms parte del niwleo, proporciona un cable que
tiene una cosbinacién de propiedades favoradlesyAsi pues,
el cable obtenido por el presente método es mecdnicamente
881ido, de rorma que es adecuado para la instalacién. en la
suparﬁ.cu Yy o8 facil de instaler, Siendo continuedo mu
funeionamiento eun cuando se produscs en 61 averia por un
severo exceso de calentamiento,
De acuerdo oon el método del invento pueden fabdricarse ca-
bles teniendo de 2 a 19 nfcleos y con conductores indivi-
dusles tenicndo dreas de seccién transversal de desde 0.5
a 4.0 m? con los siguientes meterialess '
Conductoress « Jobre recocido en campo magnético nu~
10 que se ajuste a BS 6360
Conduotores no |
aislados de pumsta

a tierra: ~-Cobre recocido estsfiado que se ajusta
: a BS 6360 .
Alslemiento de micleof <Caucho silicéanico que se ajusia.

a BS 6899 1969
Cinta de aluminio re- '
vestido -PVC.:  =Cinta de aluminio recooido con uns
' peltcula de PVC fuertements ligada

a una superficie. La cinta de metal
fué recocida tentendo el sluminio
comercialmente puro un espesor de
0.150 mm % 0,0125 mn. E) espesor de
1a capa ds PVC fué de 2gm por metro
cusdirado con una tolerancia de 0,5
‘g + 1 ga por metro cuadrado,



Reveatimiento exterior

Vo2

he

-Pipo 2BVC correspondiendo

© & 18 normas BS 6746 1969

la composici&x. dimenaianes ¥ pesos de los cables gue fuee

- ron fabricades de acuerdo con sl métedp dol invento se se-

fialan en la Tabla 1 que se da mds obajo en dos seccicnes,
 Tabla 1 - DINENSTONES

Nimero de " Tamafio 6;.1 conductor

ndclaos.

' .| Area da sec~ Nécleo aio- Continuie
cifn transe lado dad a tie~
versal nomi- Ho./om rra
nal mm? " oo/ mm

2 1.0 1/1.43 1/1.13
1.5 1/1.38 1/1.38
2.5 1/1.78 1/1.78
3 1.0 1/1.13 1/1.13
1.5 1/1.38 1/1.38 °
2.5 © 1.8 1/1.78 -
440 1/2.25 1/2.25
4 1.0 1/1.13 1/1.13
’ 1.5 1/1.38 1/1.38
2.5 1/1.18 1/1.78
4.0 1/2.25 1/2.25
7 1.0 113 1/1.13
145 1£1.38 1/1.38
12 2.5 ‘ 1/1._'i3'~' 1 ',.-‘.’;a;;tx, 1/6’.13
19 | 4.5 © 1/1.38 2x 1/0.85

----,-r.------".---g---'-..-..-un'-
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Ndmero | Espesura| Difmetro | Espesura| Didmestro| Peso aprg)
de - del ‘ del de 1a | exterior| ximado
ndcleos | aislente | aislante | vaina nm kg/km
: mm terminado| mnm .
i

2 0.6 2.33 0.8 Te1 65
0.6 2,58 0.8 7.6 84

0.6 2,98 0.8 8.1 115

0.6 345 . 0.8 9.1 165

3 005 g 7 2033 Od-é' 701 80
046 i 2,58 | 0,8 8.1 105

0.6 2.98 - 0¢8 9,6 . 150

0.6 3.45 0,8 | D6 | 210

4 046 2,33 0.8 8.1 400
0.6 2.58 0.8 8.6 130

0.6 2.98 0s8 - | 9.6 180

0.6 3.45 0.8 10,6 - 255

7 0.6 2433 0.8 9.1 145
0.6 2,98 0.8 - | 11.1 275

12 0.6 2,98 0,8 14,6 420
19 0.6 2,58 0.8 15,1 440

g !E:_.-ozoa de 108 cablea arriba deséritos fueron sometidos a
Ias siguientes pruebass

Resistencia al fuego :
Una llama de gas a una temperatura de 8002C fué aplicada

al cable cen voltaje de trabaje aplicado a éste, Después
de meis horas no se predujo desocarga disruptiva. '

El revestimiento PVC t;mbién se ajusta a los requerimien-
toas de BS 4066 para' los cables pirorretardantes o de oom-.,'
tustién lenta, | |
10 Otra prueba de resistenciz al ,Piege 8¢ define en la C,E.G.B
Especificacifn 099904 que requiere que el cable sea qomo«-'
tide a una llama de gas a una temperatura de a 1000°C y
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continue funcionando dursnte un minimo de veinte minutos,

Ia aplicacién de esta prueba sl cabie obtenido con el mé=

todo del invento demostrd que al cabo de una hora'en-esta

‘emperatura, el cable todavia estaba fancionando satisfac~
doriamente.

Keofnice

E1 cable fué curvado hasta unos 1808 en un mandrf} de dles
veces el d:l.émtro del cable, enderezado y despude curvado

hasta 1809 an direocidn opuesta. Bete procedor fué repeoti-
do  cinco vecaa g8in que Be produzoan ratorcimientos 0. arm- )
gas en el revestimlento o vaina’ exterior.

Bl voltaje lf.mita de laa mestraa del cahle do acue:fdo con
el nétodo del mvento (tenlendo -2 nclecs 'can un area de
seccién transversal nominal de 2.3 mz2, y teniendo trés
ndcleos con un area de seccidn t:cansversal: nominal de 1,5
m?) fué dsterminado Biguiendo 1a prueba de curvatura dese

erdita ante:iormente.x.‘nos resultados se indican en la Tabla

2 de abajo. :

En el caso del cable de3x 0.15 mz. el zano tom$ la
forma de descarga disruptiva en loz extremos. El revesti-
nmiento de otra muectra mis fué después descortegado unos
150 ma para e:wninar la deséarga disruptiva del extremo
y el vo]:taje dieléctrico nuevamente determinado, Los re-
anltaaos e m&ican en la fﬂabla 24 que se da & cont.hma--
elén.




- Tabla 2
Tamefio m? | Color de Ndcleo| Voltaje en des-| Forma del
carga dismpt:l- fallo, -
Ta= XV .
| Despuds del
curvado : o . :
2 x 2.5 Rojo ) o1 ‘Descarge
| . TNegro | P LI ' Doscarga- .
3 x 1.5 " Redo . | m ootren-|.
' : . hparilio T |- A ocircu&
Aml C 13
{ Con condug=
tores cortos
150 e
I X 15 .  Roje . 16 . ~ Descarga
. Amgrilloe . 18 . Descarga
Amal - 19 - Descarga

Estas rigidoces dioléctrius dq vc‘.ltajc don un margen my
ueno de seguridad contra los sobrevoliajes do contadtonn
¥ tubos ﬂ.umccantea, el caal puede sor may ‘bien del or=
den de 5 kV. : '

$ mmmus.mm
El wvoltaje améotrica de lmgitndu de ndcleos de alg.mol
de loa oables. més- axriva desqritos £ué determinado, tanto
antel eomo después de la prueba de curvatura deacr:.ta n’s
arriba. ‘Otras muestras de Jos miamod nfcleos fueron sumer-

10 gldas en agus durante 24 hoves y. el volteje m:.mmo fué
datuminadu. - : ' y
I.oa romltnau de estas pmmbaa go indicen en la 'hhla 3
que ae da e cmm\acm.
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Tabla 3

Descripeibn ¢ 3x15m? | 2x25m?| 2x4m?
Voltaje dieldctri-
cc de cable/tierra . 10 kV 10 kv 10 XV
Voltaje dieléotri-
co después de da ok
pruebs {e curvatus= | 10KV . * 10.kV 10 kv
ra -
Voltaje dieldot. i~
co sobre ndcleo su- ,
mergido en sgua a '
200C durante 24 ho= 10 XV 10 xv 10 kV
Tag.

Los larges del cable fueron élmacenaﬂoa en contenedores, -de
manera que mantuvieran un estado de¢; humedad relativa del .
100 % en el cable.. Después de ocho éemaﬁaag.loa cables fue-
ron sacados y'no se aprecid pinguna,corréaién en.la hoja o

5 capa de alumiuio ni en:ei alambre de puesta & tierra des~
nudo. '
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REIVINDICACIONES

1~ Uétodo para obtener un cable cléotrico de micleorp:ﬁti-
Ple perfeccionado, caractexrizado por ‘el hecho que conaiste
en formar el cable eléctirico oon wn micleo mfltiple compren
diendo dos o uds conductores eléoiricos, cada uno de los
cu&lea aislindolo con una capa de aislasmiento de caucho si-
ncGnico, un alambre de puesta a tlerra desnmdo ¥ wna vaing
que consiate en un laminade de uwna composiocidn foifmads con
un polfmero termoplfatico en una hoja de aluminio o cobre,
yu revestiniento etruido fmdo‘ con una gomposicidn pc-
limérica pirorretardante alrededor del lamndo, dicha vai-
na dispuesta de modo que encierra loa conductores aislados
¥y el slambre de puesta a tierra desnudo con la capa u hoja
de metal del laminado en el interior y en contacto con el
glanbre de puesta a tierra desnudo en tods la lonsitud del
cable,

2~ Hétodo tal cqmo el empecificado en 1, caracterimado per
el hecho que el plimero termopldstico del laminado plfmero=
metal es cloruro de polivinile, cloruro de polivinilidene, -
polietilenn 5 propileno. '

3~ Método tal como el especificudo en 1 6 2, caracterisado
por el hecho que la capa"a hoja de metal del laminado tiene
un espesor de 100 a 250 micrones,

4~ Uétodo tal como el espeoiﬁca:lb en 162 caracterigado
por el hecho que el revestimiento exterior estf formadc de
una camposicién que comprende cloruro de polivinilo, clo-

ruro de polivinilideno, polietileno, polipropileno, o un

caucho termopléstice y un pirarretardante para dicho poli-

nero.
5~ Método tal como el espucificado en 1 6 2, caracterisado
por el hecho que el revestimientc exterior estd formado

de una composicién que comprende _ﬁolm::o degradado y un_



N

pirorretardante del mismo.

6~ H&todo para obtener un cadle eldoirice de nicleo miltiple
pexfeccionado,.

La presante memoria descriptiva. consta de doce hojas folia~
des escritas por una sola cara. '

Basrcelona 28 de Diclembre de 197G, i
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