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Este Invento está relacionado con los cables que tienen bue- 
ñas propiedades resistentes al fuego.
Un métodp conocido para obtener un cable resistente al fuego 
es aquel con él cual se obtiene el cable llamado aislado con 

5 material mineral qne no contiene material orgánico en abso­
luto. El cable obtenido por este mótodp ha sido realizado 
para soportar un calentamiento hasta 800SC durnnte 4 horas 
sin que su funcionamiento sea afectado adversamente. Sin 
embargó es bien conocido qne los cables aislados con mate- 

10 rial mineral necesitan un equipo especial para su instala­
ción y la formación de terminales con tales cables lleva mi­
cho tiempo.
Ahora hemos descubierto un mótodo para obtener un cable eléc­
trico de núcleo múltiple qne es más fácil de instalar que el 

15 Cable aislado con material mineral y el cual se ajusta a los 
principales requisitos de funcionamiento del último como ca­
ble de conexión alámbrica. En particular, durante las puebas 
de laboratorio, el cable obtenido con el método qne hemos 
descubierto ha continuado funcionando después de haber sido 

20 calentado durante 4 horas a 8 OOSC, aunque esté averiado por 
tal tratamiento.
Durante acuerdo con el método de la presente invención éste 
consiste en formar el cable eléctrico con un núcleo múltiple 

25 comprendíendp dos o més conductores eléctricos, cada uno de 
los cuales aislándolo con una capa de aislamiento de caucho 
silicénico, un alambre de puesta a tierra desnudo, y una 
vaina que consiste en un laminado dé una composición formada 
con un polímero termopléstico en una capa u hoja de aluminio 

30 o cobre y un revestimiento extruido formado con urna composi­
ción polimórica pirorretardante alrededor del laminado, di­
cha vaina dispuesta de modo que encierra los conductores



aislados y $1 alambra da puesta a tierra con la capa u hoja 
de metal del laminado en el interior y en contacto con el 
alambre de puesta a tierra en toda la longitud del bable.
La capa da metal constituye una eficaz pantalla electros- 

$ tática que ea particularmente ventajosa cuando estos ca­
blea por date método obtenidos son instalados cerca del 
equipo electrónico, tales como calculadoras.
La construcción segdn el mótodo del invento es adecuada 
para los cablea en los cuales la zona de sección transver­

so sal de cada conductor es de hasta 4 milímetros cuadrados y 
que comprenden desde 2 a 19 condactorea separados. Sola­
mente a Via de ejemple, la conatrucción aegdn eate mótodo 
puede usarse para cables de sedal y teléfono do 2 y 5 pares 
0.5 mmB para uso en una zona de elevado riesgo da incendio, 

15 bal como una central da energía eléctrica.
Laa ccmpoaicionea de caucho ailicónico adecuadaa para uaar- 
ee como aiaúLante eléctrico y para adaptare por eztrueión 
como revestimiento sobre los conductores son bien conoci­
das y comercialmente disponibles. Cualquiera de eatas com- 

20 poaicionea conocidaa puede ser utilizada ma el método del 
invento de que se trata.
El alambre de pueata a tierra esté formado preferentemente 
de cobre estaHado. Puede eer colocado helicoidalmente con 
los conductores aislados o colocado rectilíneo, en cada 

25 caso no obstante en contacto con la oapa de metal del la­
minado.
Loa polímerpa apropiados para la composición polimérica 
que con la capa u hoja de aluminio o<M*:bre forma el lamina­
do son, por ejemplo, cloruro do polivtnilo (PVC), cloruro 

10 de poliviniUdeno, polietileno y polipropileno, de loa 
cualea el cloruro de polivinilo es el preferido. Tales 
laminados son bien conocidos en esta especialidad y gene-



Talmente disponibles o pueden producirse de la misma forma 
que los laminados conocidos; los laminados preferidos son 
aquellos que tienen una capa de metal con un espesor de 
100 a 250 micrones. Tara formar la vaina alrededor del nú- 

5 oleo consistente de los conductores aislados y el alambre 
de puerta a tierra, el laminado compuesto según se ha dicho, 
en forma de cinta qpe tiene una anchura algo mayor q¡ue la 
circunferencia del núcleo, ae hace avanzar longitudinalmen­
te sobre el núcleo y so forma (mediante superficies ade- 

10 cuúdaa de guia) alrededor del núcleo, de modo que encierre 
y aislé completamente éste último, con un borde del lami­
nado solapado al otro borde y formando una junta longitu­
dinal a todo lo largo del cable* El revestimiento exterior 
de composición polimórica pirorretardante es entonces eac- 

1$ truida sobre la superficie exterior del laminado*
El revestimiento exterior puede estar formado de cualquier 
composición de polímero pirorretardante, El polímero pre­
sente en la composición puede, por ejemplo, ser PVC, clo­
ruro de poliviniledo, polietüeno, polipropileno, o un 

20 caucho termoplástico y el polímero puede ser degradado uti­
lizando cualquiera medioa adecuados* La composición contie­
ne uno omús pirorretardante, dependiendo principalmente la 
elección del pirorretardante del particular tipo de polí­
mero presente* Los pirorretardantes son, por ejemplo, pa- 

25 rafina clorada, trióxido de antimonio, carbonato maspúsico, 
zinc, borato e hidrato de aluminio* Las composiciones ade­
cuadas de esta clase son conocidas en la tócaioa y, por lo 
general, ae encuentran disponibles on #1 mercado.
Hemos observado qBne la combinación de aislamiento de caucho 

30 silicónicd para los condnctbi?esíy una vaina o revestimien­
to de poláaero plÚStico pirorrst̂ dantc, tal como el PVC,



qpe tiene un revestimiento interior de metal, estando el 
metal en contacto con el alambre de puesta a tierra desando 
el anal forma parte del mRReo, proporciona un cable que 
tiene ana csmbinación de propiedades fávorablee,Asf pues,

5 el cable obtenido por el presente método es meoAaicamento 
sólido, de forma que es adecuado para la instalación en la 
superficie y es fácil de instalar* Siendo continuado su 
íUncimamiento aun cuando se produces en Ó1 avería por un 
severo exceso de calentamiento*

10 De acuerdo con elmótodo del invento pueden fabricarse ca­
bles teniendo de 2 a 19 nádeos y con conductores indivi­
duales teniendo áreas de sección transversal de deade 0*5 
a 4*0 mm̂  con los siguientes materiales:
Conductores: - Cobre recocido en campo magnético nu-

15 lo que se ajuste a BS 6360
Conductores no 
aislados de puesta
a tierra: -Cobre recocido estacado que se ajusta

a BS 5360
20 Aislamiento do ndcleoí -Caucho silicónico que se ajusta

a BS 6899 1969
Cinta de aluminio re­
vestido -PVC.: -Cinta do aluminio recocido oon una

película de PVC inertemente ligada 
25 s una superficie* La cinta de metal

fhó recocida teniendo el aluminio 
omsercialmente puro un espesor de 
0.150 nm ̂  0*0125 mm* B9L espesor de 
la capa de PVC fuó de 2gm por metro 

30 cuadrado con una tolerancia de 0*5
gm + 1 gm por metro cuadrado*



Revestimiento exterior
?VC: -Tipo 2PVC correspondiendo

a las normas BS 6746 1969
La c&̂ osicido, dimensiones y pesos de los cables qpe íce- 
ron fabricados de acaer do con el mdtodp del invento se ae- 
Salan en la Tabla 1 q̂ e se da más abajo en dos secciones#

- Tabla 1 - BD3ENS10NE3

M&nero de 
núcleos

Tañado del conductor
Area de see- 
cidn trans­
versal nwd-nni

Núcleo ais­
lado 
So./mm

Continui­
dad a tie­
rraNo./mm

2 1.0 1/1. n 1/1.11
1.5 1/1.18 1/1.18
2.5 1/1.78 1/1.78
4.0 1/2.25 1/2.25

1 1.0 1/1.11 1/1.11
1.5 1/1.18 1/1.18
2.5 1/1.78 1/1.78
4.0 1/2.25 1/2.25 *

4 1.0 1/1.11 1/1.11
1.5 1/1.18 1/1.18
2.5 1/1̂ 19 1/1.78
4.0 1/2.25 1/2.25

7 1.0 1/1.11 1/1.13
1.5 1/1.18 1/1.18
2.5 1/1.78 1/1.78

12 2.5 1/1.78 2/x 1/4.11
19 1.5 1/1.18 2 x 1/0.85



Número
de
núcleos

Espesura
del
aislante
mm

Diámetro
del
aislante
terminado
mm

Espesura 
de la 
vaina 
mm

Diámetro
exterior

mm
Peso apro
rimado
kg/km

2 0.6 2.33 0.8 7.1 650.6 2.58 0.8 7.6 840.6 2.98 0.8 8.1 1150.6 3.45 0.8 9.1 165
3 0.6 2.33 0.8 7.1 80

0.6 ( 2.58 0.8 8.1 105
0.6 2.98 0̂ 8 8.6 150
0.6 3.45. 0.8 ' i9¿6 210

4 0.6 2.33 0.8 8.i 100
0.6 2.58 0.8 8.6 130
0.6 2.98 0.8 9.6 180
0.6 3.45 0.8 10.6 255

7 0.6 2.33 0.8 9.1 145- 0.6 2.58 0.8 10.1 180
0.6 2.98 0.8 11.1 275

12 0.6 2;98 0.8 14.6 420
19 0.6 2.58 0.8 15.1 440

JErezos de loa cablea arriba descritos Rieron sometidos a 
las siguientes pruebas:
Resistencia al fuego
Una llama de gas a una temperatura de 800̂ 0 fuá aplieada 

5 al cable can voltaje de trabaje aplicado a date. Despuda 
de seis horas no se produjo descarga disruptiva.
El revestimiento FVC tambidh se ajusta a los requerimien­
tos de BS 4066 para los cables pirorretardantes o de com- . 
bustidn lenta.

10 Otra prueba de ¿asistencia al,íóego se define en la C.E.G.B 
Eapecifioacidh 099904 que requiere que el cable sea some­
tido a una llama de gas a una temperatura de a 1000ac y



"8'
continué funcionando dorante un mínimo de veinte minutos. 
La aplicación de esta prueba al cabio obtenido con el mé­
todo del invento demostró que al cabo de una hora en esta 
temperatura* el cable todavía estaba funcionando aatiafac- 

3 doriamente*
Maa&isa
El cable ÍUÓ corvado hasta unes 180S an un mandril de diez 
vecea el diámetro del cable* enderezado y despuáa curvado 
hasta 180̂  gg dirección opuesta* Este proceder fuá repeti­

do de cinco veces sin que se produzcan retorcimientos o arru­
gas en el revestimiento o vaina exterior.

El voltaje límite de las muestras del cable de acuerde con 
el método del invento (teniendo 2 nádeos con un arca do 

13 sección transversal nominal de 2*5 mm2, y .teniendo trés 
nácleoa con un area de sección transversal nominal de 1,5 
mn̂ ) ruó determinado siguiendo la prueba de curvatura des­
crita anteriormente. Los resultados se indican en la Tabla 
2 de abajo*

20 En el caso del cable de 3 x 0.15 m&2* el fallo tomó la 
forma de descarga disrupt&va en loa extraños* El revesti­
miento de otra muestra más fuá despuáa descortezado unos 
150 ma para A-Hmin*!? la descarga disruptiva del extremo 
y d  voltaje dieléctrico nuevamente determinado* Los re- 

25 cuitados se indican en la Tabla 2* que se da a oontinue- 
ci^.



Tabla 2

Tamaño am̂ Color de Ndcleo Voltaje en des­
carga disrupti- 
va- kV

Forma del 
fallo.

Después del 
curvado 
2 x 2.5 Rojo

Negro
11
11

Descarga
Descarga

3 x 1.5 RojoAmarillo
Azul

11
 ̂ . ' 12"

 ̂ 13 .
Cprtooircu-
oprtocircui
Descarga

Con conduo- 
torea cortos 
150 MR 
3 x 1.5 Rojo

Amarillo
Azul

16
18
19

Descarga
Descarga
Descarga

Bata# rigideces dieldctrieaa da voltaje dan un margan moy 
Mano da seguridad contra loo sobrevoltajes do contadtorea 
y tubos flnororcentea, al anal panda aar noy Man dal or̂  
dan de 5 kV.

El voltaje dieléctrico da longitudes de ndclaos da algunos 
da loa cables mds arriba descritos iád determinado, tanto 
antea nomo después de la prueba de curvatura deaorita más 
arriban Otras maestras de loa mismod ndoleoa fueran â wer- 

10 gidaa en agua durante 24 horas y el voltaje dieléctrico íué 
determinado.
los resaltada# de estas pruebas ae indican en la Tabla 3 
qpe ae de a contixMaeidn.



10.
Tabla 3

Descripción - 3 x 1.5 zna2 2 x 2.5 mm̂ 2x4 mm2 *

Voltaje dieléctri­
co de cable/tierra 10 kV 10 kV 10 kV

Voltaje dieléctri­
co después de ..la- 
prueba de curvatus* 
ra -

- io kV - ̂ 10 kV 10 kV

Voltaje dieléctri­
co sobre núcleo su­
mergido en agua a 
20BC durante 24 ho­
ras.

10 kV 10 kV 10 kV

Los largos del cable fueron almacenados en contenedores, de 
manera que mantuvieran un estado da? humedad relativa del 
100 % en el cable. Después de ocho semanas, loa cables fue­
ron sacados y no ae aprecié ninguna corrosión en la hoja o 

5 capa de aluminio ni en el alambre de puesta a tierra des­
nudo.



11-
RBIVBTDICACXCNES
1- Método para obtener un cable eléctrico de ndcleopp&tl- 
ple perfeccionado, caracterizado por el hecho que conaiate 
en formar el cable eléctrico oon un micleo méltiple comprê

5 diendo dos o més conductores eléctricos, cada uno de los
cuales aislándolo con una capa de aislamiento de caucho ai- 
licdnico, un alambre de puesta a tierra desnudo y una vaina 
que consiste en un laminado de una composición foéaada con 
un polímero tormopléatico an una hoja do aluminio o cobre, 

10 y un revestimiento e&truido formado con una composición po- 
limérica pirorretárdante alrededor dol laminado, dioha vai­
na dispuesta da modo que encierra loa conductores aislados 
y el alambre de puesta a tierra desnudo con la capa u hoja 
de metal del laminado en el interior y en contacto con el 

1$ alambre de puesta a tierra desnudo en toda la longitud dol 
cabio.
2- Método tal como el especificado en 1, caracterisado por 
ol hecho qpe el plímero tezmopléstioo del laminado plfmoro- 
mctal es cloruro de polivlnilo, cloruro de polivinilideno,

20 polietileno a propileao.
3- Método tal como el especificado sn 1 é 2, caracterisado 
por el hecho que la capa u hoja da metal del laminado tiene 
un espesor de 100 a 250 miáronos#
4- Método tal como el especificado en 1 6 2, caracterizado 

25 por el hecho que el revestimiento exterior esté formado de
una composición que comprende cloruro dé poliviailo, clo­
ruro de polivinilideno, polietileno, polipropileno, o un 
caucho termqpléstioe y un pirorretardante para dieho polí­
mero.

30 5- Método tal como el especificado en 1 ó 2, caracterizado
por el hecho que el revestimiento exterior esté formado 
da una composición q¡ue comprende polímero degradado y un



12

pirorretardante del mismo.
6- Método paca obtener un cable eléctrico de ndcleo mUtiple 
perfeccionado.
La presente memoria descriptiva consta de doce hojas folia­
das escritas por una sola cara.
Barcelona 28 de Diciembre de 1976.
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