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La invencidn se refiere a sistemas de control au~
tomatico del funcionamiento de calderas alimentadas con com=
bustibles, especialmente fluidos gaseosos, y que proporcio-
nan al menos dos salidas independientes de fluidos calenta=

5 dos hacia circuitos respectivos, susceptibles de ser regu-—
lados en cauvdal y temperatura de acuerdo con necesidades
individuales de cada circuito. Un ejemplo préctico de tales
sistemas puede ser encontrado en las conocidas instalacio=-
nes mixtas en las que una misma caldera alimentada con gas

10 y productora de agua caliente, alimenta independientemente
y de forma simulténea, una instalacién de consumo de agua
caliente, denominada a a continuacibén, por sencillez, "sani-
taria", y una instalacibén decalefaccidn", cuyas necesida-
des de consumo y temperatura son generalmente distintas.

15 Para esta clase de instalaciones ya han sido pro-
puestos diversos sistemas de controles automiaticos que, o
bien resultan ser excesivamente complicados, o bien no pro-
porcionan la satisfaccidén que fuera de desear.

La presente invencibén trata de proporcionar unaa

20 nueva solucidn a este problema, mediante un sistema de con=
trol automitico para calderas de combustibén de la clase in-
dicada, especialmente de las que comprenden una salida de
consumo intermitente de agua caliente sanitaria y una sali-
da que forma parte de un circuito cerrado de calefaccidn,

25 cuya caldera es calentada mediante un dispositivo quemador
de gas, alimentado a través de una vAlvula principal de gas
que es gobernada por un detector de paso de agua en la sa-

lida intermitente, y comprende medios para regular indepen=-
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dientemente las temperaturas del agua de las dos salidas.

El sistema de acuerdo con la invencidn presenta
la particularidad de estar dotado, en serie con la valvula
de gas principal, una vilvula moduladora de paso del propio
gas, accionable progresivamente por un solenoide excitado
por un sistema amplificador analbgico a cuya entrada se ha-
llan conectados 1os sensores de temperatura de las dos sa-
lidas de agua de la caldera, a través de un dispositivo se-
lector de entradas, gobernado por medios que responden al
funcionamiento o estado de funcionamiento de dichas salidas
para conectar a la entrada del amplificador el sensor de
temperatura correspondiente.

En la forma preferida de la invencidn, la vilvula
principal de gas es una electrovalvula excitada por un cir-
cuito de bascula monoestable que tiene una rama de salida
asociada con dicha vilvula y una rama de entrada, goberna-
da por un transistor de mando y a través de un circuito rec-
tificador, desde un devanado que forma parte del dispositi-
vo detector de paso y en el que se induce una corriente al-
terna de funcionamiento, siendo la disposicidn tal que la
vilvula principal de gas es abierta en respuesta al paso de
agua por el detector de paso. De acuerdo con otra caracte-
ristica de la invencibn, la salida del transistor de mando
del circuito de bascula se halla unida, también, a la en-
trada de un circuito de conmutacién para el mando de una
bomba de circulacidn del circuito de calefaccidn, dispuesto
para interrumpir el funcionamiento de esta bomba en respues-

ta al paso de agua por el circuito de agua sanitaria, de for-
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ma que se concede una prioridad de funcionamiento a este fil-
timo durante los periodos de funcionamiento conjunto de am=-
bos circuitos. Ello puede ser realizado, convenientemente,
previendo, en serie con el accionador de la bomba, un dispo-
sitivo de conexidn gobernado por el circuito de commuta-
cién vy un interruptor de puesta en servicio, de acciona-
miento manual y asociado con un interruptor de posicidén con-
traria, intercalado en la entrada del circuito béscula de
mando de la vilvula de gas principal, de manefa que se anu-
la el funcionamiento de esta filtima en dependencia del paso
de agua por el circuito de agua sanitaria durante los perio-
dos en que esti funcionando el circuito de calefaccibdn. Si,
por otra parte, el circuito de conmmutacibédn es desarrollado
a modo de biscula monoestable que mantiene la bémba de ca-
lefaccidn en Puncionamiento durante los periodos en que se
encuentra en su estado de reposo, se obtiene dos salidas de
potenciales opuestos, las cuales pueden ser unidas a sendos
circuitos de puerta intercalados entre los sensores de las
temperaturas del agua sanitaria y del agua de calefaccidn,

y la entrada del amplificador analébégico, para decidir cual
de estos dos sensores es conectado a dicha entrada de ampli-
ficador en dependencia del estado de funcionamiento del
circuito de calefaccién; en este fltimo caso se obtiene una
simplificacidén ulterior haciendo que el circuito de biscula
comprenda un transistor de mando del motor de la bomba en su
rama de salida y, en la rama de entrada, un transistor de
entrada que estid formado por el propio transistor de mando

dependiente del detector de paso de agua por el circuito de
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agua sanitaria.

El sistema comprende asimismo, de acuerdo con o-
tra faceta de la invencibn, medios limitadores de la tempe-
ratura maxima de funcionamiento de la caldera, los cuales
pueden ser formados, ventajosamente, por un transistor co-
nectado de manera que responde a un nivel determinado de la
sefial de entrada al amplificador analbdgico, proporcional a
la temperatura detectada por cualquiera de los sensores
térmmicos, para poner el circuito bascula de mando de la Vval-
vula principal de gas en el estado de cierre de esta {ltima
si se produce una condicidn de Funcionamiento anormal en el
sistema. Si es necesario, este transistor de seguridad pue-
de ser dotado de un circuito de constante de tiempo, apto
para la activacién diferida del mismo Gnicamente al cabo de
un periodo de tiempo detemminado en que se mantiene el esta-
do de funcionamiento anormal.

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejem-
Plo no limitativo del alcance de la presente invencién y en
representaciones esquematicas, una forma preferida de lle-
varla a la practica,

En dichos dibujos: La figura 1 muestra, en esque-
ma de bloques, el conjunto de una instalacidn de agua ca=
liente que comprende un circuito de consumo de agua calien-
te sanitaria y un circuito de calefaccibén central por agua
caliente, provista de un sistema de control de acuerdo con
la presente invencibén, y la figura 2, que se compone al unir
las figuras 2A y 2B por la linea AB indicada en las mismas,

representa en forma detallada la parte electrdnica del sis~



10

15

20

25

tema.

En la figura 1 se indica una caldera o calentador
de circulacién -=CD- a cuya entrada convergen, por una parte
una entrada de red de suministro —A- y el lado frioc o retor-
no =CR-de una instalacién de calefaccidédn central por circu=
lacidn de agua caliente, en el que se encuentra intercalada
la bomba de circulacibén ~B~; de la salida de la caldera se
bifurcan el circuito de consumo de agua caliente sanitaria
~85= y el lado caliente ~CC- del propio circuito de calefacw
cidn, en los cuales se encuentran intercalados los gensores
de temperatura -88= y -SC- respectivos; el circuito de agua
sanitaria tiene, adembs, un dispositivo detector de paso de
agua =DP~, ¥ una o varias vilvulas o grifos, no representa-
das, para respectivas derivaciones de consumo. La cddera es
calentada mediante un quemador -M-, alimentado con gas desde
una red de suministro -G- a través de una valvula principal
de gas ~VP-.

De acuerdo con la invencidn se afiade a la instala-
cidén descrita, una valvula moduladora de paso de gas =VM- en
serie con la principal -VpP-, la cual es gobernada por un
mando progresivo -MM-, a su vez pilotado por la salida de
un dispositivo selector de termostatos -ST~ al que llegan
las entradas de sefial de temperatura de los sensores =35- Yy
=~5C~ por las lineas =1- y -2-., La valvula principal -VP= es
gobernada en Ffuncibén todo o nada por un mando correspondien-
te =MP-, que a su vez responde en la forma usual al detec~
tor de paso de agua —-DP- del circuito sanitario. El selec~
tor de termostatos ~ST- es gobernado por la linea -3- desde

un dispositivo =MB-, que determina por la linea =4- el fun-
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cionamiento o parada de la bomba de calefaccién -B- y que
responde a las édrdenes del detector de paso =Dp=. Un dispo=
sitivo de seguridad ~LT- responde cuando la salida seleccio-
nada por el selector de termostatos —-ST-— rebasa un nivel de-
terminado, para actuar sobre el mando ~MP-~ de la vilvula
todo o0 nada, en funciones de dispositivo de seguridad con-
tra una elevacibédn excesiva de la temperatura del sistema.

Las caracteristicas particulares de los distintos
bloques son descritas en relacidn con las figuras 2.

Los sensores de temperatura ~SC-~ y -SS- estin for—
mados por sendos termmistores -TMi=- y ~TM2- que forman parte
de respectivos divisoores de tensibén que comprenden 10s Te-
sistores de ajuste =Rl~ y =R2= y los resistores =R3— y =R4-
para la regulacidén manual de la temperatura deseada en cada
uno de los circuitos de salida de agua caliente. De los pun-
tos medios de estos divisores se toman las entradas de sefial
proporcional a la temperatura a través de los dispositivos
de puerta formados por los resistores ~R5=, -~Ré6~ y diodo
=D1- por una parte, y los resistores =R7- y —=R8~ y diodo
-D2-~ por la otra, las cuales convergen a través de los dio-
dos de bloqueo =D3= y =D4-, en la base de un primer transis-
tor NPN -Ql~. El emisor de este transistor esti polarizado
por un divisor formado por los resistores —R9- y -R10-, de
manera que el conjunto forma un circuito puente con uno de
los divisores sensibles a la temperatura, y en el colector
del transistor se obtiene una sefial positiva y proporcional
a la diferencia de potencial entre el punto medio del divie

sor y ¢l emisoxr del transistor.
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El transistor -Ql1- ataca, a través del resistor
=R11-, un transistor PNP -Q2-, de cuyo colector se toma, a
través de un circuito adaptador de respuesta formado por los
condensadores —«Cl= y =C2- y el resistor -R12-, la sefial de
mando para un amplificador Darlington indicado con la refe-
rencia ~-Q3-, de cuyos colectores se toma, a su vez, la se=
fial final para el gobierno del transistor de potencia -4~
cuya carga, conectada al punto =5=-, es el dispositivo elec=-
tromagnético de accionamiento de la vilvula moduladora —VM-.

Se aprecia quelos circuitos descritos se encuen-
tran conectados entre los dos conductores de alimentacién
wbe y =7-, respectivamente positivo y negativo, como se de-
duce de la fuente de alimentacidn que aparece en la parte
derecha de la figura 2B y que comprende la entrada de prima-
rio =L1= =L2~, conectable a una red de suministro eléctrico
y los diodos rectificadores -D5-~, ~-D6- y =D7-. Los diodos
«D8~ y =D9~ forman un rectificador de onda completa a cuya
salida -8-~ se conecta el extremo opuesto del accionador de
la valvula moduladora -VM-, O sea, que completan el circui-
to de trabajo del transistor de potencia —(Q4-.

La valvula moduladora, no representada en los di-
bujos, es del tipo que comprende un platillo obturador des-
plazable frente a un asiento de vilvula por la accién de un
niacleo de solenoide, solicitado hacia la posicibédn de cierre
mediante un resorte tarado, y en sentido contrario por un
devanado de excitacibén indicado en el esquema (figura 2B)
con la misma referencia -VM=-. En la construccidn de dispo-

sitivos de esta clase son inevitables pequefios rozamientos
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entre las superficies que se encuentran en contacto desli-
zante; particularmmente, cuando el dispositive ha quedado de-
tenido en una posicibén de funcionamiento detemminada, inter-
viene el coeficiente de rozamiento en reposo de los materia-
les en contacto, que por 1o general es mucho mayor que el
mismo coeficiente en estado de movimiento, lo que eleva con-
siderablemente la magnitud de la sefial de error minima a
que respondera el sistema de control automitico de tempera—
tura descrito.

Se evita este inconveniente manteniendo el brgano
movible de la valvula moduladora en un movimiento alternati-
vo contimio dentro de la regidn de cada posicidn de ajuste
determinada por el sistema. Para ello un transistor =Q5-~ se
halla conectado entre los conductores de alimentacidén en se-
rie con un resistor de carga -R13-, su conector estl unido
a la base del transistor de potencia -4~ a través de un
diodo ~D10~ y su base, a través del resistor —R14-, con la
salida de los diodos rectificadores =D6~ y =D7~-, de la ali-
mentacidén. Asi, la sefial pulsante, de alterna rectificada
en doble onda, aplicada a la base del transistor =Q5-, hace
aparecer en €l chtodo del diodo -D10~ una tensidn en forma
de impulsos que se superponen a la sefial de continua modula=-
da presente en la base de (4~, con el resultado de que la
vdlvula moduladora -VM~ estara sometida continuamente a una
excitacidén vibratoria correspondiente.

La vilvula principal de gas -VP- es una electro-
vilvula convencional de funcionamiento todo o nada, conec-

tada, como se indica en la parte inferior de la figura 2B,
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a la salida de un puente rectificador -D11-, cuyo lado de
alterna estd conectado, a través de un triac -TCl- entre el
conductor -7- y el terminal -L1-, o sea en paralelo sobre

la entrada de alterna del sistema. El mando del triac se rea-
liza desde la salida =9= de un circuito de bascula monoes~
table formada por los transistores =Q6- y -«Q7-, alimentada
por los resistores ~R15~ y -R16-. De manera similar, la bom-
ba =B= del circuito de calefaccidn estd conectada entre los
conductores =7- y -La= en serie con un triac -TC2~ y un in-
terruptor de mando -I1-, accionable por el usuario para co-
nectar o desconectar el servicio de calefaccibén. El mando

de este triac se realiza mediante el resistor -RA7- desde

la salida =10~ de otro circuito biscula monoestable, formado
por los transistores —=Q8« y =Q9-.

El dispositivo detector de paso de agua =DP- es
del tipo que comprenden, de acuerdo con otros registros de
la propia solicitante, un devanado indicado en el esquema
con la misma referencia -DP-, acoplado inductivamente con o-
tro devanado que es recorrido por una corriente alterna de
alimentacidén a través de un acoplamiento variable, determi-
nado por un nicleo desplazable bajo el efecto de la circu-
lacidén de agua a través de un conducto. Cuando no hay paso
de agua el nficleo se encuentra desplazado a una posicibén pa-
ra la que el acoplamiento inductivo es minimo, de forma que
también es minima la tensidn que se presenta entre los ex—
tremos del devanado ~DP-, produciéndose una situacidn in-
versa cuando empieza a circular un caudal minimo determinado

de agua por la instalacién de consumo de agua sanitaria.
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Como se aprecia el devanado -DP- estl conectado
en el circuito como una de las diagonales de un puente rec-
tificador fommado por los cuatro diodos indicados con la re-
ferencia general =D12- y cuyos otros dos extremos estén uni-
dos en paralelo con el resistor -R18= que, junto con el -
-R19-, forma la polarizacidn de base del transistor -qQ9-
de l1a béscula de mando de la bomba de calefaccibn; el con-
densador =C3= introduce una determinada constante de tiem-
po para amortiguar eventuales oscilaciones del conjunto. El
lado colector del transistor —-Q9- estl unido con la base
de =Q6- de la otra bAscula a través de un diodo de bloqueo
=D13=, un resistor =R20- y un interruptor -I12- que, venta-
josamente, se halla asociado mecanicamente con el -I1- de
mando de la bomba de calefaccibén de manera que se encuentra
abierto cuando este filtimo esti cerrado.

De acuerdo con ello el dispositivo detector de pa-
s0 de agua ~DP~ actfia de una forma selectiva sobre las dos
basculas que controlan el funcionamiento de la bomba de ca~
lefaccién y la valvula principal de gas (o sea el quemador
de la caldera), segfin sea el tipo de funcionamiento selec-
cionado mediante el interruptor —-Il-, y segiin sea el estado
de funcionamiento determinado por el detector -Dp-, como se
vera mas claramente en la descripcibédn del funcionamiento.

Cuando no funciona el circuito de calefaccidn, la
bascula formada por los transistores ~Q8- y =Q9~ no tiene
ningin efecto sobre la alimentacién de la bomba -B~, dado
que la misma se encuentra interrumpida por el interruptor

abierto =I1-, pero sus cambios de estado siguen siendo Gti—~
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les para accionmar el selector de termostatos =ST- en el sen-
tido de bloquear el termostato de calefaccibén -SC- y acti-
var la sefial de temperatura procedente del circuito de agua
sanitaria, y para este fin, los citodos de los dos diodos
~D1= y =D2- se hallan unidos por las lineas =i1= y =12= con
los colectores de los transistores —Q8- y —Q9- de dicha bés-
cula.

El sistema comprende asimismo un circuito de segu-
ridad destinado a impedir que la temperatura de cualquiera
de los dos circuitos de utilizacibédn de agua caliente rebase
un limite predeterminado., Para ello se utiliza un transis-
tor -qQ10~, conectado entre los conductores =—6- y =7- en se-
rie con un resistor demrga -R21- y polarizado desde la sa—
lida del transistor —Q1- productor de la sefial proporcional
a la temperatura, a través de los resistores -R22-« y =R23-;
el colector & este transistor estd unido con la base del
transistor -Q6- que forma la entrada de la bascula de mando
de la vilvula principal de gas -VP-, a través del resistor
~R24-, de forma que si la diferencia de potencial colector-
emisor de -Q1- baja de un valor prefijado-Ql0~ entra en con-
duccidn y provoca el cambio de estado de dicha béscula para
desexcitar la vilvula de gas. El condensador -C4-~ introduce
una constante de tiempo para impedir la activacibn de este
seguro de temperatura en presencia de picos de funcionamien
to intrascendentes.

A continuacién se describe el funcionamiento del

sistema descrito.
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1.~ FUNCIONAMIENTO EN SERVICIO DE AGUA SANITARIA

Se supone abiertas las valvulas generales de paso
de agua y de gas de la instalacién y encendido el mechero
piloto de la caldera. El interruptor ~Il- se encuentra a-
bierto, de forma que la bomba de calefacciédn no puede ser
activada y no tiene ningin efecto sobre el circuito de ca-
lefaccibén -CC-,

Mientras todos los grifos de salida de agua ca~
liente de la instalacidén sanitaria =S~ se encuentran cerra-
dos, el detector de paso de agua no da seflal. La biscula de
mando de la vilvula principal de gas -VP- se mantiene en el
estado en que mantiene cerrada esta Gltima (interruptor -I2-
cerrado) y el quemador de la caldera esté apagado. La bascu~
la de mando de la bomba de calefaccidn se encuentra en el
estado en que mandaria el funcionamiento de 1la misma si es-
tuviera cerrado el interruptor -I1-, y polariza el selector
de temmostatos -ST-, formado por los resistores =R5— a =R8=
y los diodos ~D1- y =D2= de manera que a la base de -Qi-
llega la sefial de temperatura correspondiente al sensor del
circuito de calefaccién -SC-, que comprende la temmistancia
~TMi-. Todo ello, no obstante, no tiene ningtin efecto, ya
que el conjunto se encuentra en reposo.

Al abrir un grifo de la instalacibén de agua ca-
liente se establece una circulacidén de agua a través de la
caldera =CD- hacia la instalacién de agua caliente ~$-, que
es detectada por el sensor -DP-., La sefial producida por eg=
te @itimo pone en conduccidn el transistor ~Q9- de la bas-

cula de mando de la bomba de calefaccién, que cambia de
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estado bloqueando la entrada del termostato correspondiente
a la termistancia de calefaccidén -TMI~ y activando el siste-
ma de mando de la vilvula moduladora de gas -VM- en base a
la temperatura detectada por la temmistancia -TM2- en el
circuito de salida de agua caliente —§-.

Como que el interruptor ~I2- se halla cerrado, el
diodo -D13~ queda polarizado en el sentido de conduccién de
Porma que la biscula -Q6/q7- también cambia de estado y ce=
ba el triac -TCl-, dando lugar a la apertura de la valvula
principal =-VP- y al encendido del quemador de la caldera
=CDw,

El agua que llega inicialmente al detector de tem-
peratura -8S—- es fria, de modo que la termistancia -TM2-
presenta un elevado valor dhmico que se transforma, a tra-
vés de la cadena de regulacidn de temperatura descrita, en
una apertura maxima de la vilvula moduladora de gas -VM-, loO
que permite llevar a cabo un fuerte impulso de calor en la
caldera, para elevar ripidamente la temperatura de salida
del agua caliente hasta el nivel determinado por el ajuste
del resistor —R4-, Alcanzado este estado, cualquier altera=-
cibn del equilibrio termoeléctrico, por ejemplo por varia-
cidén de la temperatura del agua a causa de un cambio en el
caudal de salida, produce, en la forma usual, una modifica-
cidn del estado de funcionamiento de la cadena de regula-
cién, que ocasiona el correspondiente cambio de posicibn
de la vAlvula moduladora hasta que la temmistancia es lle-
vada al valor de resistencia correspondiente al ajuste del

resistor -R4- de regulacibédn de temperatura. Un efecto simi-
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lar se produce si, durante el funcionamiento, el resistor
ajustable -=R4~ es llevado manualmente a una posicidén de re-
gulacidn distinta.

Al cesar el consumo de agua caliente, todo el sis-
tema vuelve a la posicidén de reposo descrita inicialmente.

2,- FUNCIONAMIENTO EN SERVICIO DE CALEFACCION.

El interruptor =-I1=- es cerrado. En ausencia de
sefial de paso de agua procedente del detector ~DpP-, la bas-
cula -Q8/Q9- se encuentra en el estado de funcionamiento pa=
ra el cual el transistor —Q8-~ conduce y mantiene cebado el
triac -TC2-~, de modo que se completa el circuito de excita-
cibén de la bomba =B- y esta Gltima recicla continuamente el
agua a través de la caldera -CD- y el circuito de calefac-
c¢ibébn -CC~. En este estado, de manera similar a la descrita
anteriormente, las polaridades transmitidas a los catodos
de los diodos =D1-~ y -D2- son tales que se bloquea el fun-
cionamiento del puente termostitico que comprende la termis-
tencia ~TM2~ del servicio de agua sanitario, y el control
de la temperatura de funcionamiento de la caldera se lleva
a cabo en base al ajuste manual realizado a deseos del u~
suario sobre el resistor ajustable =R3-, y la temperatura
detectada en el agua de calefaccidn por la termistancia
=TMl=.

El intermuptor -I2~ se encuentra abierto, de for-
ma que la béschkla -Q6/Q7- se mantiene en el estado de con-
duccibén del transistor -Q7-, para el cual el triac de exci-
tacibén -TC1= de la valvula principal de gas -VP~ se encuen-

tra cebado. Por tanto, el quemador de la caldera se mantie-
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ne encendido continuamente, y las Qnicas fluctuaciones en

el estado general del sistema serdn las necesarias para man-
tener constante la temperatura del agua de calefaccibn, de=

tectada por el sensor ~SC-, frente a eventuales variaciones

de temperatura ambiente,

Al abrir el interruptor ~Il1- se interrumpe el fun—
cionamiento de la instalacién de calefaccidn y la caldera
queda conectada automiticamente para servicio de agua sani-
taria, tal como se ha descrito en el apartado 1.

3.~ FUNCIONAMIENTO EN SERVICIO DE CALEFACCION Y SANITARIO.

Bsta condicién se produce siempre que se abre un
grifo de agua sanitaria mientras la instalacidén esti funcio-
nando en servicio de calefaccidn.

Partiendo del estado de funcionamiento descrito
en el apartado 2, cuando se abre un grifo de agua caliente,
el detector ~DP=- proporciona sefial de paso de agua en la ba-
se del transistor ~Q9~ y provoca el paso de la biscula -Q8/
Q9~ al estado de funcionamiento opuesto., El triac ~TC2- se
desceba y la bomba de calefaccidn -B-~ se para. Al mismo
tiempo han cambiado las polaridades de los citodos de los
diodos =D1= y ~D2~, con 10 que se releva el mando de la re-
gulacidn automitica de temperatura al puente termostético
que comprende la termistancia ~TM2- correspondiente al cir-
cuito de agua sanitaria. De esta mamera es posible utilizar
agua sanitaria a temperatura distinta del agua de calefac-
cién. Es de notar, por otra parte, que este estado de fun-
cionamiento se mantiene sblamente durante el tiempo que du-

ra la extraccibn de agua sanitaria, y que al cesar la mis-
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ma, el detector —DP~ deja de suministrar sefial de paso de a—
gua y el conjunto vuelve automiticamente a la condicidn de
funcionamiento descrito en el apartado 2.

El dispositivo de seguro de temperatura descrito
anteriormente funcionari, como es natural, de la manera a
que se ha hecho referencia en el curso de la presente en
cualquiera de los modos de trabajo descritos.

Se comprende que, aunque la precedente descrip-
cibén ha sido hecha con referencia a la obtencidn de agua ca~
liente para servicios sanitarios y para calefaccidn, es e~
vidente que el mismo podri ser utilizado igualmente para o=
tras aplicaciones en las que se presenten condiciones fun-
cionales anilogas. De manera similar, con las adecuadas mo-
dificaciones de detalle, la calefaccidn por gas podria ser
substituida por un sistema que funcionase con combustibles
1iquidos o eléctricamente.

Por 1o demis, serin independientes del objeto de
la presente patente de invencidén los detalles accesorios y
deméds caracteristicas constructivas no esenciales, emplea-
das en la puesta en practica de la misma, tales como la na-
turaleza y la forma de empleo de los diversos componentes,
por quedar todo ello comprendido dentro del alcance de las

siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de control automitico para calderas
de combustién con dos circuitos de salida independientes,
en especial del tipo de las que comprenden una mlida de con—
sumo intermitente de agua caliente sanitaria, y una salida
que forma parte de un circuito cerrado de calefaccidn, cal-
dera calentada mediante un dispositivo quemador de gas, a-
limentado a través de una valvula principal de gas que es
gobernada por un detector de paso de agua en la salida in-
termitente, y comprende medios para regular independiente-
mente las temperaturas del agua de las dos salidas, caracte-
rizado esencialmente por el hecho de comprender, en serie
con la vAlvula de gas principal, una vilvula moduladora de
paso del propio gas, accionable progresivamente por un so-
lenoide excitado por un sistema amplificador analbgico, a
cuya entrada se encuentran conectados los sensores de tem—
peratura de las dos salidas de agua de la caldera, a tra-
vés de un dispositivo selector de entradas, gobernado por
medios que responden al funcionamiento o estado de funcio-
namiento de dichas salidas para conectar a la entrada del
amplificador el sensor de temperatura necesario en cada es—
tado.

2, Sistema de control automitico para calderas
de combustidn con dos circuitos de salida independientes,
de acuerdo con la reivindicacibén 1, caracterizado esencial-
mente por el hecho de que la valvula principal de gas es

una electrovalvula excitada por un circuito de bascula mo-
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noestable que tiene una rama de salida asociada con dicha
valvula y una rama de entrada gobernada por un transistor
de mando, a través de un circuito rectificador, desde un de-
vanado que forma parte del dispositivo detector de paso y en
€l que se induce una corriente alterna de funcionamiento,
siendo la disposicién tal que la vAlvula principal de gas

es abierta en respuesta al paso de agua por el detector de
paso.

3. Sistema de control automitico para calderas
de combustibén con dos circuitos de salida independientes,
de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado e~
sencialmente por el hecho de que la salida del transistor
de mando del circuito bAscula se halla unido también a la
entrada de un circuito de commutacidn para el mando de una
bomba de circulacidén del circuito de calefaccién, dispues—
to para interrumpir el funcionamiento de esta bomba en res-
puesta al paso de agua por el circuito de agua sanitaria.

4., Sistema de control automitico para calderas
de combustién con dos circuitos de salida independientes,
de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado e~
sencialmente por el hecho de que tiene previsto, en serie
con €l accionador de la bomba, un dispositivo de conexidn
gobernado por el circuito de commutacidn, y un interruptor
de puesta en servicio, de accionamiento manual y asociado
con un interruptor de posicidédn contraria, intercalado en
la entrada del circuito bascula de mando de la vilvula de
gas principal.

5. Sistema de control gutomitico para calderas
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de combustibén con dos circuitos de salida independientes,
de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado e-
sencialmente por el hecho de que el circuito de conmutacién
es una béscula monoestable que mantiene la bomba de calefac~
cibén en funcionamiento durante los periodos en los que se
encuentra en su estado de reposo, y tiene dos salidas de
potenciales opuestos en los dos estados, unidas con sendos
circuitos de puerta intercalados entre los sensores de las
temperaturas y la entrada del amplificador analdgico, para
seleccionar €l sensor que ha de ser conectado a la entrada
del amplificador en cada uno de los estados de funciona=-
miento de la bascula.

6. Sistema de control automdtico para calderas
de combustidén con dos circuitos de salida independientes,
de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado e~
sencialmente por el hecho de que el circuito de béscula com-
prende un transistor de mando del motor de la bomba en su
rama de salida, y, en la rama de entrada, un transistor de
entrada que esti formado por el propio transistor de mando
dependiente del detector de paso de agua por el circuito de
agua sanitaria.

7. sistema de control automitico para calderas
de combustibébn con dos circuitos de salida independientes,
de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado esencial-
mente por el hecho de comprender medios limitadores de la
temperatura maxima de funcionamiento de la caldera.

8. Sistema de control gutomitico para calderas

de combustidén con dos circuitos de salida independientes,



10

15

21

de acuerdo con las reivindiéaciones 1y 7, caracterizado e-
sencialmente por el hecho de que los medios limitadores de
temperatura estén formados por un transistor conectado ﬁe
manera que responde a un nivel determinado de la sefial de
entrada al amplificador analdgico, proporcional a la tempe-
ratura detectada por cualquiera de los sensores térmicos,
para poner el circuito bascula de mando de la vélvula prine
cipal de gas en'el estado de cierre de esta fltima.

9. Sistema de control automitico para calderas
de combustién con dos circuitos de salida independientes, de
acuerdo con las reivindicaciones 1, 7 y 8, caracterizado e-
sencialmente por el hecho de que el transistor limitador de
temperafura comprende un circuito de constante de tiempo ap-
to para la activacioén diferida del mismo, Unicamente al ca-
bo de un periodo de tiempo determinado en qﬁe se mantiene un
estado de funcionamiento anormal. -

10, ~ Sistema de control automético para calderas
de combustién con dos circuitos de salida independientes.

. La presente memoria descriptiva consta de veintiu-

na hojas foliadas, escritas a méquina por una sola de sus ca-

ras.

Barcelona, .7 de enerc de 1977
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