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EXTRACTO DE LA DES-C3IPCI0K

Se describe un detector de fase destinado a ser uti 

lizado en sistemas de tratamiento de la información que recupe- 

ran los datos de un soporte registrado, , funcionando dicho detec. * 

tor de fase en un modo! no armónico durante el periodo de sincM 

nización de la frecuencia y de la fase de la base de tiempo con 

la frecuencia de los datos, y funcionando en un modo armónico 

durante la recuperación real de los datos.

ANíECSDENTES DEL IKT3XT0

En los sistemas de tratamiento de la información 

destinados particularmente a ser empleados en ordenadores, la 

información se registra en un soporte bajo la forma de dígitos 

"1 " y "0", es decir en forma digital, y en el caso de registro 
magnético, estos dígitos están indicados en el mismo soporte 

por la orientación magnética de algunas zonas del mismo. Para 

emplear los datos en un ordenador, es preciso sincronizar con 

ellos un impulso de base de tiempo que sincroniza las varias 

funciones del sistema con los datos. En los sistemas realiza­

dos inicialmente estos impulsos de sincronización se registra­

ron directamente en el soporte y los datos estaban intercala­

dos entre ellos. Sin embargo, en los sistemas actuales, el impul 

so de sincronización lo suministra un oscilador situado en el 

sistema de recuperación de datos y es preciso ajustar tanto la 

frecuencia como la fase de este oscilador para que se adapten 

a la frecuencia y a la fase de los datos cuya lectura se efec­
túa.

El reglaje de estos osciladores es una operación 

complicada en los sistemas actuales debido al hecho de que muy 

a menudo, el oscilador debe funcionar a frecuencias armónicas 

más elevadas que la frecuencia de los datos. Además, los códi-
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gos utilizados actualmente prevén no registrar impulsos en em­

plazamientos predeterminados en numerosos casos para indicar 

datos de la misma mandra que los impulsos registrados. Por tan

to el generador de sedales de sincronización debe seguir funcio,
!

nando, aunque no estén presentes impulsos de datos durante un 

periodo de tiempo predeterminado.

Por consiguiente, se ha previsto en el soporte de 

registro con los datos registrados una serie inicial de impul­

sos conocida con el nombre de "preámbulo^ que se detecta para 

sincronizar la frecuencia y la fase de la señal procedente del 

generador de señales de sincronización con la frecuencia y la 

fase de los datos que siguen el preámbulo. Con los códigos uti 

lizados actualmente que incluyen bitios que faltan como parte 

rutinaria del código, es necesario también que el generador de 

señales de sincronización sea capaz de acomodar los bitios que 

faltan. Este hecho impone sustancialmente el que el.generador 

de señales de sincronización sea de un tipo armónico, es decir 

que debe funcionar a una frecuencia armónica o frecuencia mdl- 
- tiple de la frecuencia de los datos. Además, se registran fre­

cuentemente bitios de información en grupos entre los impulsos 

de sincronización, lo que exige también el que el generador de 

señales de sincronización funcione a una frecuencia superior a 

la frecuencia real de los datos. Sin embargo, cuando se intenta 

ajustar o sincronizar la base de tiempo durante la fase de preám 

bulo, se ha comprobado que esta base de tiempo armónica se sin­

croniza frecuentemente en una frecuencia armónica de los impul­

sos de preámbulo en lugar de la frecuencia real. Naturalmente, 

si la base de tiempo funciona en estas condiciones, se producen 
dificultades para leer a continuación los datos.

Es igualmente necesario que el generador de señales 

de sincronización sea capaz de sincronizarse rápidamente en la.
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señal de preámbolo de modo que se utilice el espacio mínimo pa­

ra el preámbulo. .En el pasarlo, una solución utilizada consistía 

en ampliar la anchura de banda del generador armónico de impul­

sos de sincronización para aumentar la capacidad del generador .

5 para sincronizarse en la señal de preámbulo. Sin embargo, el in

cremento de la anchura de banda aumenta todavía más la posibili j 

dad de que la base de tiempo se sincronice en una frecuencia ar 
mónica inadecuada. Evidentemente, una solución definitiva para ! 

impedir úna sincronización inadecuada del generador de señales , 

1 0 consiste en utilizar un generador de impulsos de sincronización

del tipo no armónico. Un generador de este tipo no solamente se 

ajustará a la fase de los datos de preámbulo, sino que también 

se sincronizará sobre la frecuencia exacta de los datos. Sin em 

bargo, como se ha indicado anteriormente, una señal de sincroni 

1 5 zación de tipo armónico es más eficaz'y en ciertos .j^aos, puede

ser necesaria durante la fase de relectura, y por tanto la solu 

ción utilizada corrientemente consistía en emplear un generador 

de señales armónicas de sincronización y en estrechar la anchu­

ra de banda durante la fase de sincronización de preámbulo para 

2 0 reducir la posibilidad de que el generador se sincronice en una

frecuencia armónica.

El objeto del invento consiste en proporcionar un 

generador de señales de sincronización que presenta las venta­

jas de los generadores tanto del tipo armónico como del tipo 

2 5 no armónico funcionando en dos modos, es decir que funciona en

el modo no armónico durante el periodo de sincronización y en 

el modo armónico durante la operación de relectura.

RESUMEN DEL INVENTO

El invento se refiere a un generador de señales de 

sincronización a frecuencia variable destinado a ser utilizado30



-  5 -

en sistemas de recuperación de datos, que incluye un oscilador

a frecuencia variable capaz de cambiar su frecuencia de salida
i

en respuesta a una serbal de error, un primer dispositivo para 

generar una primera señal de error en respuesta a la relación 

5 que existe entre la frecuencia y la fase de los datos recibi-
t

dos y la frecuencia y¡la fase de la señal de salida del oscila

dor, un segundo dispositivo para generar una segunda señal de 

error en respuesta a la relación que existe entre la frecuencia 

y la fase de la señal de salida del oscilador y la frecuencia

1 0 y la fase de una armónica de la frecuencia de los datos recibí

dos, un circuito para suministrar las señales de error al osei 

lador de frecuencia variable, y un dispositivo de conmutación 

para suministrar la señal de error del primer dispositivo al 

oscilador de frecuencia variable durante la lectura del preám-

1 5 bulo y para suministrar la señal de error del segundo dispositi

vo al oscilador de frecuencia variable durante el periodo de re 
cuperación de los datos.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

La figura 1 es un diagrama en bloques de un modo de 

2 0 realización del invento;

la figura 2 representa varias formas de onda que se 
producen durante el funcionamiento del circuito de la figura 1 
en el modo no armónico;

la figura 3 representa la manera con la cual la se- 
2 5 Sal de error de fase varía con la magnitud de la diferencia de

fase entre los datos y el impulso de sincronización, cuando se 

hace funcionar el circuito de la figura 1 en el modo no armóni­
co;

la figura 4 representa varias formas de onda duran- 
30 te el funcionamiento del circuito de la figura 1 en el modo ar-
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mónico; y

la figura 5 representa la manera con la cual la se-, 
ñal de error de fase varía con la magnitud de la diferencia en­

tre los datos y el impulso de sincronización cuando el circuito 

de la figura 1 funciona en el modo armónico.
- DESCRIPCION DEL INVEHO

El invento está constituido por el generador de se­

ñales de sincronización y el detector de frecuencia y fase que 

se representan en la figura 1. En el diagrama en bloques, se re 

cibe una señal de información en el terminal. 1 0 y se utiliza es 
* ta señal para ajustar la fase y la frecuencia de un oscilador a

frecuencia variable 1 1 (VFO) por medio del funcionamiento de un/
detector de fase 1 3 con el objeto de suministrar a continuación 
una señal de salida a un terminal' 1 2 .̂ Lé. señal de salida puede 

ser similar a la forma de onda de sincronización 2 0"qué se re­
presenta en la figura 2 . Esta señal de sincronización incluye 
una multiplicidad de impulsos de onda cuadrada, cuya, frecuencia 

y fase deben sincronizarse con la señal 2 1 de la*figura 2 , que 
representa los datos releídos a partir del soporte (no represen 

tado). Aunque la señal de sincronización puede ser una armónica 

de la señal de información, la señal de sincronización y la se­

ñal de información deben estar en fase cuando se aplican al sis. 

tema de ordenador para obtener un tratamiento adecuado de la- in 

formación. Como se ha indicado anteriormente, la señal de infor 

mación puede incluir bitios de información intercalados con es­

pacios donde no existen bitios, Sin embargo, se registra la in­

formación a una frecuencia básica con la cual la señal de base 

de tiempo debe sincronizarse.

De acuerdo con el presente invento, se proporciona 

un circuito para permitir el funcionamiento del detector de fa-



se tanto en el modo armónico como en el modo no armónico. El 

detector de fase suministra al oscilador a frecuencia variable 

una señal de error que indica cuando la frecuencia de su señal 

ha de ser elevada o disminuida, generándose dicha señal de e- 

rror como resultado de una comparación entre la señal de infor 

inación y la señal de sincronización generada por el oscilador 

a frecuencia variable. En el primer modo de realización del in 

vento que se representa en la figura 1 , se ha previsto un pri­

mer circuito flip-flop 16 y un segundo circuito flip-flop 1 7 * 
Estos flip-flops sirven para comparar las señales de informa­

ción y de sincronización con el objeto de determinar su rela­

ción de fase. Estos circuitos pueden obtenerse en el comercio
/'

y están conocidos en la industria bajo el número 7 4 7 4 . '
El objeto general de estó^-flip-flops consiste en 

generar una señal de error indicativa de la relacióñ^de fase 

qúe existe entre las señales de información y de sincroniza­

ción. Para-hacer funcionar el circuito que se representa en la 

figura 1 en el modo no armónico, se suministra la señal de in­

formación al detector de fase 13 y se transmite al terminal CK 

del flip-flop 16, y se aplica la señal de sincronización al 

terminal CK del flip-flop 17 del mismo detector de fase. Eviden 

temente, si el flip-flop 16 es el primero en recibir una señal, 

lo que significa que la señal de información se produce antes 

de la señal de sincronización, es preciso aplicar al VFO una se, 

ñal de error de fase que indica que la frecuencia del VFO debe 
ser aumentada para eliminar el error de fase entre las señales. 

Igualmente, si la señal de sincronización es la primera que apa 

rece, la señal de error de fase indicará que es preciso reducir 

la frecuencia del FBO hasta obtener una igualdad entre las fa­

ses. El VFO funciona para hacer variar la frecuencia de la se-
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3al de ss.lida generada de acuerdo con la magnitud de la señal 

de error recibida.

Con esta finalidad, el flip-flop 16 suministra al 

terminal Q una señal J%1 para aumentar la frecuencia del Y? 0  
mientras que se suministra al terminal Q del flip-flop 1 7 una 
señal 02 indicando que es preciso reducir la frecuencia del 
YF0. Al mismo tiempo, las señales 01 y 02 se.aplican.a una 

puerta AHD 18 que actúa a través de una puerta OR 19 para su­

ministrar una señal de reposición a los terminales de borrado 

CLR de los flip-flops 16 y 17. Esta señal hace volver a cero 

los flop-flops con el objeto de prepararlos para recibir las 

siguientes señales de información y de sincronización.

Por tanto, de la manera descrita más arriba, el 

detector de fase 1 3 funciona en eí mbdo/no armónico en el cual 
se genera una señal de error de fase por cada sqñal^de sincro­

nización y de información. Este funcionamiento se ilustra en 

forma de diagrama en la figura 2 en la cual se representan las 
señales de sincronización 20 y las señales de información 2 1 .
En la primera secuencia (1) la señal de información aparece en 

primer lugar bajo la forma del impulso 21A seguido por el im­

pulso de sincronización 20A. Al producirse el impulso 21A, apa 

rece una señal de error de fase 01 que continúa hasta que apa­
rezca el impulso de sincronización. La señal de error de fase 

01 aparece bajo la forma del impulso 22A. Esta señal se suminis 

tra al VEO a través del conductor 24 para hacer volver a cero 

el VFO con el objeto de aumentar su frecuencia y hacer que su 

fase sea la misma que la del impulso de información. En la se­

gunda secuencia (2 ) los impulsos de sincronización y de informa 
ción aparecen simultáneamente de la manera deseada. En estas 

condiciones, la amplitud de las señales 01 y 02 aumenta simul-
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taneamente, lo que hace que los flip-flops vuelvan instantánea 

mente a cero y haciendo que ninguna señal diferencial de error 

de fase sea transmitida al vFO. El retardo que se añade- para 

vaciar los dos flip-flops 16 y 17 puede ser ajustado para com- 

5 pensar el retardo y el tiempo de formación de los impulsos en

los circuitos siguientes con el objeto de eliminar cualquier 

zona muerta en la característica general de la señal de error 
eficaz.

En el siguiente grupo de impulsos,.el impulso de 

10 sincronización 20B aparece antes del impulso de información 21B.

Por consiguiente, el terminal Q del flip-flop 17 es el primero 

en tomar un valor alto, lo que hace que el impulso sea transmi­

tido por el conductor 23. El impulso empieza con el flanco de­

lantero del impulso de sincronización^termina con el flanco 
1 5 trasero del impulso de información, dando así una-iíídicación

de tiempo del error de fase.

- Como se representa en la figura 3, el valor medio 

de la señal diferencial de error de faseA0  es el resultado dî  
recto de la diferencial de tiempo entre la generación de los 

20 . dos impulsos. Se representa aquí un gráfico del valor lineal

de la señal de error media en función de la diferencia de 

faseA0  que es igual a 2íí-̂ , siendo tg la diferencia de tiempo 

y T el periodo de las señales de sincronización y de informa­

ción. Como puede verse, si los impulsos de información y de sin 

25 cronización no coinciden o no alternan, se generará una señal de

error de frecuencia. Si el impulso de información se produce a 

una frecuencia más elevada que el impulso de sincronización, 

entonces la señal de error 0*1 presenta un valor elevado durante 
un tiempo más largo que la señal 02. De la misma manera, si el 

3 0 impulso de sincronización se produce a una frecuencia más eleva
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da que la frecuencia de los impulsos de información, 02 tiene 
un valor elevado durante un tiempo más largo que 01. Este he­

cho se ilustra en ls. figura 2 en la secuencia de tiempo que in 
cluye los impulsos de sincronización 20C y 20D, así como los 

impulsos de información 21C y 21D. En cada caso; cuando el im­

pulso de información se produce el primero, se genera una se­

ñal 01 representada bajo la forma de los impulsos 22C y 22D 

que sirve para aumentar la frecuencia*del YFO de modo que la 

señal de sincronización tenga una frecuencia más elevada. De 

manera similar, cuando los impulsos de sincronización 203, 2CF 

y 20D aparecen a una frecuencia más elevada que los impulsos

de información 21E y 21F, se genera una señal 02 representada
/

por los impulsos 24E y 24F, con el-objeto de reducir la fre­

cuencia de la señal generada por él YlpXK
En estas condiciones, según se ilustra^én*la figu­

ra 3 ; mientras la señal de error tiene una duración inferior 
a más o menos 2 Tiradians, el valor medio de la señal de error 

es una función lineal de la diferencia de tiempo entre las sje 

ñales de salida de los flip-flops. Sin embargo, si la diferen 

cia de fase es superior a más o menos 2 7íradians, .la señal de 

salida es constante hasta que la relación de fase se sitúe den 

tro de estos límites. Por tanto, se ha descrito un detector de 

fase que funciona de manera no armónica, capaz de generar una 

señal de error de fase entre impulsos de sincronización y de 

información.que tienen frecuencias iguales o casi iguales.

Por tanto, de acuerdo con el invento, el detector 

de fase puede funcionar en el modo no armónico que se acaba de 

describir, el cual se necesita para efectuar una sincronización 

de la señal de preámbulo de los datos registrados. Sin embargo, 

como se ha indicado anteriormente, es igualmente provechoso que
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dicho detector de face pueda funcionar en el modo armónico, y 

con esta finalidad, se ha previsto un tercer flip-flop 2 5 que 
recibe en su terminal de entrada CK la señal de información 

procedente del terminal 10. Esta misma señal de información 

se aplica a través de una línea de retardo 16 al par de flip- 

flops 16 y 17 de la manera descrita más arriba. Aunque en es­

te ejemplo se utiliza una línea de retardo, pueden también em 

plearse otros tipos de dispositivos de retardo, tales como Cir 

cultos multivibradores monoestables, etc. La finalidad del 

flip-flop 2 5 consiste en permitir el funcionamiento del detec. 
tor de fase en un modo no armónico, tal y como se ha descrito

más arriba, permitiendo, sin embargo, su funcionamiento en el
/

modo armónico, como se describirá.más adelante. El flip-flop
/

2 5 puede ser del mismo tipo disponible'en el comercio que los 
flip-flops descritos más arriba. Para el funcionamiento en el 

modo no armónico, se aplica una señal de nivel bajo al termi­

nal de control de modo 27, lo que obliga a la salida Q29 del 

flip-flop 25 a presentar un nivel alto. Por tanto, estando 

las entradas D de los flip-flops 16 y 17 sometidas a un nivel 

alto, el detector de fase 1 3 es sensible a los errores de fre­
cuencia y fase tal y como se ha descrito.

Para el funcionamiento en el modo armónico, se ajus 

ta en un valor elevado la señal de entrada de modo que se apljt 

ca al terminal 27. Cuando se produce una señal de información 

en el terminal 1 0 , esta señal es transmitida por el conductor 
28 al terminal CK del flip-flop 25. Esto hace que el terminal! 

Q de este flip-flop tome un valor alto que permite el funcio- 

namiiénto de los flip-flops 16 y 1 7  de la manera normal descri, 
ta más arriba suministrando una señal adecuada por los conduc­

tores 29 a los terminales D de ambos flip-flops.

!
1

!

}
!
i

¡
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Sin embargo, la función del flip-flop y de la lí­

nea de retardo 26 de este circuito consiste en permitir el 

funcionamiento del detector de fase en el modo armónico suprl 

miendo la generación'de la señal de.error de fase en ausencia - 

5 de la señal de información. Con esta finalidad, cuando se su­

ministra la señal de'información para activar el flip-flop 2 5  
con el objeto de permitir el funcionamiento de los flip-flops 

16 y 17 para generar una señal de error de fase, esta misma 

señal de información se suministra a través de la línea de re 

10 tardo 26 al flip-flop 26. Por tanto, el detector de fase fun­

ciona' de la manera descrita más arriba. Sin embargo, en ausen 

cia de recepción de cualquier señal de información, el flip- 

flop 26 no toma a su salida un nivel alto, manteniendo así el 

nivel de los terminales D de los flip-flops 16 y 17 en un ni- 

15 vel bajo, lo que impide la generación de la señal de error de

- fase.

De la manera descrita más arriba, el generador de 

error de fase suprime la generación de cualquier señal de error 

en ausencia de una señal de información y por tanto permite que 

2 0 el detector de fase funcione en el modo armónico. la línea de

retardo 26 puede funcionar con cualquier tiempo de retardo ñor

mal y en el ejemplo ilustrado da lugar a un retardo At. Cuando
TAA es igual a siendo T igual al periodo de la frecuencia 

de sincronización, las condiciones son óptimas para que este 

periodo de retardo centre el punto cero de la señal de error 

25 de salida.

En la figura 4 se representan formas de onda del 

detector de fase cuando funciona en el modo armónico y su se­

ñal de sincronización 30 presenta una frecuencia más elevada 
o frecuencia armónica dé la señal de información 3 1 * En este 
ejemplo se trata de la tercera frecuencia armónica. A título30



d& ilustración, la información llega realmente en el tiempo t 

+ A t  y en este momento la línea de retardo reduce el tiempo 

al tiempo t. Por tanto, como puede verse en la figura 4, cada 

vez que una señal de información t + A t  aparece en el terminal 

1 0 , se genera una señal de información t y a continuación una 

señal de error.de fase. Como puede verse, cuando la señal de 

información t aparece en primer lugar según se ilustra por me i 

dio del impulso 31A que sigue el impulso 32A con el intervalo 

At, se incia en el flanco delantero de impulso 3 1A una señal 
01 indicada por el impulso 34A. Cuando se inicia el impulso 
de sincronización, la señal 02 aparece para vaciar los flip- 
flops 2 5 , 16 y 1 7  y finalizar la señal de error 0  suministran 
do una señal a través de la puerta AND 18 y de la puerta OR 19 
al conductor 4 0 . Además, puede generarse una señal de borrado 
suministrando una señal al terminal 4 1 * con el ob¿gío de acti- 

var la puerta AND 18A y suministrar una señal similar a la :

puerta OR )9. ' -

Cuando se producen las dos siguientes señales de ;

. sincronización, ninguna señal de información aparece para ac- j 

tivar el flip-flop 2 5 , suprimiendo así la generación de cual- 

quier señal de error porque el fliphflop 25 n o  aplica un ni- ¡ 

vel alto a las entradas D para activar los flip-flop 16 y 17.

A continuación, aparece la señal de información t más¿\t ilus ' 

trada por éL impulso 32B, seguida por la señal de información ! 

3 IB que coincide con la señal de sincronización 30B. Por con- ¡ 

siguiente, las amplitudes de las señales 0 1 y 02 aumentan al j 

mismo tiempo y no se genera ninguna señal de error. De la mis. }
-ma manera, cuando la señal de sincronización se produce antes i

de la señal de información, según se ilustra por medio de los ¡ 

impulsos 3 0C y 3 1C, se genera un impulso 02 indicado por el
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impulso 35C, con el objeto de disminuir la frecuencia del VFO.

Por consiguiente, como se ilustra, si la señal de 

información se produce antes de la señal de sincronización, 

la señal de errorA es positiva y si la lseñal de informa- 

5 ción se produce después de la señal de sincronización, la se­

ñal de error^ J2f es negativa. Si las señales coinciden o si no 

existe impulso de información, la señal de error es nula. Por 

consiguiente, el valor medio de la señal de error es una fun­

ción lineal de la diferencia de tiempo entre las señales de 

10 error, según se representa por la señal diferencial 36 en la
figura 4-

En la figura 5, el valor medio de la señal de error 

E^ = AJ2f, se representa en función deA)2f. El periodo de la fre­

cuencia de sincronización es T y el^eFror de tiempo es t%. La 

15 característica de error se repite para t^ = kB. + 9^siendo K

un número entero, cero incluido. El retardoAt se ajusta para
- i
que sea igual a con el objeto de hacer que la tensión de sa 

lida nula esté situada en el centro de la gama dinámica lineal 

T(. Se observará que la gama dinámica lineal de la caracteris­

mo tica de error de fase en el modo armónico que se representa

en la figura 5 es de radians, es decir la mitad de *27t ra 

dians que corresponde al modo no armónico de la figura 3*

De acuerdo con lo que antecede, se ve claramente 

que mediante conmutación de los modos del circuito representa 

25 do en la figura 2, suministrando una señal de nivel alto o ba

jo al terminal 27, el detector de fase puede funcionar con tô  

das las señales de información recibidas para generar una se-

- ñal de error, es decir que funciona en un modo no armónico, o 

puede funcionar solamente cuando se recibe una señal de infor

30 mación, es decir que puede funcionar en el modo armónico. Su-
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ministrando ana señal de nivel bajo al terminal 2 7 para que 
la salida del flip-flop 2 5 permanezca con un nivel alto y pa 
ra que los flip-flops 16 y 1 7  sean habilitados para funcio-' 
nar, se ajusta el modo de funcionamiento no armónico del de­

tector de fase. Esta 

leídos son los datos*
operación se consigue cuando los datos 

de preámbulo o una señal conocida como 

siendo una armónica del primer orden de la señal de sincroni­

zación. En estas condiciones, el detector de fase se sincroni 

za siempre sobre la frecuencia exacta deseada para la señal 

de información registrada.

Después del modo de funcionamiento no armónico, pue 

de aplicarse un nivel elevado al terminal 27 para permitir el 

funcionamiento del flip-flop 2 5 en respuesta a la recepción 
de una señal de información a partir del terminal 1 0 a través 

del conductor 28. De este modo, el detector de fase puede fun 

cionar solamente cuando se produce una señal de información. 

Esta señal de información-puede ser una armónica de la señal 

de sincronización y se generará una señal de error para corre, 

gir la relación entre las fases de las señales de información 

y de sincronización.

De la manera descrita más arriba, el detector de 

fase puede funcionar solamente en el modo no armónico durante 

el preámbulo haciendo que se sincronice directamente sobre la 

frecuencia los datos recibidos durante esta fase de preámbulo. 

De esta manera el detector de fase no puáde producir una sin­

cronización equivocada a una frecuencia distinta de la frecuen 

cia de la señal de información. Después de esta operación, el 

-detector de fase puede funcionar en el modo armónico necesa­

rio para la detección de ciertos datos registrados. Sin embar 

go, debido a que la frecuencia del VF0 ha sido ajustada pre-

!
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viamente sobre la frecuencia correcta de los datos, no existe 

ningún peligro de qu° el detector de fase produzca ahora una 

variación de fase y ee sincronice sobre una armónica de la 

frecuencia de datos.;

En resumeji, la presente patente de -invención que 

se solicita deberá recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. - Generador de señal de sincronización de fre­

cuencia variable para generar una señal de sincronización que 

tiene una frecuencia y una fase que responden a los impulsos 

de una señal de información, que incluye en combinación:

un oscilador de frecuencia variable para generar 

una señal de salida que tiene una frecuenoia que varia en res 

puesta a la magnitud de una señal de error que recibe;

un detector de fase conectado para recibir y compa 

rar la señal de información y la señal de salida del oscila­

dor, que incluye unos medios para suministrar una señal de e- 

rror al oscilador en respuesta a la diferencia de fase entre 

la señal de información y la señal de salida; y

un circuito de entrada para suministrar la señal 

de información al detector de fase, incluyendo dicho circui­

to unos medios para impedir la generación de una señal de e- 

rror cuando no se recibe un impulso de información.

2. - Generador de señal de sincronización de fre­

cuencia variable según la reivindicación 1 , caracterizado por 

que dichos medios para impedir la generación de una señal de 

error pueden ser activados y desactivados para impedir y hacer 

respectivamente que el detector de fase genere una señal de e- 

rror.

3. - Generador de señal de sincronización de fre-
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cuencia variable según la reivindicación 1 , caracterizado por 

que dicho detector dj: fase incluye un par de flip-flops ínter 

conectados para generar la señal de error en respuesta a la 

relación de fase entre la señal de información y la señal de 
salida del oscilador^

4. - Generador de señal de sincronización de fre­

cuencia variable según la reivindicación 3 , caracterizado por 
que dicho circuito de entrada incluye unos medios para desac­

tivar dichos flip-flops del detector de fase cuando no se re­

cibe ninguna señal de información.

5 . - Generador de señal de sincronización de fre­
cuencia variable según la reivindicación 4 , caracterizado por 

que incluye unos medios para retardar la transmisión de la se, 

ñal de información al detector de fase durante un periodo de 

tiempo suficiente para que dicho circuito de entrada actúe y 

para desactivar dichos flip-flops déL detector de fase cuando 

nn se recibe ninguna señal de información.

6 . - Generador de señal de sincronización de fre­
cuencia variable para generar una señal de sincronización que 

tiene una frecuencia y una fase que responden a los impulsos 

de información de una señal de información, que incluye en com 

binación:

un oscilador de frecuencia variable para generar 

una señal de. salida que incluye unos impulsos que tienen una 

frecuencia que cambia en respuesta a la magnitud de una se­

ñal de error recibida;

un detector de fase conectado para recibir y compa 

rar dicha señal de información y la señal de salida del oscila 
dor, incluyendo dicho detector de fase unos medios que puedan 

ser activados para suministrar una señal da error al oscilador
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en respuesta a la diferencia entre la fase de la señal de in 

formación y la fase la señal de salida;'y

un circuipo de entrada para suministrar la señal 

de información al detector de fase, incluyendo dicho circui- 

5 to un primer circuito para transmitir la señal de información

al detector de fase y un segundo circuito para activar el de­

tector de fase cuando una señal de información es recibida 

realmente por el circuito de entrada.

7 . - Generador de señal de sincronización de fre-
1 0 cuencia variable según la reivindicación 6, caracterizado por

que dicho primer circuito del dispositivo de circuito de en­

trada incluye unos medios para retardar la transmisión de la 

señal de información al detector de fase.

8. - Generador de señal de sincronización de fre-

15 cuencia variable según la reivindicación 7, caracterizado por

que dicho detector de fase incluye un par de circuitos flip- 

flops interconectados para generar la señal de error con una 

magnitud y una polaridad que dependen de la relación de fase 

entre la señal de información y la señal de salida del oscila 
2 0 dor.

9. - Generador de señal de sincronización de fre­

cuencia variable según la reivindicación 8 , caracterizado por 
que dicho segundo circuito del dispositivo de circuito de en­

trada incluye un circuito de conmutación conectado para acti-

25 var dichos circuitos flip-flops del detector de fase solamen­

te cuando dicho circuito de entrada recibe una señal de infor 
mación.

10. Se reivindica por último como objeto sobre el 

gue ha de recaer la patente de invención que se solicita: GE80
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NERADOR DE SEÑAL DE SINCRONIZACION DE FRECUENCIA VARIABLE.

Todo conforma queda descrito y reivindicado en la 

presente memoria des'criotiva que consta de diecinueve pági

ñas mecanografiadas ¡y dibujos-adjuntos.
!

Madrid, 5 Enero de 1977
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