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EXPACYO DE LA DESCRIPCION

Se describe un detector de fase destinado a ser uti

lizado en sisvemas de fratamiento de la informzcidn que recupe-

'
ran los datos de un sovorte regzistrado, funcionando dicho defec -

tor‘de fase en un modogno aradnico durante ei pveriodo de sincro
nizacién de la frecuencia y de la fase de la base de tiempo con
la frecuencia de los datos, y funcionando en un modo arménico
durante la recuperacidé:n real de los datos.

AN [ECEDENYES DEL IV IET

Er los sistemas de tratamiénto de la infdrmacién
destinados varticularmente a ser empleados en ordenadores, la
informacién se registra en un soporie bajo 1a forma de digitos
nin y "0", es decir en forma digital, y en el caso de registro
magnético, estos digitos estdn indicados en el mismo soporte
por la orientacidén magnética de algunas zonas del mismo. Pera
emplear los datos en un ordenasdor, es preciso sincronizar con
ellos un impulso de base de tiempo que sincroniza las varias

funciones del sistems con los datos. En los sistemas resgliza-

dos iniciaslmente estos impulsos de sincronizacidn se registra-

ron directamente en el soporter los datos estaban intercala-

dos entre ellos. Sin embargo, en los sistemas actuales, el impul

50 de sincronizacidén lo suministra un oscilador situado en el
sistema de recuperacidn de datos y es preciso ajustar tanto la
frecuencia como la fase de este oscilador para que se adapten

a la frecuencia y a la fase de los datos cuys lectura se efec-

tlda.
El reglaje de estos osciladores es uns operacidn

complicada en los sistemas actuales debido al hecho de que muy

a menudo, el oscilador debe funcionar a frecuencias arménicas

méds elevadas que la frecuencia de los datos. Ademds, los cédi-
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gos utilizados actualuente prevén no resistrar impulsos en em-—
plazamientos predeterjinados en nuinerosos casos para indicar
datos de la misma manera que los impulsos registrados. Por tan
to el generador de seﬁales de sincronizacidén debe seguir funcio
nando, aunque no estéé oresentes imoulsos de datos durante un
periodo de tiempo predeterminado.

Por consiguiente, se ha previsto en el soporte de
registro con los datos registrados una serie inicial de impul-
gos conocida con el nombre de "predmbulo® que se detecta vara
sincronizar la frecuencia y la fase de la seflal procedente del
generador de sefiales de sineronizacidn con la frecuencia y la
fase de los datos que siguen el predmbulo. Con los e¢bdigos uti
lizados actualmente que incluyen bitios que falbtan como parte
rutinaria del c6digo, es necesario también que el generador de
sefiales de sincronizacién sea capaz de acomodar los bitios que
feltan. Este hecho impone sustancialmente el que el generador
de sefiales de sincronizacién sea de un tipo arménico, es decir

que debe funcionar a una frecuencia arménica o frecuencia mil-

- tiple de la frecuencia de los datos. Ademds, se registran fre-

cuentemente bitios de informacién en grupos entre los impulsos
de sincronizacibn, lo que exige también el que el generador de
sefiales de sincronizacidén funcione a una frecuencia superior a

la frecuencia real de los datos. Sin embargo, cuando se intenta

ajustar o sincronizar la base de tiempo durante la fase de predm

bulo, se ha comprohado que esta base de tiempo arménica se sin-

croniza frecuentemente en una frecuencia arménica de los impul-.

sos de predmbulo en lusar de la frecuencia real. Faturalmente,
si la base de tiempo funciona en estas condiciones, se producen
dificultades para leer a contimnacién los datos.

Es igualmente necesario que el generador de sefiales

de sincronizacién sea capas de cincronizarse rédpidamente en la




10

15

20

25

.30

gefial de vredsbolo de modo que se utilice el espacio afnimo pa-
ra el oredmoulo. En ol naeado, uns colucidén utilizeds corsistia
en ampliar-ls anchura de banda del generador armdnico de iapul~
505 de sircronizacién para aumentar la capacidad del generador

para sircronizZarse en la sefial de predabulo. Sin embargo, el in
cremento de la anchurs de banda aumenta foda#ia.més,la posibili

dad de gue la base de tiempo se sincronice en una frecuencia ar

"ménica inadecuada. Evidentemente, una solucién definitiva vara

impedir uma sincronizacidén inadecuada del generador de seflales

consiste en utilizar un generador de impulsos de sincronizacién

del tipo no arménico. Un generador de.este tivo no solamente se

ajustard a la fase de los datos de predmbulo, sine que también

se sincronizard sobre la frecuencia exacta de los datos. Sin em
bargo, -como se ha indicado anteripfmgnt§, una sefial de sincroni
zacidén de tipo arménico es mds eficaé’y en ciertosiggsos,'puede
ser necesaria durante la fase de relectura, y pgf tanto la solu
cién utilizada corrientemente consistfa en emplear un generador
de sefiales arménicas de sincronizacién y en estrechar la anchu-
ra de banda durente la fase de sincronizacién de predmbulo para
reducir la posibilidad de que el generador se sincrohice en una
frecuencia arménica. '

El objeto del invento consiste en proporcionsr un
generador de seflales de sincronizacién que presenta las venta-
jas de los generadores tanto del tipo arménico como del tipo
no arménico funcionando en dos modos, es decir que funciona en
el modo no arménico duranfe el periodo de sincronizacidén y en
el modo arménico durante la operacién de relectura.

RESULEE DEL IEVENTO

El invento se refiere a un generador de sefiales de

sincronizacién a frecuencia variable destinado a ser utilizado
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en gistemas de recuperaciéh de datos, que incluye un oscilador
8 frecuencia variable capaz de cambiar su frecuencia de salida
en respuesta a una seéﬁl de error, un primer dispositivo para
geNerar una primera sqﬁal de error en respuesta a la relacién
que existe entre la fﬁecuencia ¥y la fase de los datos recibi-
dos y la frecuencia ygla fase de la seflal de salida del oscila
dor, un segundo dispositivo para generar una segunda seflal de
error en respuesta a la relacidn que existe entre la frecuencia
¥ la fase de la seflal de salida del oscilador y la frecuencia
¥ la fase de una arménica de la frecuencia de los datos recibi
dos, un circuito para suministrar las seflales de error al osci
lador de frecuencia variable, y un dispositivo de conmutacidn
para suministrér la seflal de error del primer dispositivo al
oscilador de frecuencia variable durante la lectura del predm-
bulo y para suministrar la sefial de error del segundo dispositi

vo al oscilador de frecuencia variable durante el periodo de re

- cuperacidén de los datos.

DESCRIPCION DE L0S DIBUJOS

Ia figura 1 es un diagrama en blodues de un modo de

realizacién del invento;

la figura 2 representa varias formas de onda que se
producen durante el fﬁnqionamiento del circuito de la figura 1
en el modo no arménico;

o la figura 3 representa la manera con la cual la se-
fial de error de fase varia con la magnitud de la diferencia de
fase entre los datos y el impulso de sincronizacidn, cuando se-
hace funcionar el circuito de la figura 1 en el modo no arméni-
co; '

la figura 4 representaVvarias formas de onda duran-

te el funcionamiento del circuito de la figura 1 en el modo ar-
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ménico; y

1a figura 5 renreseanta la Zanzra con la cual la se-.

fial de error de fase variz con la mazriiud de le diferencia en-

tre loes datos y el impulso de SlﬁCTOK*Z"Cl6u cuando el circuito

de la figura 1 funciona en el modo aradzico.

E1l invento estd constituido por el generador de se-
fiales de sincronizacién y el detector ¢e frecuencia y fase que
se representan en la figura 1. En el diagrama en blogues, se re

cibe una sefial de 1nformac16n en el uermlnal 10 y se utiliza es

* ta sefial vara aaustar la faoe v la frecueﬂ01a de un oscilador a

frecuencia variable 11 (VFO) por medio del funcionamiento de un
- /

detector de fase 13 con el objeto de euministrér a continuacidn

una sefial de salida a un terminal’ 12.,La sefial de salida puede
ser similar g la forma de onda de smncronlza016n 20//;; se re-
preoenta en la figura 2. Esta sefial de 31ncronlzaclén incluye
una multiplicidad de impulsos de onda cuadrada, cuys frecuencia
y fase Qaben eincronizarse con la sefial 21 de la figura 2, que

representa los datos releidos a partir del soporte (no represen

tado). Aunque la sefial de sincronizacidn puede ser una arménica -

de la sefial de informacidn, la seflal de sincronizacién y la se-

flal de informacién deben estar en fase cuando se aplican al sis

tema. de ordenador pera oObtener un tratamiento adecuado de la in
formacidn. Como se ha indicado anteriormente, la seffal de infor

macidn puede incluir bitios de informacidn intercalados con es-—

pacios donde no existen bitios, Sin embargzo, se registra la in~

formacidn a una frecuencis bdsica con la cual la sefial de base
de tiemno debe sincronizarse.
De acuerdo con el presente invento, se proyorciona

un circuito para permitir el funcionaniento del detector de fa-
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ge tanto en el modo armdnico zomo en =1 modo no armbnico. Bl
detector de fase suministra al oscilador a frecuencia variable
una. seflal de eror Que indica cuando la frecuencia de su seilal
ha de ser elevada o disminuida, generéndose dicha sefial de e~
rror comoe resultado de una comparacién entre la seflal de infor
macidén y la sefial de sincronizacidn generada por el oscilador
a frecuencia variable. En el primer modo de realizacidén del in
vento que se representa en la fizura 1, se ha previsto un »ri-
mer circuito flip-~flop 16 y un segundo circuite flip~flop 17.
Estos flip~flops sirven para cozparar las sefiales de informa=-
cién y de sincromizacién con el objetd de determinar su rela-
cién de fase. Estos circuitos nueden obtenerse en el comercio
y estdn conocidos en la industria éajo el ndmero T474. -

El objeto general ce é§t6§.flip-flops consiste en
generar unz sefial de error indicativéhde la relaci de fase
que existe entre las sefiales de informscién y de sincroniga-
cién. Para hacer funcionar el circuitio que se representa en la
figura 1 en el modo no arménico, se suministra la sefial de in-
formacién al detector de fase 13 y se transmite al terminal CX
del flip-flop 16, y se aplica lz seflal de sincronizacién al
terminal CK del flip-flop 17 del mismo detector de fase. Eviden
temente, si el flip-flop 16 es el vrimero en recibir una sefial,
lo que significa que la sefial de informacién se produce anies
de la sefial de sincrpnizacién, es preciso aplicar al VFO una se
flal de error de fase que indica gque la frecuencia del VFO debe
ser aumentada para eliminar el error de fase éntre les sefisles.
Igualmente, si la seflal de sincronizacidn es la primera que apa
rece, la sefial de error de fase indicard gue es preciso reducir
la frecuencia del FBO hasia obiener una igualdad entre las fa-

ses. E1 VPO funciona para hacer varier la frecuencia de la se-
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fial de e=alida generada de acuerdo con 1é maznitud ds la sefal
de error recibida.

Con esta finalided, el flin-flop 16 suministra al
terminal 0 una sefial P1 para aumentar la frecuencia del VF0
mientras que se suministra al terminal Q del flip-flon 17 una
sefial @2 indicando que es preciso reducir la frecuencia del
YFO. Al miemo tiempo, lag sefiales @1 y @2 se aplican a una
vuerta AFD 18 que actla = travds de una puerta OR 19 pars su-
ministrar una sefial de rebosicién a los terminales de borrado
CIR de los fliv-flops 16 y 17. Esta sefial hace volver = cero
los flop~flovs con el objeto de prepararlos varsa recibir las
siguientes sefiales de informacidn y de sincronizacién.

Por tanto, de la maneré descrita mds arriba, el
detector de fase 13 funciona en el m§90fno arménico en el cual
se genera ung sefial de error de fase pof cada ;gﬁal/ﬂgwéincro—
nizacidn y de informacién. Este funcionamientd se ilustra en
forma de didgrama en la figura 2 en la cual se reprecsentan las
seflales de sincronizacién 20 y las sefiales de informaciédn 21.
En la primera secuencia (1) la sefial de informacién aparece en.
primer lugar bajo la forma del impulso 21A seguido‘por el in-
pulso de sincronizacidén 20A. Al producirse el impuléo 214, a3z
rece una sefial de error de fase §1 que continda hasta que apa-
rezca el impulso de sincronizacidén. Ia seflal de error de fase
@1 aparece bajo la forma del impulso 22A. IZsta seflal se swainig
tra &l VPO a través del conductor 24 para hacer volver a cero
el VPO con el objeto de aumentar su frecuencia y hacer ques su
fase sea la misma que.la del impulso de informacién. En la se-
gunda secuencia (2) los impulsos de sincronizacidn y de informa
cidén aparecen simultdneemente de la maners deseada. En esies

condiciones, la amplitud de las sefiales @1 y 22 aumenta simul-
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.bido por el conductor 23, El 1mpulso empieza con el flanco Ge-

taneamente, lo que hace que los flip-flops vuelvan ingtantancg
mente a cero y haciendo que ninguna cefial diferencial de error
de fase see transmitida al VFO. El retardo que se afiade para
vaciar los dos flip~flons 16 y 17 pueds ser ajustado para com=—
pensar el retardo y el tiempo de formacidén de los impulsos en
loz circuitos siguientes con el objeto de eliminer cualguier
zona muerta en la caraclteristica general de la sefial de error
eficaz.

Eh el siguiente grupo de impulsos, el impulso dé
sincronizacidén 20B aparece antes del impulso de informacién 21B
Por consiguiente, el terminal Q del flin-flon 17 es el primero

en bomar un valor alto, lo que hace que el impulso sea transmi-

lantero del impulso de s1noron123016n Ly’ termina con el flanco
trasero del impulso de informacién, dando asi una- ifificacién

de tiempo del error de fase. -

' Como se representa en la figura 3, el valor medio
de la seffal difsrencial de error de faseAf es el resultado di
recto de la diferencial de tiempo entre la generacidn de los
dos impulsos. Se representa agui un grifico del valor lineal

de la sefial de error media B, en funcién de la diferencia de
faseA @ que es igual a 2= E, siendo %€ la diferencia de tiempo
¥y T el periodo de las senalesrde sincronizacibn y de informa-—
cién. Como puede verse, si los impulsos de informacibn y de sig
cronizacién no coinciden o no alternan, se generard una sefial de
error de frecuencia. Si el impulso de informacién se produce a
una frecuencia mis elevada gue el impulso de sincronizacién, '
entonces la sefial de error @lpresenta un valor elevado durante

un tiempo mis largo que la sefial ¢#2. De la misma manera, si el

imoulso de sincronizacién se produce a una frecuenciz mds eleva
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da que la fracuencia de los impulcos de informacidn, 22 tiexne
un valor elevado durante un tiemvo mde larzo que @1. Este ne-
cho se ilustra en ls fizura 2 en la secueéncia de tiemno gue iz
cluye los impulsos de sincronizaci6n 20C y 20D, aei como los
imoulsos de inforﬁacién 21C.y 21D. En cada caso, cuando el iu-
puiso de informacidn se produée el primero, se genera unz se-
fial @1 representada bajo la forma de 1os'impulsbs 22C y 22D
que sirve para aumentar la frecuencia del VFO de modo que la
seflal de sincronizacidén tenga una frecuencis més elevada. De

maners similar, cuando los impulsos de sincronizacidén 20E, 207

- ¥ 20D aparecen a una frecuencia mds elevada que los impulsos

de informacién 21E y 21F, se genera una seflal @2 representada
/

oor los impulsos 24E y 24F, con el objeto de reducir la fre-

cuencia de la sefinl generada por el V“O’

En estas condiciones, Devun se. 11ustra*6//1a fizu-
ra 3, mientras la sefal de error tiene una duracién inferior
‘a mds o menos 2T radians, el valor medio de la sefial de error -
es una funcién lineal de la diferencia de tiempo entre las se
flales de salida de los flip-flops. Sin embargo, si la diferen
cia de fase es'superior a mds o menos 2 Nradians, .la sefial de
salida es constante hasta que la relacidén de fase se sitde dsn
tro de estos limites. Por tanto, se ha descrito un detector de
fase qus funciona de manera no arménica, capaz de generar una
sefial de error de fase entre impulsos de sincronizacidén y de
informacidn que tienen frecuencias iguales o casi iguales

Por tanto, de acuerdo con el invento, el detector

de face puede funcionar en el modo no arménico que se acaba do
deseribir, el cual ce neccesita para efectuar una sincronizacidén
de la sefial de nredmbulo de log datos registrados. Sin eubarzo,

como se he indicado anteriormentie, es igualmente provechoso gue
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dicho detzctor de fase pueds fanc1onar en el modo arubnico, y
con ssta finalidad, =e ha »revisto un tercer fliv-flop 25 que
recibe en su terminal de entrada CK la seffal de informacidn
procedente del terminal 10. Ecta misma cefial de informacidn

se aplica a través de una linea de retardo 16 al par de flip~

flops 16 y 17 de la manera deserita mds arriba. Aunque en es-

te ejemplo se utiliza una linea de retardo, pueden también enm

learse otros tipos de dispositivos de retardo, tales como cdir
» ’ 2

cuitos multivibradores monoestables, etc. Ia finalidad del
flip-flop 25 consiste en permitir el funcionamiento del detec
tor de fase en un modo no arménice, tal y como se ha descrito
més arriba, permitiendo, sin embar 0, su funcionamiento en el
modo arménico, como se describiri. més adelante. E1 flip~flop
25 puede ser del mismo tipo dlsponlble’en el comercio que los
flip-flops descritos mds arriba. Para el func1qnami€ﬁ%o en el
modo no arménico, se aplica una sefial de nlvel bajo ql termi-
nal de control de modo 27, 1o gue 6bliga & la salida Q29 del
flip~flop 25 a presentar ua nivel alto. Por tanto, estando
las entradas D de los flip~flops 16 y 17'sometidas a un nivel

- alto, el detector de fase 13 es sensible a los errores de fre-

cuencia y fase tal y como se ha descrito.

Para el funcionamiento en el modo arménico, se ajug

ta en un valor elevado la sefial de entrada de modo gue se apli

ca al terminal 27. Cuando se produce una sefial de informacidn
en el terminal 10, esta seffal es transmitidae por el conductor
28 al terminal CK del flip~flop 25. Esto hace que el terminsl:

Q de este flinflop tome un valor alto que permite el funcio-

namiiento de los flip~flops 16 y 17 de la manera normal descri

ta méds arriba suministrando una sefial adecuada por los conduc~

tores 29 a los terminales D de ambos flip~flops.
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Sin embargo, la funeién del flip~flop y de la li-
nea de retardo 26 de este circuito consiste en permitir el
funcionamiento del d{tector de fase en el modo arménico supri

miendo la generacidén'de la seflal de .error de fase en ausencia -

de la seﬁal de'infor%acién. Con esta finalidad, cuando se su~
minigtra la sefial de'informacidén para activar el flip~flop 25
con el objeto de permitir el funcionamiento de los flip~flons
16vy 17 para generar una seflal de error de fase, esta misua

sefial de informacidén se suministra a través de la linea de re

tardo 26 al flip~flop 26. Por tanto, el detector de fase fun—

ciona de la manera descrita mds arriba. Sin embargo, en ausen
cia de recepcidén de cualquier sefial de informacidn, el flip-

flop 26 no toma a su salida uﬁ nivel alto, manteniendo asi el
nivel de los terminales D de los flip=flops 16 y 17 en un ni-

vel bajo, lo que impide la generacién de la sefial de error de

De la manera descrita mis arriba, el zenerador de
error de fase suprime la generacidn de cualquier seilal de error
en ausencia de uma seflal de informacién y por tanto permite que
el detector de fase funcione en el modo arménico. Ia lfnea de
refardo 26 puede funcionar con cualquier tiempo de retardo nor
mal y en el ejemplo ilustrado da lugar a un retardo At. Cuando
ot es igual a g, siendo T iguallal periodo de la frecuencia
de sincronizacidén, las condiciones son Sptimas péra que este
veriodo de retardo cenire el punto cero de la seiizl de error
de salida. -

En la figura 4 se resrecentan formas de onda del
detector de fase cuando funciona en el modo arménico ¥y su se-
fial de sincronizacién 30 presenta una frecuencia mds elevada
o frecuencia arménica de la séﬁal de informacién 31. En este

ejemplo se trata de la tercera frecuencia arménica. A titulo
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de iluetracidn, la irformacidén llesa realmente en el tiempo %
+A%t y en este momento 1 1{nsa da retardo reduce el tiempo
al tiempolt. Por tanto, como puede verse en la figura £, cada
vez que una sefial de informacidn t +At aparece en el terminal
10, =e gerera una seffizl de informacidén .t y a contimacidn una
sefial de error de fase. Como vueds verse, cuando la sefial de
informacién t aparece er primer lugar segin se ilusira nor me
dio del impulso 31A que sigue el impulso 22A con el intervalo
Aty se incia en el flanco delantero de imoulso 21A una sefial
#1 indicada por el impulso 34A. Cuando se inicia el impulso
de sincronizacién, la sefial @2 aparece vara vaciar los flio-

flops 25, 16 y 17 y firalizar la sefial de error ¥ suministran

do una seilal a través de la puerté AND 18 y de lz puerta OR 19

al conductor 40. Ademds, vuede g@neggvse una sefial de borrado
suministrando una sefial al terminai‘4f, con e;,qp}efgnde acti~
var la puerta AND 18A y suministrar una sefial similar 2 la
puerta OR 19. - |

Cuando se vproducen las dos siguientes sefizles de

. sincronizacién, ninguna sefial de informacién aparece para ac-

tivar el flip-flop 25, sdprimiendq asi la generecidén de cual-
quier seflal de error worque el flipxflop 25 no aplica un ni-

vel alto a las entradas D para activar los £lip-flop 16 y 17.
A contimnuacién, aparece la seflal de informacién % misat ilus
trada por €l impulso 323, seguida por la sefial de informacién

31B que coincide con la sefial de sincronizacidén 30B. Por con-
siguiente, las amplitudes de las sefiales f1.y 2 sumentan al

mismo tiempo y no se genera ninguna sefial de error. De la mis
ma manera, cuando la seflal de sincronizacidén se vroduce anies
de la sefial de informacidén, segin se ilustra por medio de los

impulsos 30C y 31C, se genera un impulso @2 indicado por el
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impulso 35C, con el objeto de disminuir la frecuencia del VFO.
~ Por consizuiente, como se ilustra, si la sefial de
informacién se produce antes de la sefial de sincronizacién, -
la sefial de errorp ¢ es positiva y si la lsefial de informa-
cién se produce después de la sefial de-sincronizacién, la se-
fial de errorA @ es negzativa. Si 1aslseﬁales coinciden o si no
xiste impulso de informacidn, la sefial de error es nula. Por
consiguiente, el valor medio de la seflal de grror es una fun-
cién lineal de la diferencia de tiempo entre las sefiales de

error, segun se representa por la sefial diferencial 36 en la

figura 4.

En la figura 5, el valor medio de la sefizl de error,

¢ = Af, se representa en funclon deAg. EL periodo de la fre=-
cuencia de 51noron123016n es T y el error de tiempo es teo Ia
caracberlstlca de error se repite para te = kT + 8/’/iendo K
un ndmero entero, cero incluido. El reuardolit se gjusta para‘
gue sea igusl a % con el objeto de hacer que la tensién de sa
lida mula esté situada en el centro de la gama dindmice lineal
jﬂ. Se observard que la'gama dindmica lineal de la caracteris-
tica de error de fas e en el modo arménico que se representa
en la figura 5 es de Tf radians, es decir la mitad de 27(ra
dians que corresponde al modo no armén;co de la figura 3.

De acuerdo con lo que antecede, se ve claramente
gue medianve conmutacidén de los modos dei circuit9 representa

do en la figura 2, suministrando una sefial de nivel alto o ba

jo al terminal 27, el detector de fase puede funcionar con %o

das las seflales de informacién recibidas vara generar una se-

- fial de error, es decir que funciona en un modo no arménico, o

puede funcionar solamente cuando se recibe ung sefial de infor

macibn, es decir que puede funcionar en el modo arménico. Su—

e h e e e b e s,
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ministrando una sefial de nivel bajo al terminal 27 Para gue
la salida del flip~flon 25 vermanezca con un nivel alto y na
ra que los flip-floyvy 16 y 17 sean habilitados para funcio-'
nar, se ajusta el nodo de funcionamiento no arménico del de-
tector de fase, Esta}operacibén se consigue cuando los datos
lefdos son los datos!de predmbulo o una sefial conocida como
siendo una arménica del primer orden de la sefial de sincroni-
zacifn. En estas condicionés, el detector de fase se sincroni
ze. siempre sobre la frecuencia exacta deseada para la sefial
de informacién registrada.

Después del modo de funcionamiento no arménico, pue

de aplicarse un nivel elevado al terminal 27 para permitir el 7

funcionamiento del flip~flop 25 en respuesta a la recepncidn
de una sefial de informacidén a partir del terminal 10 a través
del conductor 28. De este modo, el detector-de fase puede fun
cionar solamente cuando se produce una sefial de informacidn.
Esta sefial de informacidn puede ser una arménica de la sefial
de sincronizacidn y se generard una sefial de error para corrg

gir la relacidén entre las fases de las sefiales de informacién

.y de sincronizacién.

De la manera descrita mds arriba, el detector de
fase puede funcionar solamente en el modo no arménico durante
el predmbulo haciende que se sincronice directamente sobre la
frecuencia los datos recibidos durante esta fase de predmbulo.
De esta manera el detector de fase no pudde producir una sin-
cronizacidén equivocada a una frecuencia distinta de la frecuen

cia de la seflal de informacidén. Despuéds de esta operacibn, el

‘detector de fase puede funcionar en el modo arménico necesa-

rio para la deteccidén de ciertos datos registrados. Sin embar

go, debido a que la frecuencia del VFO ha sido ajustada pre-
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viamente sobre la fracuencia correcta de los datos, no existe
ningin veligro de qus el detector de fase yroduzca anora una
variacidn de fase y pe sincronice sobre una armdnica de la
frecuencia de datos.; )
En resume%, la. presente patente de -invencibn que
se solicita deberd racaar en las SLgulentes.
REIVINDICACIONES

1. = Generador de sefial de sincronizacién de fre-

cuencia Yariable para generar una sefial de sincronizacidn que

tiene una frecuencia y una fase gue responden a los impulsos

‘de una sefial de inforiacidn, que incluye en combinacién:

un oscilador de frecuencia variable para generar

ung, sefial de salida que tiene una frecuencia que varia en reg

puesta a la magnitud de una seflal de error que recibe;

un detector de fase conectado para recibir y comoa
rar la sefial de informacidén y la seflal de salida del oscila~
ddr,,que incluye unos medios para suministrar uns sefial de e-
rror al oscilador en respuesta a la diferenciz de fase entré
1la senal de 1nforma016n ¥ la sefial de salida; ¥y

un circuito de entrada para suministrar la seﬁal
de informacidn al detector de fase, incluyendo dicho circui-
to unos medios para impedir la generacifn de unz seﬁai de e-
rror cuando no se recibe un impulso de informacidn.

2. =~ Generador de sefial de sincronizacién de fre-
cuencia variable segin la reivindicacidn 1, caracterizado por
gue dichos medios pare imvedir la generacibn de una sefial de
error pueden ser activados y desactivados para impedir y hacer
respectivameﬁte gque el detector de fase genere una sefial de e-
rror.

3. = (Generador de sefial de sincronizacién de fre~

ro—
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cuencia variable segun la reivindicacidén 1, caracterizado por

que dicho detector dt fase incluye un par de flip-flops inter
rer la seflal de error en resahuesta a la

relacidén de fase entfe la seflal de informacién y la seflal de

conectados pars gene

salida del oscilador, _

4. - Generador de sefial de sincronizacidén de fre-
cuencia variable sezin la reivindiéacién 3, caracterizado por
que dicho circuito de entrada incluye unos medios para desac-
tivar dichos flip-flouvs del detector de fase cuando no se re-
cibe ninguna sefial de informacién.

‘ 5. - Generador de sefial de sincronizacién de fre-
cuencia variable segin la reivindicacién 4, caracterizado por
que incluye unos medios para retardar la transmisidén de la sg
finl de informacién al detector de fase durante un periodo de
tiempo suficiente para que dicho circuito de entrada actie y
para desactivar aichos,flip—flops dél detector de fase cuando
no se recibe ninguna seflal de informacién. _

6. - Generador de sefial de sincronizacién de fre-
cuencia variable para generar una sefial de sineronizacién que

tiene una frecuencia y una fase que responden a los impulsos

de informacién de una sefial de informacién, que incluye en com

binacién:

A un oscilador de frecuencia variable para generar
una sefial de salida que incluye unos impuléos que tienen una
frecuencia que cambia en respuesta a la magnitud de una se—
Bal de error recibida; ' 7 _

un detector de fase conectado para recibir y compa
rer dicha sefial de informacidn y la sefial de salida del oscila
dor, incluyendo dicho detector de fase unos medios que pueden

ger activados para suminigtrar una sefial de error al oscilador
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en respuesta a la diferencia enire la fase de la sefial de in
formacién y la fase fe la seflal de salida; y

un circuito de entrada'para suministfar la sefial
de informacidén al deﬁector de fase, incluyendo dicho circui-
to un primer.circuité para transmitir la sefial de informacién
al detector de fase y un segundo circuito para activar el de-
tector de fase cuando una sefial de informacién es recibida
realmente pof el circuito de entrada.

7. - Generador de sefial de sincronizacién de fre-
cuencia variable sezin la reivindicacidén 6, caracterizado por
que'dicho primer circuito del dispositivo de circuito de en-
trada ineluye unos medios para retardar la tranémisién de la
seflal de informacidén al detector de fase.

8. - Generador de sefial de sincronizacién de fre-
cuencia variable segin la reivindicacién 7, caracterizado por

gue dicho detector de fase incluye un var de circuitos flip-~

- flops interconectados para generar la sefial de error con una

magnitud y una polaridad que dependen de la relacién de fase
entre la seflal de informacidén y la sefial de salida del oscila
dor. V

9. - Generador de sefial de sincronizacidén de fre-
cuencia variable segin la reivindicacién 8, caracterizado por
que dicho segundo circuito del dispositivo de circuito de en-

trada incluye un circuito de conmutacidén conectado para acti-

ver dichos circuitos flip~flops del detector de fase solamen—

te cuando dicho circuito de entrada recibe una sefial de infor
macidn. '

10. Se reivindica por ltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la patente de invencién que se solicita: GE
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NERADOR DE SENAL DE SINCRONIZACION DE FRECUENCIA VARIABLE.

Todo conformr queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriotiva que consta de diecinueve pégi-

nas wmecanografiadas W dibujos-adjuntos. .
i

}

Madrid, 5 Enero de 1977
GRIA

BERNARDO
plp'
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