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2.

Esta invencidn se relaciona con un procedimiento
de tefiide, répido, continuo, sin agua o esencialmente asin agua,é
de materiales textiles y materiales pldsticos. !

Teniando en cuenta las medidas actuales referen-
tes al control de la contaminaéién, es avidente qua cada vez
existe una mayor necesidad de medios mas eficaces para contro-
lar la contaminacién, todo ello a la vista de lo estricto de ta
les controles, por no nencioﬁar el coste, En el caso de plantas

de colorantes, resulta extremadamente caro tratar los efluentes

de dichas plantas y, en ciertos casoé, gs de hecho prohibitiva-
mente costoso el tratamiento de los efluentes de un modo sufi-
ciente para satisfacer a las autoridades de proteccidén del me- i
dic ambiente en lo que se refiere a descarga de sfluente de las
plantaS'de'colorante; a aquas aubgerrﬁnaas (bien en forma dn :
rios o bien en forma de pozos o similares). Realmente, exister %

comunidades por diversas partes del mundo que no permiten la lg .

calizacién de las plantas de tefiido y acabado en sus delimita-

. cionas.

La presen;e.ihvancién tiene por objeto un procadi'
migntc para teMir materiales textiles y plésticos que elimina

todos los efluentes contaminantes as{ como la contaminacién del -

afre que podria surgir de otro modo debido a la operacidn de tg '

fiido. _
Después del despmbolao inicial deo capital para

conseguir la maquinaria necesaria, el proceso descrito a conti-

nuaciﬁn es ralativemente'barato ¥, en adicién, requiere consids

rablemente menos energia para mantenerlo en funcionamiento. Es-

_ta Gltima caracterf{stica es por sf{ misma una caracteristica adi
' cional extremadamente atractiva del procedimiento en estos dias -

1 driticos de escasez de energia. ’ 5
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' aplicar al tefiido de materiales textiles comerciales, bien cong

3.

El proceso de la presente invencidn comprende ta~
fiir los materiales textiles o pldsticos con el colorante disuel-
to, suspendido o dispersado en un liguido de punto de ebulli-
cidn relativamente alto, tal como un glicol o glicol éter, y
despué; de la operacidn de tefiido lavar el material tefiido en
un liquido de punto de ebullicién relativamente bajo, tal como
metanol o etanol o un disolvente hidrocarbonado clorado de pun—
to de ebullicién relativamente bajo, tal como CH2C12. cc14 é
CHCIS. El licor de lavado se somete entoncas a un tratamiento
adecuado para la recuperacién y/o separacién de los componentes
del mismo, tal como mediante destilacién a una temperatura rels:
tivamente baja, que permite la separacién como vapor del 183qui- |
do de bajo punto de ebullicién y su pécil condensacién ulterior,
mientras que permanece sl lf{quido y colorante residual de punto |
de ebullicién elevado. El 1fquido de bajo punto de ébullicién:
destilado se recupera y recicla cont{nuamente a través del apa~
rato de lavado, mientras que el liquido de punto de ebullicién
elevado, que contiene colorante residual, se recicla a travésa
del aparato de teflido, después de reponer adecuadamente el colg |

I
rante que ha sido absorbido por el material textil que pasa a f

través del proceso,
El procedimiento de tefido de la presents inven- |

cidén es pérticularnente'convaniante en conexidn con el tefiido
de materiales textiles de polidster, por cuyo término se quiere !
dar a en tender un material textil basado en tereftalato de po-
listileno o similares, si bien debe entenderse que la invenciﬁnf

no qdada 11m1tada‘al teflido de tales materiales. As{, se puade

cidos, tales conornylon, materiales acrilicos y similares. El
material textil que experimenta la operacién de tefiido puede en
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- cultades de ssta fuente pérticulaf. En adicidn, el procaaovﬁe

| pobre de agua.’

4,

cuntrarée en cualquiera de las formas convencionales bien cono~-|

cidas en la técnica, tales como hilo filamentoso contfnuc, hilo
cortado, haz de filamentos, género o similaras, El hile puede |
encontranée en forma de una urdimbre de hilo que caomprende docg
nas e inclusp cientos de cabos de hilos individuales.

Aunque en los Gltimos afos se ha desarrollado con

siderablemente el tefiido de material de poliéstar, en la mayo=~

ria de los casos es necesario todavia utilizar auxi;iarﬁs del §

- tefiido, tales como derivados fendlicos. Estos derivados renéli-5

cos son extramadamente diffeiles de saparar de los afluentes de

la operacion de tefiido y, en consecusncua, el presente proceso

representa un modo aspecialmanta atractivo para evitar las di{ii

e s = e v

tefiido de la presente invencidn permite la localizacién de una

planta textil y espec;almenta de su seccién de taﬂido en un &rea

Una vez que el material textil ha sido lavado un

| el 1fquida de bajo punto de ebullicidn, tal como metanol, por |

e jemplo, 8l material textil se pasa, despufs de la opsracién da '
lavado, a un secador de baja temperatura con el fin de separar
y recuperar todas las trazas de metanol.

Aunqua la etapa de tefiido per sg se puede raali-

" zar de forma deseada, una via particularmente sficaz, sin des-

viarss del espiritu y ‘alcance de la presente invencién, consis-

. te en procedar como se describe en conaxién_con'el aparato des-
.erito en la patente nlmero 3.55B8.260, concedida el 26 de Enero

de 1971;

Una vez gue el material textil abandona el apara-

tc ¢e tefiido, el mismo se pasa preferiblemente a tfdvés, de una -

" zona de enfriadiento en donde se reduce su temperatura desda E

Cpawtee e



10

15

20

25

30

5.

una temperatura elevada, justamente por debajo del punto de ebu

llicién del disolvente de bajo punto de ebullicién, hasta, por

e jemplo, unas 702 C., tras lo cual se pasa a travéds de un lava-

dor en donde se lava con el liquido de bajo punto de ebullicién

tal como, y preferiblemente, metanol,
La stapa de lavado se pusdes realizar de cualquiaer

forma convencional, si bien, preferiblements, se utiliza un sis

tema de lavado en cascada que comprende una seris de atapas de
lavado segin las cuales el metanol se introduce justamente por
delante del punto en donde el material textil o pléstico abandg:
na el lavador, pasdndose entonces sn corrientes paralelas, en

relacién con la direccidn de movimiento del material textil y a

través de una serie de zonas en “"cascada", de nuevoc a un punto:
justamente después de que el material textil entra en el apara-
to de lavado, en donde la concantéacién del liquido de punte ¢s
ebullicidén elsvado y coloraﬁte siﬁ fijar residual transportado
en el mismo es la mayor.

' £l metanol u otro licor de lavado de bajo punto

de ebullicidn se pasa entonces a un dispositivo de separacidr

adecuado, tal como un aparato de destilacidn, en donde sl meta- |
nol se destila a una temperatura relativamente baja, ee conden-:
s8a y se davuslve sntonces al dispositivo de lavado con metanol.
El material textil, después de pasar a través del .
dispositivo de lavado con bajo'punto de ebullicién, se pasa en—:
tonces a un secador de baja temperatura para evaporar el liqui-
do de bajo punto de ebullicidn residual (por ejemplo, metanol)
todav{a adherido al material textil, El metanol asf svaporado
se pasa por cabeza a un condensador en donde se condsnsa y reci
cla a la etapa de lavado con metanol. El material textil abando

na entonces el secador en forma acabada y lista para su ulte-
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6.

rior tratamisnto al igual que cualquier material textil tefiido

convencionalmente tratado a continuacién.
Cdmo anteriormente se ha indicado, el licor de qgg
lorante parcialmentes agotado que sele de la etapa de tefiido, se
recicla a. la etapa de tefiido, despuds de la adicidn .de coloran—
te de rapusicién, segin ss desee, y/o glicol o glicol éter en
la medida deseada, asi como con la adicidn del glicol o del gli

col éter recuperado del aparatec de destilacidn.

Una vez qus se ha terminade un lote de tefiido par |

ticular de material textil, el glicol o glicol &ter conteniandoé

colorante se puede almacenar por separado y utilizarse de nuevo

cuando haya de repetirse una tonalidad similar de tefiido. Rien-.

tras tanto, el aparato des tefiido se pueda limplar muy facilmqgf

te con el lfquido de bajo punto de ebullicién, tal como meta-

" nol, pudiendose reciclar el metanol as{ emplsado a la unided da|

déatilaciénfpara purifigéci&n y separacién y reciclarse a la i
etapa dé lavado con metanol para broceder al siguiente lote de §
tefiido, | ' i
€l procesa de la invencidn pusde ilustrarse udi--

cionalmente con referencia al dibujo adjunto, sn donde las di-

vereéa etapas se musstran de modo eaquemé#icu.
' El ndmero de referencia 1 representa el material

textil de alimentacidn alaparato de tefiido 2. En sl mismo se le

. somate a la accidén de un colorante adecuado disualto, suspendi--

 do o dispersado en un liquido adecuado de punto de ebullicidn

elevado, tal como stilenglicol, distilenglicol, tristilengliceol,

tetraetilenglicol, propilenglicol ¢ el metil- o etil-mono- o di-

éter de tales glicoles. 7
Elnlicor de colorante parcialman?e agotado se se~

para del aparate de tefiido por via de la linea 3, pasando a un

PR



10

15

20

25

30

- del extremo de salida'dal aparatd de tefiido,

' uva cdmara de enfridmiento 9. Aqui, el material textil tefido

7.

tanqus de almacenamiento para la mezecla residual de colorante/

liquido de punto de ebullicidn slevado. Desde el tanque 4, la
mezcla ds colorante/liguido de punto de ebullicién slsvado se
recicla por la linea 5 al aparato de tefiido 2.

Se affade colorante de reposicidn, cuando ello sea

necesario, por la linea 6, affadiéndose también, cuando sea nacg !
sario, liquido de punto de sbullicidn slavada de reposicién por
1a 1fnea 7.

El material textil tefiido abandona el aparato de
tefiido 2 despuds de haberse separado la mayorfa del colorante
residual o no Pijado y del liquido de punto de ebullicién eleva
do residual, por medios convencionales (no mostrados) tal como-

basando 8l material textil entre rodillos exprimidores cerca

€l material textil pasa, come se muestra en 8, a

se enfria desde una temperatura justamente por'debajn dai punto
de ebullicidn normal del disolvente de punto de ebullicidn Lajo .
hasta una temperatura, por ejemplo, de 602 C. énroximadamenta;
pasanda aire de enfriamientc al interior de la cdmara de enfria
miento 9 por la linsa 10 y saliendo por la linsa 11,

El material tefiido, ahora frio, se muestra enton-
ces pasando al interior de un dispositivo de lavado con liquido
de punto de ebullicidén bajo, 13,'en donde se somete al lavado
para separar el liquido de punto de ebullicidn elevado residual
y colorante residual (no fijado). El lfquido de lavado pueds
ser convenientemente metanol u otro alcohol alifftico de bajo
punto de ebullicién o un hidrocarburo clorado del tipo menciana

do anteriormente.
El licor de lavado sale del lavador caon metanol
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13 por la linea 14 y se pasa al aparato de recuperacién 15, el
cual puéde tensr la forma adecuadamente de un aparato de desti-
lacidn. Aqui, el liquido de punto de ebullicién bajo, relativa-.
mente voldtil, tal como mstancl, se vaporiza y se recicla por i
la linea 16 a través de un condesnsador (no mostrads) al aparato
de lavado con metanol 13. Cuando sea necesario se puede introdu
cir metanol de reposicidn por la linea 17.

Volvienda al aparato de separacién o destilacidn

15, el liquido de punto de ebullicidén slevades, recuperado, con |

8l colorante residual que permanece despuds de la vaporizacidn

del metanol del mismo, se recicla por la linea 18 al tanque de
licor de colorante parcialments agotado A; con lo cual se teci-;
cla a la operacidn de teffido efsctuada en el aparato de tefide _
2. - T : !
Volviendo al aparato de lavado con metanol 13,
los-éaporas del liquido de lavadd de punto de sbullicidn relati

vamente bajo, tal como mstanol, se separan por la linea 19, pa~

sando a un condensador 20. De sste modo, los vapores son condefn

' sados a un liquido el cual se recicla al dispositivo de lavadu !

" con metanol 13 por la linea 21.

El material textil, despuds de la etapa de lavada;
se pasa, como se muestra por el nimero de referencia 22, al se-

cador 23 en donds se pone en tontacto con aire introducido por

" 1la 1inea 24, Este afre puede aer templado o caliente, tal y co-

mo se obtiene de un dispositivo ds éalgntamiento (no mostrado).
El afre pasa a través y/o sn contacto con sl material textil la

vado absorbisndo liquido rasidual de punto de ebullicidn bajo

: todavia adherido al material textil, y sale del dispositivo de

:Asecado 23 por la linea 25. €1 afre que sale por la linea 25, que

transporta vapores del liquido ds bajo punto de sbullicidn, se X
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por medios de ventilacidn convencionales, no mostrados.

| tamente iibre de problemas normalmente asociados con las plan-

9.

paia entonces al condensador 20 sn donde el liquida de bajo pun
to de sbullicidn ss recupera y recicla a la stapa da lavado con
metancl por la linea 21, El afre se separa del condensador 20 :
!

De este modo, sl material textil o pldstico tefi-
do, opcionalmente enfriado, lavado y secado, gbandona 8l seca~
dor 23 como se muestra en 26 como un matarialitextil o plastico
tefiido y acabado, listo para someterse a otras operaciones de |
tratamiento de textiles, en la forma deseada.

A partir de la descripcion del dibujo esquemdti-
co, podrd absesrvarse fque el flujo de material es de naturaleza
completamente ciclica con ningdn o esencialmente ningfn efluen~

te lfquido del sistema., En consecusncia, el sistema estd conpig

tas de tefiido en donde estd implicados sistemas acuosos o grap-

demente acuosoas y eﬁrdonde los sistemas acuosos deben ser des-—

“ s vmean, e e

cargados en algin punto u otro de la planta a rios o pozos u !
otras aguas superficiales, creando con esllo problemas de efiuen .

tes de una naturaleza indeseable desde un puntp de vista de con’

" taminacidn del ambiente, En adicifn el smpleo del liquido de ba .

Jo punto de ebullicidn para fines de lavado requiere un consumo
de energfa significativamente menor, lo cual constituye una ca-
racteri{stica altamente deseable, y adicional, del procedimiento

de esta invencién.
A continuacidn se ofrecen las siguisntes sjemplos

simplemente con fines ilustrativos y no limitativos de la inven

Cisno

EJEMPLO 1

Un género de nylon, tipo 66, se tifie en etilengli

e r ey et

AN e v g
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| convencional, En adicién, el licor colorante parcialmente agota

ln.

col conteniendos 1/2 % de Acid Blue # 25. La muastra se tifie a
1490 C. durante 12 sequndos. Después de enfriar, la muestra se
lava en metanol y se seca entonces a baja témperatura. Ests te~ |
fiido proporciona una tonalidad azul fuerte que tiens propieda- ‘

des de sofiidez mucho mejores que las conssguidas por un teRido

i

do, después de la adicidn de etilenglicol de reposicidn, se re-:
cicla a la operacidn de tefiido. El metanol de lavado ss destila;
para la recuperacidn y reciclo del mismo. A ;
EJEMPLO 2 :

Un género de poliéster se tifie en un licor de te~ |

fido que contiene etilenglicol y 1/2 de Disperse Blue# 56, £1 ‘
material de poliéstﬁr se tifle a 1609 C. durante 30 segundos, ‘
Después del taﬁida,-lé muestra se lava entonces en metanol.y se
seca a baja temperatura, El1 tefiido ss traduce en una tonalidad

azul total con excelentes propiedades de sclidez. La separacidn

y raecuperacién del etilenglicol y metanol puaden efsctuarse an.

la forma anteriormente descrita,

EJEMPLO 3

Un género de lana se tifie en etilenglicol conte-
niendo 1/2 % de Acid Blue ¥ 25. La musstra ss tifie a 1492 C. du
rante 12 segundos. Despuds ds enfriar, la muestra se lava en mg .
tanol y se seca entonces a baja temperatura., Este tefiido propor
ciona una fuerte tonalidad azul con propiedades de selidez mu-
cho mejores que las conssguidas por un tefiido convencienal. En
adicién, el iicor colorante parcielmente agotado, despuds de la
2dicién de etilenglicol de reopasicién, se devuelve a la opera-

cidn de tefiido. El metanol de lavado se destila para su rscupe-:
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1.

racidén y reciclo en la forma anteriormente descrita.

£IEMPLO 4
Se tifie un género acrilico sn un licor de tefiido
que contiene etilenglicol y 1/2 % da Disperse Blue // 56. El ma
terial acrflico se tiffe a 16082 C. durante 30 segundos. Después

de tefiido, la muastra se lava an metanol y se seca a baja tem—
perétura. £l taﬂ;do se traduce sn una tonalidad azul total con 5
extelentes propiedades de solidez. La separacikn y racuperacién%
del stilenglicol y metanol pueden efectuarse en la zona ante- :
Debe observarse que la entidad solicitante nnlptgg
tenda_reivindicar la etapa de tefiido de un maferial textil en.
un bafo de tefiido no acuoso, tal como un glicol o glicoléter.
La patente francesa némesro 955.260 de Societa thdiaﬁeta (y. 1la f
corraapbndienta patente suiza nimero 230.891) sugiere que era |
conocido desde hace bastantes afios la rsalizacidn de una etapa
de tefiido de hilo bajo dichas condicicnes. En adicidn, y mas-rgf
cientemente, la patente U.S.A. nimero 2.882.,119, de Laucius et
al, sugirid el tefiido de polidster en un bafic de tefiido conte-
niendo diversos glicoles. Véasze tambidn la patente U.S.A. nﬁmq~§
ro 2,461.612 de Olpin et al. Por otra parte, la presente inven-
cién no trata de reivindicar sl ser la primesra en sugerir la
etapa per se de lavado de productos textiles tefiidos con un 1i-
quido de bajo punto da ebullicidn, tal como un alcohol, debido
a que ésto también fue sugerido en las patentes de Rhodiaceta
antes mencionadas, si bien existe cierta indiferencia en cuanto
a la uti;izacién de agda o de un alcohol de bajo punta de ebu-
1licién como liquido de lavado., Véasse la patente francesa en la

pééina dos, lineas 58 y siguientas., Sin smbargo, en la técnica §
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12.

anterior arriba indicéda, asi como otra técnica anterior rela-
cionada, en cuanto se sepa, no ha sugerido y mucho menos recong
cido la conveniencia de llsvar a cahbo sl tefiido y lavado en la
forma aqui 1ndicada con reciclo completo de laos diversos mate~

rialss implicados y con un sisteﬁa completa o sustancialmente

completamsnte no acuosc, con castos inferiores y, lo que es mas

impartante, con vistas a lés_considergcionas gctuales del medio

" ambiente y conservacién de ensrgia.

En particular, debe observares, an'conexiﬁn con

' la presents invencién, que la misma proporciona convenientemen-

[P RN

te lo qua es en efecto un sistema de tratamiento cerrade o esen

| cialmente cerrado, no acuoso o suaéancialmante no acuoso y; por:

consiguiente, sin ninguna necesidad de descargar reaiduos'acuu—:

sos potencialmente contaminantes a las aguas subterrédneas, Si

" como resultado ‘de una larga operaciéﬁ continuada ss presentard

una acumulacidn de cantidades significativas ds agua (aunque ta

-davfa relativaments pequefias), tal y como podrfa suceder del am
° pleo de concentrados de teRido acuosa para reponer la solucién

" dilufda de tratamisnto a base de coloranta/liquido orginicc de

1
f
!

|

punto de ebullicidn elsvado y/o la humedad inevitablemente pre-:

sente-en-al afre utilizado para las stapas de enfriamienta y ag

los 1lfquidos de tratamiento por medios convencianales (no mos-

trados) tal como pasando los mismos a travds de un lecho deiun

~agente deshidratante comercial tal como Drierite.

» Descrita suficientemente la naturaleza dsl inven-

to, asi como la manera de realizarlo en la prictica, debe hacer

_se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
| suysceptibles de modificacionses de detalle sn cuanta no alteren

su principio fundamantal,

‘ cado, dicho agua se podrfa eliminar facilmente de cualquiera de

-————e s -
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" de teMido, lavado y secado en forma ciclica y en sistema ssen-

13.

REIVINDICACIONES

18,~ Procedimiento para tefiir materiales textiles .

y pldsticos, con un colorants disuslto o suspendido o dispersa-
do en un liquido orginico de punto de sbullicidn slevado, que '
estd libre o sustancialmente libre de agua, y a una temperatura
relativamente alta, segquido por enfriamiento del matsgrial tex-
til o pléstico y lavado del mismo con un liquiﬁo orgénico de ba
jo punto de sbullicién que estd libre o sustancialments libre
de agua, sequido por secado del material textil o pléstico lava

do o tefiido; caractérizado porque comprends esfectuar las etapas

cialmaente cerrado, sisndo reciclado el licor colorants parciel~

wente agotado de la etapa de tefiido para el tratamiento ds otieo !

lote da-material textil o pléstico a tefiir, ssparar o recuperar
el licor de lavado ds bajo punto de ebullicién, reciclar el 1f-'
quido de lavads de bajo punto de ebullicidn a la etapa ds lava-

do y reciclar el lfquido de punto de ebullicién slavado resi-

- dual que‘contiena colorante residual a la etapa de teiiido y fa=-,

cuperar y reciclar a la etapa de lavado con liquido de bajo pun
to de ebullicidn el liquido de bajo punto de sbullicidn vapori-
zado del material textil en la stapa de secado.

28,- Procedimiento segdn la reivindicacién 1, ca-i
racterizado porqus el liquido orginico de punto de ebullicidén
elevado se elige del grupo consistente en stilenglicol, dietilaﬁ
glicol, trietilenglicol, tetrastilenglicol, propilenglicol y
los metil- vy etil-mono- y di-dteres de tales glicoles.

38.- Procedimiento segin la reivindicacidén 1, ca-

' racterizado porque el liquido orgédnico de punto de ebullicién

- elevado es un alquilenglicol inferior.

48,- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-i



10

15

20

14,

racterizado porque el liquido orgdnico de punto de sbullicidn

elevado es un alquildter inferior de un alquilenglicol inferior.!
- !

58.~ Procedimiento sagln
racterizado porque el lfquido orgdnico
bajo es un alcanol inferior.

628,- Procedimiento segin
racterizado porque el liquido orgénico
cidén es metanal.

78, - Procedimiento segdn

racterizado porque el lfquido orgdnico

la
de

la
de

la
de

reivindicacidon 1, ca-’

punto de ebullicién

reivindicacidn 1, ca-
bajo punto de ebulli-

reivindicacién 1, ca=-

punto de ebullieidn

bajo es elegido entre CH2C12, CCld y CHClz.

B82.~ Procedimiento seglin la reivindicacién 1, ca-

, _ .
racterizado porque el lfquido orgénico de bajo punto de ebulli=-

cién es un hidrocarburo parafinico clorado:

98,- Procedimiento para tefiir materiales textiles.

y plésticos, tal y como queda sustancialmente descrito en la

| presents Memoria e ilustrado sn el adjunto dibuja.

Esta Memoria consta de 14 hojas escritas a miqui-

. na por una sola cara,

madrid 7 % FEB. 1977
MARTIN PROCESSING, INC.

‘~ Ry _—
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