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- REF: Case 46,122

Bl 1nvenuo se refiere a generadores de vapor ¥

més partlcularmente a mod1f1cac1ones introducidas en el sis

.tema de distribucibn de agua de alimentacidn para mejorar la

velocidad lat%ral del agua situada en el lado secundari.o ad
yacente a lafplaca.de tubos de la extremidad inferior de un
generador d? vapor constltuldo por tubos en Fforma de U.

f Una observacidn del funcionamiento del genera- '
dor de yapof de los reactores nuclea;es.de agua bajo presion
indica que la mayof parte de los 5efectés de los tubos apareg
cen en una regién del generadcor de vapor en la cual las velQ
cidades de circulacidn del agua son més bajas y donde se ha

acumilado lodo.
}

" Por tanto, el objeto-principal del invento con
siste en reducir la acumulacidn de lodo aumentando la circu
lacidn a traves de ‘la placa de tubos en la extremidad infe-

rior de un generador de vapor del tipo constltuldo por tubos

-~ en forma de U, y particularmente en aquellas zonas donde ia

experiencia demuestra que se acumula lodo, es decir en la
zona situada en la parte central de la placa de tubos.

Con esta finalidad, el presente invento éonsis~
te en un generador de vapor en el cual el calor es transfe~
rido desde un fluido primario hasta wn fiuido secundario pa
ra vaporizar este Gltimo, incluyendo dicho generador de va-
por un recinto orientado verticalmente, una multiplicidad
de tubos en forma de U dispuestos en dicho recinto para for

mar wn haz de tubos que esté dotado de una zona abierta ad-

cyacente a los tubos gque tienen las curvas de menor radie,una

porcidn de cabezal dotada de una placa de tubos con unos agu_

jeros destinados a recibir dichos tubos y una placa diviso-

- yia que coopera para formar unos colectores 2n cada extre eind
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dad de los_tubos'en forma de U, uﬁa bogquilla de entrada de
fluido primario que asegura la comunicacidén del fluido con,
un colector, una boquilla de salida de fluldo primario que
asegwra la' comunicacién del fluldo con el otro colector, con

lo cual el fluido primario c1rcula_a través de los titbos for

© mando una porcidn de ramal caliente y una porcidn de ramal

\'frio del haz de tubos, una.cubierta dispuesta entre el haz

?de tubos y él.recinto para formar una cémara anular adyacen
Fe al recinfo, y un aro de entrada de fluido secundario dis-
puesto para ingroducir el fluido secundario que entra en la .
'porcién superior de la cémara anular, teniendo dicho aro de
entrada de fluido secundario unos orificios dispuestos en é1
ge\tai manera que-lé'mayor parte del fluido secundario ﬁene—
tre en la parte de la cémara anular adyacente a la porcién
de ramal calieﬁte del hag de tubos, teniendo dicho aro de
fluido secundario dichos orificios dispuestos de manera que
ningfn Fluido secundario penetre en la parte de la cémara a
nular:adyacente a dichas zonas abiertas, y estando dicha ci
mara anular desprovista generalmente de obstéculos lo que
meJora la distribucién de la circulacidn del fluldo secunda~
rio a tfaves de la placa de tubos. ' ’

El invento podré entenderse més ficilmente leyen
do la descripciéﬁ que sigue de un modo de reslizacidn preferi
do que se ilustra aqui, solamente a tltulo de ejemplo, en 1oq
dlDuJOS adguntos en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva v en seg

¢idn parcial de un genérador de vapor construido de acuerdo

- ¢con el invento;

La figura 2 es una vista ampliadé en planta de

un aro de distribucibn de ague de &imentacidn realizade de 2
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cuerdo con el invento;

La figura 3 es wna vista en _planta ampliada de

03

una. tuberla de evacuac1on, de wa cublerta v de un dispositi

e

-~ vo de bloqueo de zonas de tubos, realizados de acuerdo con

el invento; y .

La figura 4 es una vista en alzado ampliada to—
mada a lo largo de las lineas IV-IV de la flgwra 3.

Haciendo ahora referencia de manera detallada a
1os_dibuj9$, se ve que la figura 1 representa un generaden
de vapor 1, el cual utiliza un'haz_de tubos en forma de Uy 3
para constituir la superficie de calentamiento necesaria pa
fa transferir el calor desde un fluido priﬁério hasta un fiui
ﬁo‘secundqrid que ha de ser vaporizado 0 que ha de hervir.
Los tubos 3 estén dispuestos en Kileras de modo gue existe
una, zona abierta 4 en el centro del haz de tubos, en un pun-
to adyacenfq a los tubos que tienen las curvas de menor radio.
E1l generador de vapor 1 inc}hye un recipiente que tiene una -
popcién de recinto tubular 7 orientéda verticalmente y un cig
rre de extremidad o cabezal © prov1sto de pestaﬁa y de forma
concava que cierra una extremldad del recinto 7, es decir la
extremidad super;or, mientras que un cabezal tubular 11 de
forma esférica cierra la otra extremi@ad del récinto, es deu‘
cir la extremidad inferior. La pqréiéh inférior del recinto

7a tiene un didmetro mas pe'ueﬁo ie la porcién superior 7b
q

'y un elemento de transicién de forma seude conlca 12 conec-

ta las porciones superior e inferior.

Una placa de tubos 13 forma parte ihtegrantedel
colector tubular 11 v tiene una multiplicidad de agujeros 14
digpuestos en ella para recibir 1los exirawos do los tubos en

forma de U, 3. Una placa divicoria 13 'estd dispuesta central
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. mente en el colector tubular 11 para dividir el colector tu

bular. en compartlmlentos 17 v 19 que 51rvcn como colectores
para los tubos. El compart1m1ento sltuado en la parte dere

- cha, segin se ve en la figura 1, es el compartimiento de en

trada de fluido primario 17 y fieﬁe una boquilla 21de entra
qa;de’fluido primario que aseguraria camﬁnicacj§n~de1 fluido
coh €1, El -compartimiento situaﬁo a la izquieida, segim se
vé en la figura 1, es el qompartiﬁientonéefsalida de fluido
primario y figne.unavquuillaf¢é saiida 22 del fluido prima
rio-dispuesta para asegurar la cﬁﬁﬁhioaéién del fluido con '
él. De este modo el fluido que atrav1esa el orificio de en.

-traggmgevfluido prlmarlo atraviesa loa tdboq Yy crea una por

cibén de ramal calientg 23, es decir la parte repregentada a
la derecha de 193.dibujos,}y;ungjporgiéﬁlée ramal fric 25,

es decir la porcién-representada'a laizaﬁierda de los dibu-
jos. Una boqullla de entrada de fluldo secundarlo o de en-
traada de agua de a11mentac1on 27 estd dispuesta en la por- -
cHon superior 7b del recintc 7 enc;ma de}xhaz de tubos, v un
colector anular 29 asegura la comunicacién del flmido con

ella. L . :
* . El haz de tubos estd rodeado por una envoltura

31 que se extiende sobre toda la longitud del'haz de tubos w
forma wna camara anular 33 entfe ila envbltura 31 v el recin-
to 7. La envoltura 31-tiene una cubie#té superior o colec~
tor 35 diepﬁesto encimg de los COdos de. 1os tubos 3. E1 co
lector 35 tiene una mu1t1p11c1cad dﬂ or1£¢C1oq que comumi~
can con los manguitos 37 que. estaﬂ prov:s4os de deflectores
ciclonicos 39 que hacen que el vabor que. circula por ellos
gire y elimine por medio de centrﬁfngac;un la humedad conte

ida en &1 mientras fluye a tra"eq de- qu manguitos 27. Deg



P2 TORRN

A

D i+ i &

PSRN R

[ORPR S PP LS

o ki e

10

15

20

25

30

pués de circular a través de los manguito 37,el vapor pa-

a través de un separado; 41 del tipo de saliente y entran

. te antes de llegar a una boqullla de sallda de fluido secun-

dario 45, dispuesta centrlcamente en e}_colector 9 proviste ’
de pestafia y de forma céncava;t ’: . B
' El colector anular 29 3, segﬁn'se representa en

la figura 2, incluye tres curvas que cons fuyen un aro en
forma general de hoja de trébol., ;a quullla de entrada 27
estd unida al colector anular.zg y;formé una "T" con &l. El
colector ahglar 29 incluye'una’ﬁuiéifiici&éa deorificics de
salida. 51 formados en é1. Los oriPiciOS'Sﬂ estén dispuestosg
en diferentes configuraciones en varlas poxclonea del aro.
Las porciones 52 situadas en los 1ados opuestoq del aro 29
adyacentes -a aquella parte de la camara anular 33 que es ad
yacente a las zonas abiertas no es?an perforadas o estan deg
provista% de orificios,"hientras:QuA uné'pbrcién'sa —

que ‘estéd dispuesta en una p051c1on adyacente a aquella
parte de la cémara anular 33 que es adyacente a la porcion
de ramal caliente 23 del manojo de tubos 1ncluye unos orifi
cios 51 que aseguran la mayor parts de la circulacién del a2
gua de a2limentacién hacia el generador de,vapor estando do-
tada de orificios de mayor didmetro o de un mayor nimero de

orificios, o de ambas cosas con relac1on ‘a una porcidn 55

'adyacente a la parte de la camara anular.séfadyacente al ra

~mal frio 25, con lo cual el agua de alimentacién tiende a cir

cular nds répidamente hacia abajo a lo largo de esta parte
dé la cémara anular 33 adyacente al ramal caliente 23 para

mejorar la distribucidén de la circulacidén del agua de ali-

_mentacibn y hacer recircular 2l agva a través de la pla-

ca de tuhos 13. La cimara anular 33 estd igualmente exenta
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L : ' . .
de obstéiculos lo que facilita 'y mejora la distribucién de

1& circulacidn a través de la placa de tubos 13.

Como se representa en las figuras 3 y 4, la en
voltura 31 tiene unas muescas u orificios 57 diametralmente
opuestos -en éu extremidad inferidr adyacente a la zona abier

\ ta 4 y unos jregistros 59 estin dispuestos en el recinto 7

\.en un punto édyacente a las mﬁegcas 57. :Unos blogues 61 de

- gonas de tu&o o de zonas abiertas,’que~se7adaptan a través
Fe los registros 59, .estén asociados en cooperacidn con unas
placas de recubrimiemto 63, wnos manguitos 65 y unos calzos.
67 para constituir un dispositivo de bloqueo de muesca que
puede ser introducido a través del registro 5 y sujeto fip
pemenfe entre la envoltura 31 y el,rgcihto 7 para bloquear
la circulacidn del agua de alimentacidn hasta la zona abier
ta 4 con el objeto de mejoraf la qirculacién del agua de a-
limentacién a través de la piac% Ge tubos 13.

‘ Como se ve en las figuras 1, 3 y 4, los tubos
de eéaduacién 69 estén dispuestos en la zona abierta 4 ad-
yacente a las placas de tubo 13 v se extiénden radialmente
hacia el interior a partir de un punto adyacente a los bor-
des del haz de tubos. Los fubos e evacuacidn 69 tienen una
multiplicidad de orificios 71, los cuales estén dispuestos
a una cierta distancia los unos de los otros a 1o largo de
su parte inferior._ Una cubierta en forma de cubeta 73 tie

' ne unos brazos 75 que permiten que la cubierta atraviese el
registro 59 para situar las cubiertas 73 de modo que estén
en contacto con la pérte inferior de los tubos de evacua-
cibén 69 para obturar los orificios situados cerca de la
parte externa del haz de tubos, con 1o cual la extraccidn

se efectlia solamente a partir de la porcién central del haz
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de tubos para mejorar la distribucién de la circulacidn de
agua .de allmentac1on y del agua de: rec1rculac1on a través
de 1a  placa de tubos 13.
_ Los dispositivos’ de bloqueo de zonas diertas
61 estén asociados en cooperacién con las cubiertas en for
ma.de cubeta 73 para sujetar em su sitio las cubiertas 73.

. La distribucién del agua de alimentacidén a par
tir del colector de agua de aiimentacién,‘las muescas blo-
queddas adyacentes a_la zona ab*erta 4 y las cubierﬁa de tu
bo de evacuac1on 73 cooperan para desplazar la velocidad la
teral minima del agua secundaria adyacente a la placa de tu
bos hasta una pequefla zona semi-ciréuia:‘situada en la por-
cién de ramal caliente del haz de tubos adyacente a la zona
abierta 4 para mejorar de'manera'generai la distribucidn de
la circulacidn a través de la placa de tubos-y facilitar la
elimin;ciﬁ@ delos sdlidos a partir-del.éénerador de vapor
con elioﬁjé%o de reducir 1a'¢6rfosién’de las paredes de los
tubos debida a la acumulacién de lodos.

En resumen, la presente Patente de introdudcidn
que se solicita debera recaer en las siguientes:
REIVINDICACIONES

1.) Generador de vapor en el cual el calor es
transferldo desde un fluido primario hasta un fluido secun

dario para vaporizar este ultimo, 1nc1uyenao dicho genera-

~dor de vapor un recinto orientado verticalmente, una multi

plicidad de tubos en forma de U disbuéstos en dicho recin-
to para Pormar un haz de tubos que tiene una zona abierta
adyacente a los tubos que presenfan los menores radios de
curvatura; una porcidn de colecgor que tiene una placa de

tubos con unos agujeros destinades a recibir dichos tubos
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y una pldca divisoria que coopera para formar unos colecto

res en gada extremidad de los tubos en forma de U, uva bo-

. quilla de entrada de fluido primario que asegura la comuni’

caciém del fluido con un colector, una boquilla de salida
de ‘fluido primario que asegura la comunicacién del fluido
con el otro colector, con lo cuwal el fluido primario circu_
la a través de los tubos formaﬁao una porcidn de ramal ca-

liente y una porcién de ramal frio del haz de tubos, una en

-voltura dispuesta entre el haz de tubos y el recinto para

Eormar.una'cémara'anular adyacente al recinto, y un aro de
entrada de fluido secundario dispuesto para introducir el
fluido secuﬁdario entrante en la porcidén superior de la ci
mara anular, teniendo dicho aro de entrada de fluido secun
dario unos orificios dispuestos en &1 de tal manera que la
mayor parte del fluido secundario penetre en’ aquella por-
cidén de la cémara amular que es 5ﬁyacente a la porciés de
ramal caliente del haz de tubos, teniendo dicho aro de £lui
do secundario dichos orificiosVdispuestos de tal manera que
ningln fluido secundario penetre en aquellarporcién de la
cémara anular adyacente a dichas zonas abiertas, y estando
dicha cémara anular generalmente desprovista de obsticulos,

con lo cual se mejora la distribucidn de la circulacifn del

~ fluido secundario a través de la placa de tubos.

2,) Generador de vapor segin la reivindicacién

u~1, caracterizado porque el aro de entrada de fluido secun-

dario tiene en una zona adyacente a aquella parte de Ia cé
mara anulér adyacénte'a la porcidn de ramal caliente del
haz de tubos un mayor nimero de orificios que en la zona
adyacente a aquella parte de la cémara ammlar adyacerie a

la porcién de ramal frio del haz de tubos,
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3.) Generador de vapor segin la reivindicacidn
16 2,'cafacterizado porque el aro de entrada de fluido se

cundario tiene en una zona adyacente a équella parte de la

. cémara anular adyacente a la porcidn del ramal caliente del

haz de tubos unos, orificios de didmetro sustancialmente mas
importante con relacidén al didmetro de los orificios situa-
dos en la zona adyacente a la parte de la cémara anuiar ad-
yacente a la porcidn de ramal frio del haz de tubos.

: i4.) Generador de vapor segin la reivindicacién
1, 2 6 3, caracterizado porque la envoltura tiene un 5ri£i-
cio situado en su mirgen inferior, estando dicho orificio
dispuesto en un punto adyacehte a la zona abierta, y porque
el generador de vapor incluye adehés un dispositivo de blo
queo dispuesto para cubrir dicho-orificio.

’ . 5.) Generador de vapor segin la reivindicacién
4, caracger{zado'ademés forque incluye un tubo -de evacuva-
ci<">n dispue‘sto en la zona abierta adyacente a la placade tu
b?s de modo que se extienda radialmente hacia el interior a
partir de un punto adyacente al borde externo del haz de tu
bos hacia el centro del mi;mo, téniendo dicho tubo de eva-
cuacidn, una multiplicidad de orificios separados a 1o largo
de su porcidn inferior y formados tan solo en la parte cen-
tral del haz de tubos. -

6.) Generador de vapor segin la reivindicacién

* 4 6 5, caracterizado porque ademis inclvye un registro ad-

yacente- a dicha placa de tubos y a la zona abierta, adaptan

dose el dispositivo de bloqueo a través del registro.
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9.) Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Introduceidn que se solicita:
GENERADOR DE VAPOR.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriptiva que consta de once paginas mecg

nografiadas y dibujos adjuntos. .

Madrid, # Enero 1.977
- BERNARDC UKGRIA
P.D-
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