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La presente 1nvenci6n se. refiere a un procedzmiento

' para 1a obtencidn de nuevas materlas para moldear & base de poll-j

propileno reforzadas.

La 1ncorporac16n de flbraa de vidrio en la matriz del_

Tpollpropileno en parte para conferlrle propiedades mecénlcas su-

pgriores Yy en parte igualmente por razones ‘econémicas, es conoc1~ t
da. Ia adhes;dn entre las flbras de vidrio y el polimero se reas. .. |
11z€ ‘mal, de- modo que se ‘ha propuesto aﬁadir dlversos agentes de

unidn, tales como el anhidrido malelco, la blsmaleimida, que tlen

den a remedlar este inconveniente. . Estos perfecclonamientos cong

- cidos meaoran de forma notable lds caracteristlcas de flexidn y
~ de resistencia al- impacto‘ sin embargo para 4p11caclones particu~

'lares tales como la fabrlca016n de piezas técnlcas, Se han revela

do insuficlentes en-la mejora de estas propledades. Ademds, la -

' temperatura de curvadura bajo carga es exces1vamente ba;a.~

-Se ha intentado ademés, con el fIn de me;orar las ca— -
racteristxcas de algunas ‘resinas, mezclarlas ‘con otra resxna. La
mezela de resxnas relatlvamente compatlbles posee en general ca—
racteristlcao prdximas de la media arztméticz de.las caracterfstl'
cas de cada resina en funcidn -de la relacldn de los componentes.
La compatxbilldad-entre el pollpropxleno Y el polietilenoterefta~
lato es suficientemente Buena para que se haya’ya pensado en reali

zar mezclas polipropilene polietilenotereftalato de gran propor-

.-cién en polipropilemo.. Sin embargo hasta el presente estas mez-

clas no han sido utilizadas més que en el campo- de la estrusidén
de las fibras. Su utilizaeién para el moldeovpor inyeccién
no ha sidoVPOSible. En efecto en.virtud de la heterogensidad
de la mezcla y de las velocidades de: eristalizacién muy d1feren—

tes de 1os dos polfmeros, se obtienen objetos que tienen tanden

" cia a estratificarse durante el enfriamicnto y.que poseen .un

mal estado superficial. Musis de moldear utili-
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zables industrialmente no hen podido obtenerse mdn quo moa "
dificando 1a estructura de politereftalato, por eJemplo con_“
ayuda de diglicidileter, y utilizando una. proporcién predo--
ninante de poliester. As{ resulta un costo elevado de 1a
fabrlcaci6n. '

Ta presente invencién éelpropone'darvﬁnas huevig'r

' masas para moldeér a base de p011propiieno armada de fibrai '

" de vidrio, que foaeen propiédadés meéénicas y mecahotérmicaa

me:oradaa en particular una mejor resigtencis al choque, ‘una
mejor. resistencia a la flexién, une, mejor dureza superfi—,
clal, une débil abshrcién de agua y una temperatura de our- -
vadura sin carga acrecentada. '

Ias masas de moldear segin la inyenciin se ca-

iacteriian porque cqnsisten'en una mezcla intimg que contie-

" ne en pese. 50 a 99 partes de polipropileno, de 1 a 50'par-

tee de polietllenotereftalato y de 10 a 60 partes de fibrae’
de V1drio. '

Segin una composicién preferente, 1as masas de
moldear se caracterizan porque centienmn en pese 85 partes .
de.polipropileno, 15 partes de polietilenotereftalato y 30
partes de fibras de v1dr10. .

Ia invencién se refiere igualmente a los obje~
tos moldeados a partir de las masas de moldear,

Ia entidad Solicitante ha encontrado que 1a in-

'Acorﬁorﬁcién de pequefias cantidades de pplietilenotereftalado .



10

.15 :

20

25 :

"en polipropileno cargado de fihras do vidrio perud&ia resoi—:'

ver de forma 1nesperada a la vuz el problema de 1a adhesi&n

de 1as fibras de vidrlo Y &1 de la compa$ibilidad del maz-_,

.'clado en frio aumentando a la vez de forma excepcional lae
.propiedades mecanicas. Masas de moldear poco costosas uti-

. llzables para la fabrioaclén de plezas técnicas se eonsivuen

asf,Con respecto al polipropilano solo cargado de fibraa de

vidrio, poseen una resistencia a la flexién y un médulo de

,.flexién acrecentado y _con reapecto a la mezcla d9 polipro—-

pilenmpelitereftalnto de etzleno no cargado, poseen una Te-

slstencia elevada a los choques. Ademﬁs, mediante la regu-

lacién de la cantidad de poliester a incorporar, es posiblei
f)regular la temperatura de curvadura bajo carga al valor de= ' -

,seado, szendo, bien entendido, esta regulacién funcién del

peso molecular del poliester.

“El pclipropileno utilizado como componente prinu

,cipal.ae'lag materias-armoldear,segﬁp la presente inrenc16n,

es un poliptopileno estereoregglar;Vcriétaliho.o cristaliza-
ble, frecuentemente denominade "isotéctico"; preparado con

ayuda de un catalizador de coerdinacién de1 tipo Ziegler-nuxta

"y que qontiene al meros el 50%, preferentemente el 95% de

part{culas isotacticas. "Para la deseripc16n de las propieda-
des de este tipo de polimero ‘868 puede hacer referencia e 1a

obre "Encyclopedla of Polimer Sclence - Volumen 11, pégina

:60,0"q Adngue ppliprqpilenoa-de'peso mqlecular ‘medio elevadoﬂ
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'(Iw 500, 000 a 700.000) puedan utilizarse, se preferir£ po-
lipropilenos elegidos en la gana de peqncﬂos pesoa molecu- o

1ares (Mw 250.000 a 500.000) ‘que sen més fhoiles de pcner
en préctica. El término polipropileno 1nclﬁye los honopolime—

‘ros y g los oopolimores del polipropileno con otras olof!atl

tales como el etileno ‘0 el buteno-1 qus puede contaner hasta N

.10 moles % de la gsegunda olefina, aef eomo 1;: nozclas de

homo- y de copolimeros. Estos oopolfmeros son matpriales
perfectamente conocides para su puesta en préctica por”nol-
deo por inyeecién y por extrusién, ,

El polietilenotereftalato utilizable en la rean

1izacidn de la invencién es disponible en el comercio o

' puede ser preparado por técnicas conocidaz tales como 1:
-esterificacién del écido iereftélico ) 1a trunsesterifica—(
eibn del tereftalato’ de dimetile seguida de une polimerizap'

¢idn. El politereftadato apropiado tiéne una viscdeidad

intrinseca (medida en e. clorofenol a 25¢C) de 0,5.3 0,75,.

preferentemente 0,6, El peso melecular no es eritico, basta
que éeq suficientemente elevado. para constituir beliculas;v
valores gsituados en la gama de:bs pequefios pesos nolecula-

res se utllizan tanto como los situados en la gama de. los

elevadog pesos moleculares. E1l polietilenotereftalato puede

. habergido preparado con ayuda de un agente de nuclgaciGn

0 segin lg técnica denomineda de,poé-condensacisn. Igualmené

te se puede utilizar un polietilénéterettalato.¢e1 que hasta
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61 20 moles % neya ‘sido modificado por otroe éemos o aloom:

holes policarboxilicos o e'beroxidos. El poliester puede ser

_uta.l:.zado en forma de granuladoa, fibras, peliculaa tritura.-

' das. .

I:a proporci6n a6 poliester aﬁadida al polipro- A

pileno esté comprendida entre 1 y 50% en peso con respeoto

. e la mezcla. lasz pro:porq:.qnes superioreg al 50%, salen del _

marco de la invencién. . _
Ia ca.n’cidad de fibra.s de vidrio u'bilizaa.aa para
el refuerzo puede variar entre amﬁlioa 1£mi1;es. Pprnzones

de ordan préct:.co se situa preferentemente en'bre 10 y. 60%

~ en peso con: respecto a la mezcla. final méa generalmentg
fentre el 10 y el 40%, preferentemente, el 30%

Como fibras de vidrio, se utiliza.n la.s f.ibra,s de

' vidr:.o usuales en el comerc:.o, en forma de hiloes cortados

en Rovings. Ia superf:[c:.e de 1a,s ﬁbras de vidrio es habi-

‘l:ualmente tratada por un derivado érgano-silane 0 una base
eiaoxidada, Las fibras de vidrie pr.ef"eridas son lasg fibr'as .
conoéidaa cen el nombre de vidrio E que tienen wma Ibngi'tud
comprendlda entre 3 y 12 5 mm. Ninguna limita.cién puede ser
1levada sobre la forma o la dimensi6n ‘de las fibras de vidrie

utilizadas en las mesas de meldeo seiin 1a invencién,

Otras cargas réfuerzadoras que’ son cbnocidas on

el campo de las materias temoplé.at:.cas pueden utilizarse.

" Se puede citar por ejemplo el 'balco, amianto, filamen'l:os de -
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carbono, ete. , ‘
Quede bien entendido quo son la: maaan &c msldear

las que pueden, sin salir del marcc de 1o inwunei&n eontener

‘aditivos clésicos tales come estabilizantes, antioxidantea,

pigmgntos, colorantes, ignirugantea, 1ubricantes, gante de
expansién ete. ‘ B o A
| Ias masas de moldear conformeo a 1a 1nvanci6n

.pueden prepararae mezclando los componentas mecénicamenxe '

por métocos convencionales. -

| Segﬁn une rorma de realizaci‘n vantajosa, 1a :
homogeneizacién se obtiene en estada fundido con ayuda de
una extrusionadora monotornlllo o de doble tornillo. Ias
temperaturas de extrusién y el.perfil Ae los torni’loa se
estudian para ccnauguir una perfecta gelifioaci&n de la- -
ngzcla. Los eapecialistas harén los ajustea necesarios para

tener en cuenta las variaciones-qe peso molecular y de los

' p@rcentajés de los constituyentes. La composicidén extrusio-

nada-puede'ger,cdftada en forma de granulados o de pastis

1las que son utilizables directamente en las prensas de in-

. yectar tipo tornille o pistén.

Lgs maeas de moldear convienen para el moldeo
por inyeecién, por extrusi6n, con vistas a la fabricacién

de piezas técnicas ntmlizables en- partxcular en los eampos

de los electrodomesticos, aeronéutica, autam6v11, electrotée-

nica. Pueden igualments utilizarse en la fabricaoiSn de pro- -



19 -

'.1_5

20

- 25

) 'ductos aligerados.

Tos ejemplos que siguen ilus’cran 1a invonc:l‘n
gin disminuir por. ello B0 alca.nce.

Pare estos e‘;emplos se ha utilizgdo:
- un poliprr)plleno isotéctico de viscosidad :I.ntrinucl, 0,6
¥arca NAPRYL de la aociedad NAPHEEAOHIMIE '
- un politereftalato de etileno glicol de viscoaidad 1ntr£n-
seca Q,64, peso moleoular 30,000 = Punto’ de. :!‘usién crista.-

g Line 2544C - Wsrca TEMPRANE ¥C'5 de.la cmmmm:, |
L fibras de vidrie tipo 421 ES (vidrio E) cortadas & 6 mm -

vendida.s por la Sociedad 0. C.F.

E;[gmglo 1

En un mezc'l ador se prepara. una mezcla aeca de loa .

tres ccnsti‘buyen’aes en . la rela.cién de peso polipro;aileno-po

, litereftala'bo-fibras de vidrie 6‘3-15-30. Ia mezcla. es homo-

geneizada ha.c:.endola pasar a través ae una extrusionadore.

. de tornille sigxzple, escalenandose 1= tempera.tura. de 290%C

(alimentacién) a 2602C (hilera), Ie velocidad de rotacién |

del tornillo es de 50 r.p.m. y el caudel 35-40 kg/hera,

Ia mezcla ‘extrusionada es eoi'tagia 8 452C en forma de granu~

: lados.

A £in de determinar las propiedades fisicas
de la masa & moldear se ha transformado los granula.doa 'bien ,

gecados en probetas ( dimens:.ones 175 x- 100) segﬁn el Pro=-

~ cedimiento de moldeo por inyeceién (temperatura del .cilin-
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dro 240~280°c - Temperatura del moldeo 409C - Presién 1350

bares). ,
Les propledades siguientes han gido medidas' ‘re~

A51stenc1a y médulo & la flexién (Norma NF.T 51001) - Tempera-

tura de curvadura baJo carga. (Norma NF T 51.005) Dureza

Rekwell (Norma ASTM D 785). . _
A titulo comparativo se dan las mismas caracteris- R

'tlcas para el pol1proplleno virgen, para el polipropileno re-

forzado al 307 de flbras de v1dr10 sin adicién de polzetileno-_
tereftalato y para el polltereftalato y para el politereftala-
t0 virgen (P ET).

+ CUADRO I
" Masa de moldeo | Resistencia |modulo de|temperatura| dureza -~
a la flexidn|flexién - |de flexién | Rockwell
» Kg/bm2 : Kg/bm2~'PaJo;carga Fscala M
Polipropileno - 470 17.000 - 70 . 38
Polipropileno : .
vidrio . 640 44.000 | . 132 ° 58
| Mezela Bx. 1 ' 800 50.000 148 72
Mezela P.E T i 780 . 20.000 | _ 90

Ejemplo 2 & 7
Se da los resultados de medldas hechas sobre probetas

fabrxcadag a partir de diferentes grados de PETy un grado de
vidrio constante del 30% con respecto al pesp total de la mezcla '

"de resinas.
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Ex.] P E T | Poli~ | Resis |Resis Modulo |Dureza | TF8C
' propi | tencia |tencia de fle~={Rockwell eC
leno |al chola la -~ | . xién 5 Escala M
- % | que Kg{flexién| Kg/em* |
cm/em? |Kg . /em?
2| 10 [ 80 | 3,9 |75 ‘|50.500 |. 68 | 144
11 15 | 85 5,3 |.800 .- | 50.000 72 148
3| 20 | 8. | 44 |70  |52.000 | 70 | 146
af 25 | 5 | 41 | 745 |55.000 | 67 155
5| 30 |70 | 43 |74 |s6.000-. | 70 155
61 35 65 |- 3,6 | 7115 58.000 67 158156
7] .50 | s0 |4 |70 |s57.000 | 68 |.169

Descrita suficientemente 1a naturaleza del invento,

as{ como la manera de realizarse en la préctieca, debe hacerse -

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus- -

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDTCACIONES

1.~ Procedimiento para la obtencidén de masas
de moldear 8 base de polipropilenoc, caracterizado porque
se agrega de 1 a 50 partes de polietilentereftalato y
10 a 60 partes de fibras de vidrio en 50 a 99 partes de
polipropileno, se calienta la composicidén a una tempera-—
tura superior al punto de fusién del polietilentereftala
t0 y ge refrigera la masa obtenida.

2.~ Procedimiento seg¥n la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque se caliente la cémposicidn en una ex-
trusora a una temperatura comprendida entre 250 y 29920,
ge refrigera el extrufdo y se corta en forma de grdmmlos.

3e= Procedimiento segin la reivindicacidn 1Vd 2,

caracterizado porque el polipropileno se elige en el rapo

que consiste en homopolimero cristalino, copolimero que

contiene hasta 10 moles % de una segunda olefina y mezcla
homo- y copolimero. ’if
.4.- Procedimiento segin la reivindicacién -l 6 2,
caracterizado porque el polietilentereftalato posee una
viscosidad intrinseca de 0,5 a 0,75. .
5.- Procedimiento segun la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque contienen, en peso, 85 partes de’polipng

pileno homopolimero cristalino, 15 partes de polietilenteref

“talato de viscosidad intrfmseca 0,6 y 30 partes de fibras

de wvidrio.
6.~ Procedimiento para la obtencién de masas de -
moldear a base de polipropileno, tal y como queda sustan-

clalmente descrito en la presente Memoris,
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Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a mdqui

na por una sola cara,

Madrid, 44 HAR. 1978

RHONE-~POULENC INDUSTRIES.

i e GOTEERR Y pOney
e P Flemader Jo SurseNGY
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