" 'MINISTERIO DE INDUSTRIA
RECISTAD DE LA FROPIEDAD INDUSTRIAL ES% 460330 Al

FECHA BE FRESENTACION

3-—/~ﬂ

PATENTE DE INVENCION

ESPANA

@9 prioriDABES:
. @Numano @ FECHA PAIS
1475/75 3 de Julio de 1975 Irlanda,
@rtcﬂl\ DR PUBLICIDAD @CI.ASIFCCACIOM INTERNAGIONAL, FAT!N‘I'E‘D: LA QUE E3 OIVISIONARZ,

GO5p; FOGHM

EJmiTuro bE LA INVENGION ‘
Perfeccionamientos en sistemas de regulacién de fluido de motcres

de combustidén interna.

t

@ SOLICITANTE (%)

LASER-GRADE (IRELAND) LIMITED, entidad irlandesa.

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

residente en 18 Sundrive Road, Dublin, Eire, Irlanda.

@ INVENTOR (£S)
Howard Dixon Bruce.

€ nirutan s

(3 neeresenvante

D. Jaime Gomez~Acebo y Hodet.

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA
UNE A-4 MOD, 3108



-0 -
la presente invencidn se refiere a sistemas de regulacidn

de fluido en los cuales se puede regular una condicibn de fluide,
por ejemplo la presidén o volumen, amtomdticamente para mantener una
relacién predeterminada con wna sefial de demanda variable.
Se _ Tales sistemas comprende bdsicamente un dispositivo detecH
tor para detectar la relacién de una condicibn existente del flui-
do y unz sefial de demanda, y un dispositivo regulador controlade
por una sefial de salida del dispositivo detector para regular la
condicidn del fluido si se desvia de una relacidén predeterminada
10, con la sefial de demanda, para restablecer por lo tanto dicha rela-
¢ién predeterminada.’
El sistema de regulacién del fluido del invento se ha son-
cebido para que tenga una utilizacidén pariticular, aidnque no exciup
siva, en el abastecimiento de carburante hidrocarburo evaporado -
15. (conocido como gas licuado del petrdleo LPG) como es el propano, 2
motores de combustidn inferﬁa. En esta aplicacidn, se puede hacer
que la seflal de demanda se manifieste continuamente como una pre-
sidn de fluido relacionada con el estado de marcha del motor y ia
colocacidn de la vdlvula de mariposa, por ejemplo mediante el em~
20, pleo de un venturi en la boca de admisidn del motor por delante de
la mariposa.
El principal objeto del invento es proporcionar un sistema

de regulacién electrofluido apropiado para regular el abastecimien

' t0 de LPG a motores de combustidn interna,

25, Segin el invento, el dispositivo detector del sistema de
regulacibn tiene medios para derivar unz presidén de control del
fluido indicativa de la relacidn entre una condicidn existente del
fluido y una sefial de demanda, una cédmara de regulacién en la cual

dicha presidén de control del fluido actda oponiendose a una presién

30, de empuje ejercida sobre un elsmento de control mdévil cuyo element
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de control forma parie de un transductor, por lo que el dispositivo
detector produce una sefial eléctrica de salida representativa de
la posicidn instanténea del elemento de control, y el dispositivo
de regulacidn se dispone para ser controlado por la sefial de sali+
Se da eléctrica para regular de este modo la condicién existente del
fluido de tal manera gue se manteﬁga 1a presidén de control del flyi
do pricticamente a un valor constante,

Del citado elemento de control comprende preferiblemente

un diafragme flexible cuyo régimen eldstico es prdeticamente cons-
10. tante, por lo que su desviacidén a partir de una posicién de reposg
es proporcional a la presibén diferencial aplicada a través del mis
mo, llevando el diafragma un elemento cuya posicidén es detectada
por el dispositivo detector.

' Dicho elemento de control puede formar parte de un d;spom
15, sitivo de impedancia, por ejemplo un dispositivo inductivo o capa-
citivo que modula una onda de corriente alterna dependiendo de la
posicidn del elemento de control, pasra proporcionar dicha sefial
de salida eléetrica. Un circﬁito detector convertirfa entonces la

onda modulada en una representacidn analégica. Como variante, 2l

20, transductor puede comprender un dispositivo electrobptico, que fun
ciona con corriente continua y produce directamente una representa
cién analdgica. Dicha representacidén analdgica se puede emplear
entonces para controlar la activacidén de un regulador de flujo prg
porecional que funciona por solenocide y qué constituye dicho dispo-
25, sitivo regulador,

Al aplicar el sistema de regulacidn del invento al siste~
ma de carburacidn de un motor de combustidn interna, empleando ILPG
para regular el flujo de volumen de ILPG, la presidén de control del

fluido se puede derivar relacionando una presidn negativa derivads

30. de un venturi por delante de la mariposa del carburador con una



-4 -

preéidn positiva en la conduccidén de absstecimiento de LPG. Esto

| se puede efectuar detectando directamente las presiones en el ven-
turi y la conduccidn de suministro. Como variante, la conduccidn

de suministro se puede conectar al carburado de tal manera que la
5e pregién de control del fluido requerida se establezca automdtica~

mente en la conduceidn de suministro.

Seglin se comprenderd por la descripeidén anterior, los sisw

temas de carburacidn por gasolina se puede adaptar por una simple

conversidn para utilizarse con LEG utilizando el sistema de regulad
10, ¢idn del invento, y en log cuales se conserva la capacidad de podI;
gseguir funcionando con gasolina como fuente de carburante altornast
tive,

El invento se describe a continuacidn, a ti{tulo de ejem-
plo, tomando como referencia los dibujos adjuntos, en los que:
15. La figura 1 es un diagrama esquemdtico de un sistema de
regulacidn de fluido segin el invento y aplicado a la conversién
de un carburador clédsico de gasoliﬁa para utilizarse con LPG,

Ia figura 2 es un diagrama esguemdtico que ilustra'la fbi
ma en que el sistepa de la figura 1 se aplica a la conversidn de
20, un carburador de gasolina compuesta para utilizarse con IEG.

Ia figura 3 es un diagrama esquemdiico de un sistema de
regulacidén de fluido segin el invento,-éplicado a un carburador dd
LEG, ' ,

la figura 4 es un diagrma esquemftico de otro sistema de
25, regulacién de fluido seglin el invento.

Ia figura 5 ilustra un diagrama de circuito de conjuntos
de la parte eléctronica del sistema de regulacién que es comin a
los sistemas de las figuras 1 a 4.

La figure 6 es una vista despiezada que ilustra el disefig

30, mecdnico del sistema de regulacién, y
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La figura 7 es una vista en seccidn transversal que iluss
tra el disefio mecdnico del dispositivo detector,

Refiriendonos a la figura 1, una conduccién de suministire

81 se disefla pare alimentar IPG desde un depdsito de almacenamiend
54 to (no ilustrado) a un reguladoi de pregién primaria 2. Desde sl
regulador 2, el IPG fluye a través de una vilvula de solenoide de
flujo proporcional 3 y al interior de la conduccidn de suministro
1 que tiene en su boca de salida una tobera de inyeccidén 4 la cual
se sitia en el colector de aire normal de un carburador de +tipo
10, de gasolina 50 por encime del venturi del carburador 5. ,
El solenoide 3a de la védlvula 3 se conecta a la salidz d
una unidad electrdénica de control 6 la cual, a su vez, se control]
por un dispositivo detector de presién 7 (vease también la figura
7) que comprende una cdmara de control 8, un diafragma de caucho
15, con bajo contenido de silicona 9 montzado el cdmara 8 bajo una ligg-
ra presidn y una bobina detectora 10 que detecta la distancia des-

de sf mismo hasta un tetén 51 montado en el centro del diafragma 9

*

Mediante el empleo de un caucho con bajo contenido de silicona se
puede obtener un diafragma de elagticidad conétante, VeSey Un dia-~
20, fragme de régimen constante,

Bl diafragma 9 divide la cédmara 8 en subedmaras 8a y 8b.
La subcdmera 8a se ventila a la atmésfera, proporcionando de este
modo una presidn de empuje o presidn de referencia que actia sobre
un lado del diafragma. Ia cdmara 8b se conecta a una conduccién 1l
25, que conbiene un surtidor de amortiguacién 49 y se ramifica en con=
ducciones 1lla y 1lb que contienene surtidores 52 y 53 los cuales
pueden ser de igual tamafio o de tamafio diferente. Ia conduccidn lla
desemboca por un pequeiio taladro en la parte centrgldel venturi del

carburador 5 y la conduccién 1lb desembooa en la conduceién de abe;

43

30. tecimiento de gas 1. De este modo, se crea una presidn negativa en
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| 11b es una medida del flujo volumétrico con relacidn z la sefial

‘59. De otro modo, el sistema de la figura 2 es igual que el de 1a

o

la conducecién 1lla relacionada con la presidn negativa en la parte

central del venturi 5 y se crea una presidn positiva en la condue
cidn 11b relacionads con la presidn en la conduccién de suministrd
1. Iz presién negativa en la conduccidén lla es une medida de la

demanda del motor porque depende de las condiciones de marcha dei
motor y de la colocacién de la mariposa 54, por lo tanto, consti-

tuye una sefial de demanda. Ia presidén positiva en la conduceién

de demanda. Las presiones negativa y positiva se suman eficazmentL
en el punto A y lapresién resultante se alimenta por la conduccidén
11 a la subcdmara 8b y desde esta actla sobre el diafragma en opo-r
sicién a la presién de empuje en la subcémara 8a. |
Refiriendonos ahora a la figura 2, esta figura ilushra
unz adaptacidn del sistema de la figura 1 a un carburador compues
to, en el cual la mariposa 56 estd totalmente abierta antes de qu?
se abra la mariposa 57. En este caso, la conduceién 11 tiene una
ramificacidn adicional llc que conduce por un pequefio taladro hasta

la parte central del segundo venturi 58 que contiene un surtidor

figura l.

Refiriendonos ahora a la figura 3, esta figura ilustra un
sistema de carburacidn disefiado para utilizarse solamente con LPG.
En este sistema, la conduccién de suministro 1 llega hasta la pard
te central del venturi del carburador 61 y contiene un tornillo de
mezcla prinecipal 62 que, junto con la presibén en la conduccién 1,
determine la meécla de marcha lenta o relentf. La conduccién 1l no
estd ramificada si no que desemboca directamente en la conduceidn
de suministro l. De este modo se crea una presidén en la conduceién

11 que se relaciona con la presidn en la conduceidn 1 y, por lo

tanto, es indicativa de la relacién existente entre la sefial de dgl
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mande, determinada por la presién negativa en el venturi 61, y el

suminigtro en volumen a lo largo de la conducecidn 1. De otro modo

el gistema es igual que en la figura 1,

Refiriendonos a la figura 4, esta figura ilustra una modi
ficaeidn del éistema de la figura 1, en el sentido de que la sefial
de demanda se mide en la entrada de aire al carburador por delante
de un filtro de aire 63 por la provisiénd un venturi separado 64
De otro modo el sistema es igual que en la figura 1.

Refiriendonos shora a la figura 5, esta figura ilustra
un diagrama de circuitos conjuntos de la unidad de control 6 y. el
dispositivo detector asocimdo 7 y el solenoide 3a de la vélvula 3,

Lz bobina detectora 10 foxma.parte de un oscilador de RF
70 cuya salida se modula dependiendo de la separacidn desde el te-
tén 51 hasta la bobina 10, Si el tetdn es de ciertos metales se

producird una modulacién de amplitud ¥ 8i es de ferrita se produci
rd modulacién de frecuencia porque variard la inducizncia de la bo
bina 10 en lugar de su factor de mérito. La sefial de salida del‘ol
cilador de RP ge alimenta a un detector 61 que convierte la sefial
de galida modulada del oseilador 70 en una representacién anaidgi
ca. La sefial de salida del detector 71 se alimenta & un integradory

72 cuya finalidad es proporcionar la integracién necesaria de la

gefial analdgica para mantener la estabilidad del circuito electro-

fluido del cual forma parie, Ia salida del integrador se alimenta

a un amplificador de potencia 73 para proporcionar el nivel necesd
rio de activacidn para la bobina del solenoide 3a, la unidad de
puje 55 se ilustra controlando al oscilador de RF y, por lo tanto
controlzard el nivel de modulacién para una separvacidn dada entre
el tetdn 51 y la bobina 50, E1l control de empuje 55 se controla,
su vez, por una unidad de control de temperatura 74, por lo que s

empuje aplicado al oscilador T0 depende también de la temperatura
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Esto es conveniente en muchas condiciones de arranque en frio del
motor.

El sistema de regulacién comprende, por lo temto, un cir)
cuito electrofluido en el cual la diferencia entre las presiones
en la subcémﬁras 8a y 8b estd en proporcién al ajuste de empuje
del control de empuje 55 y la ganancia del circuito abierto del
circuito electfofluido.

El circuito de activacién (no ilustrado) de la unidad de
control 6 es, por ejemplo, de la bateriz del motor, Una conduccibh
76 se dirige desde un contacto del ruptor 75 del distribluidor del

motor a un circuito de refuerzo 77 cuya sefial de salida se alimen

ta al integrador T2. El circuito 77 proporciona un impulso de .cor
te duracidh - al integrador al comenzar los impulsos desde el dig-
tribuidor del motor, Este impulso de corta duracidn, 2 su vesz,
hace que la salida del integrador aumente efectivamente la activg
cidn del solenoide 3a momentdneamente y, por lo tanto, aumente el
suministro de gas a lo largo de la conduccidén de suministro 1 en
forma de una impulsién de gas en la tobera 4. Esto es muy conve-
niente para la pusta en marcha del motor,
Ia conduccién 76 desde el contacto 75 conduce también a

un circuito desactivador 78, por Lo que la activacidén del solenois

de se desconecta en ausencia de impulsos del distribuidor del mo-
tor, proporcionando de este modo un corte positivo del suministro
de LPG.

En el funcionamiento del sistema de regulacién, la ganan
cia de circuito abierto es muy elevada, V.g., por una deflexidén
muy pequefia dei diafragma, el cambio en la sefiel de salide del am
plificador de poitencia es relativamenie muy grande. Por lo tanto,

para una gefial de demanda dada el diafragma se encontrard en posi+

cién de equilibrio que, para todo fin préctico, es slempre la mis+
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ma, por lo que la presién en el punto A permanece constante.

Para ajustar el sistema de regulacidn, se elige el tama-
fio de la tobera de inyeccidén 4 de modo que tenga una relacién con
veniente con el érea én seccién transversal de la parte central
del venturi 5 y el tameiio de los surtidores 52 y 53 se elige de .
modo que mantengan una relacidén predeterminada entre sf y con el
tamafio de la tobera de inyeccidén 4 para determinar la mezcla prin
¢ipal de aire y carburante, Ia unidad de empuje 55 se ajusta con
el motor en marcha lenta o relenti de modo que se extablezca una

relacidn de aire combustible de la mezcla para marcha lenta que

| =

produzea un escape con una emisién de CO convenientemente baja-de
motor. Se comprenderd que este ajuste establecerd presidn en el
punto A a un cierto valor,

Si la sefizl de demanda varia, por ejemplo por ajuste de
la mariposa 54, se producird una variacidén en la presidén en el pun
to A que dara por resulitado un cambio en la presién diferencial
entre las cdmaras 8a y 8b y el diafragma 9 se movera en respuesta
a este cambio. Como el movimiento es amortiguado por el surtidor
de amortiguacibn 49, el régimen de movimiento esid determinado
por el cambio dg_presidn. El movimiento del diafragma y, por lo
tanto, del tetdén 51 produce una variacidn en la modulacién de la
seffal de salida de RF del oseilador 70 lo cual, a su vez, hard qup
el integrador 72 cambie su estado de carga y, por lo ftanto, cambie

la corriente de activacidn del solenoide 3a para variar el flujo

de gas en el sentido de devolver la presidn en A hacia su valor o;

riginal, Cuando se alcanza esta presidn original, el diafragma re-
cuperard casi su posicidén original y el integrador mantendrd ahora
su nuevo valor de carga en tanto que la seflal de demanda permanez

ca igual,

Refiriendonos chora a las figuras 6 y 7, estas figuras
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ilustran el disefio mecdnico de la vdlvula de regulacidn por solenoi
de y el dispositivo detector y unidad de control asociados con la
misma. En un bloque de sustentacién principal 12 se monta el regy
lador de presién primeria 2 y la védlvula de solenoide de flujo pro
5e porcional 3. La bobins detectora 10 del dispositivo detector 7 y
la unidad de control electrdénico 6, excepto el amplificador de pg
tenciaA73, forman un conjunto indicado de un modo general por la
referencia 41l. El bloque de sustentacidén principal 12 incorpora pofr
necesidad una parte de la conduccidn de suministro de gas 1 y de
10. la conﬁuccidn 11.

El regulador de presidn primaria 2 es de construccidén prée
ticamente cldsica y comprende una vdlvula de bola 13, un ndcleo md
vil 14, muelle 15 y caperuza de retencién 16. E1l ndcleo mévil 14
no es de construccibn tradicional y estd proviste de un asieuto pal
15. ra una junta térica 17, ¥ que, en lugar tener la construccidén rece
tangular tradicional, estéd rebajado en su lado trasero para que la
junta térica se pueda mover algo en el canal reduciendo de este nio|
do el desgaste de la junta térica y la histéresis mecdnica del nﬁT
cleo mévil 14, ‘
20, La védlvula de solenoide de flujo proporcional 3 comprende
un ndcleo 18 empﬁjado por un muelle 19 gue tiene una caperuza 20,
E1l micleo 18 se aloja dentro de una bobina 21 devanada sobre uns
horma 22. El conjunito queda retenido en su sitio por una base de
solenoide 23, una caja exterior del solenoide 24 y la parte supe-
25, . |rior del solenoide 25, El micleo se rebaja en su extremo inferior
para recibir un elemento de estanquidad de caucho en forma de discp
26.

Ia base del solenoide 23 esté. provista de un par de tala-

dor roscados 27 para la colocacidén de tornillos (no ilustrados) un

30. atraviesan los taladros 28 en el bloque de sustentacidn principal
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12, Tna cémara 29 se forma en el bloque de sustentacidén 12 y tienﬁ
una lumbrera de entrads 31, Un asiento de védlvula 30 rodea el orie
ficio de salida de la lumbrera 3l. La cdmara 29 estd provisia de
une lumbrera de salida 32. La cédmara 29 se alimenta con IPG proce-
5e dente de la conduccidén de suministro de gas principal (figura 1)
que atraviesa el regulador de presidn:primaria 2 y penetra en la
cdmara 29 a través de‘lq lumbrera 31. El gas se introduce en la

conduccidén de suministro 1 a través de la lumbrera 32, Un tornillc
de ajuste, no ilustrado, se monta en un taladro roscado 35 en la
10, parte superior del solgnoide 25 y se pone en contacto con la cape-
ruza 20 para el'ajuste del muelle de empuje 19. -

El dispositivo detector f tiene una tapa 36 (vease la fi<
gura T) que sujeta el diafragma 9, alrededor de su periferia, al
blogue de sustentacidn principal 12 sobre una cdmara prevista en
15. el bloque que, por lo tanto, constituye la subcdmara 8b. El diafrag
me 9 tiene una forma espiral y estd provisto de una parte inferior
en la cual se encaja une arandela metdlica que forma el tetdn 51.
El diafragma 9 se extira cuando se sujeta en su sitio, por lo que
se ve obligado haecisg la pqsicidn central, I= bobina detectora 19,
20, que es de construceidn tradicional, se monta en el interior de la
caja 39 en la tapa 36.

La vdlvula de solenoide de flujo proporecional 3 funciona
cdmo sigue. En el estado desactivado de solenoide, el micleo estd
obligado hacia abajo por & muelle de empuje M, por lo que el ele=-
25, mento de estanquidad 26 se acopla al asiento 30 para cerrar la lunm
brers 31l. Cuando se activa el solenoide por accién de la unidad 4
control 6, levante el micleo 18 conira el muelle de empuje 19, Se-
gdn se levanta el ndeleo 18, pasa gas bajo el micleo 18 desde la
lumbrera 31 y penetra en la cémara 29,

30, El volumen del gas dependerd de la separacidn enire el ni
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10,

‘nivel de activacidn del solenoide,

.-12-

cleo y la lumbrera 31 ¥ esta separacidén dependerd, 2 su vez, del

Un conjunto calenfador eléctrico 79 se monta sobre el ol
que de sustentacidn 12 para proporcionar una fuente de calor que
evapora el LPG de su estado liquido.

bescrita suficientemente la naturaleza del invento, as{
como la manera de realizarlo en la prdetica, debe hacerse constar
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de
mo&ificaciones.de detalle en ?uanto no alteren su principio funda

mental.

[ A%
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REIVINDICACTONES

1,~ Perfeccionamientos en sistemas de regulacién de flui
do de motores de combusiidn interna del $ipo que comprenden un dip
5o positivo detector para detectar la relacidn entre una condicidn
existénte del flﬁido ¥y una sefial de demanda, y un dispositivo de
regulacién controlado por una sefial de salida del dispositivo de-
‘tector, para regular la condicidn del fluido si se desvia de una
relacibén predeterminada con la seffal de demanda, para restablecer

10, de este modo'dicha relacidn predeterminada, caracterizados porque

i3

ge dota al dispositivo detector de'medios para derivar una presié
de control del fluido indicativa de la relacidn entre una condi-
c¢idn existente delrfluido Y una sefial de demanda; una cdmara de
control én la cual la presidn de control de fluide actia en pogi-
15, ¢ién a una presidén de empuje sobre un elemento de control mdvil;
cuyo elemento de control forma parte de un transductor, por lo qub
el dispositivo detector produce continuemente una sefial elécirica
de salida representativa de la posicidén instantdnea del elemento
de control, y el dispoaitivo de regulacién se disefla para ser con

20, trolado por la citada sefial eléetrica de salida con el fin de reg

—is

lar la condicidn existente del fluido de tal menera que se manten
ga la presién de control de fluido prédcticamente a un valor conse
tante.

2.~ Perfeccionamientos segin cualguiera de las reivindi-
25, caciones anteriores, caracterizados porque el dispositivo de regu

lacidn comprende un regulador de flujo'proporcional que funciona

por solenoide, cuya activacidén eléetrica estd controlada por la se
fiel de salida eléctrica.

3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacicnes 1 o 2,

caracterizados porque la presidén de empuje es de un valor préctica

8
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modular una onda de corriente alterna dependiendo de la posiecidn

- J4 -

mente constante.

4,~ Perfecclionamientos segin la reivindicacién 3, caracs
terizados porque la presién de empuje es una presibn atmosféricas

5.~ Perfeccionamientos segiin cualguiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque el elemento de control
comprende un diafragma flexible cuyo régimen eldstico es précticg
mente constante y que tiene un dispositivo cuya posicién estd re
presentada por la sefial eléctrica de salida.

6.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindi-
caciones aﬁteriores, caracterizados porgue el elemento de control

forma parte de un dispositivo de impedancia que se dispone para

del elemento de control para proporcionar la sefial de salida eléc
trica, '

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, carac-
terizados porque el dispositivo de impedancia comprende una induc
tancia cuya caracteristica var{a dependiendo de la proximidad dell
elemento de control para modular la onmda alterna de un oscilador
de RF.

8.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciénes 6 ov&,
caracterizados porgque la onda de corriente alterna modulada se
alimenta a un detector para proporcionar una sefial de salida ana~
légica representativa de la posicién del elemento de control.

| 9.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 8, carace

terizados porque la sefial de salida del detector se alimenta a un
integrador.

10.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 9, carac
terizados porque la sefial de salida del integrador se expone para

que controle el nivel de salida de un amplificador de potencia cu

ya sefial de salida se disponme para activar dicho dispositivo regu
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15.

20,

25,
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lador.

1l.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindie-
caciones 6 a 10, caracterizados porque se utiliza una unidad de em
puje por la cual, para una posicién dada del elemento de control,
se puede ajustar el nivel de modulacién de la onda de corriente al
terna,

12,-Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindieg
ciones 1 a 5, caracterizados porque el transductor comprende un
dispositivo electrodptico.

13.~ Perfeccicnamientos seguin cualquiera de las reivindie
caciones anteriores, caracterizados porque cuando se dispone en
combinacidn con el sistema de carburacidn de un ﬁotor de combus-
tién interna, dispuesto para abastecer con el LPG, el dispositivo
de regulacidén se dispone para controlar el flujo de volumen de I2G
8 lo largo de una conduceién de suministro que desemboca en el sigl
tema de carburacidn, derivandose la presién de control del fluido
relacionando una presidén negativa derivada de un venturi, cor una
presién positiva derivada de la conduccién de suministro,

14.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 13, ecarag
terizados porque el sistema de carburacidn tiene un carburador
apropiado para utilizarse también con gasolina y porque la linea 4
ebastecimiento de ILPG conduce hasta una tobera en la admisidn de
aire del carburador., '

15.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 14, carag
terizados porque la presidn de control del fluido se deriva detec—
tanto por separado las presiones en la conduccidn de suminisiro y
en un venturi y sumandolas.

16.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 15, carag

terizados porque el venturi del carburador tiene un taladro para

detectar la presidn negativa en el venburi.
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17.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 15, carag
terizados ﬁorque la presidn negativa se detecta en una conduccidn
de suministro de aire por delante de un filtro de aire conectado
al carburador y porque la conduceién de suministro de IPG conduce
Se hasta una tobera en el filtro de aire.

18.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 13, carac
terizados porque la conduccidén de suminisiro de ;PG conduce hasta
un venturi y la presidn de control de fluido se deriva de la pre-
sidn existente en un punto en la conduccién de suministro.

10. 19,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindi-

caciones 13 a 18, caracterizados porque el motor es un motor de co:

|14

bustibén por chispa, controlada desde un distribuidor, y porque se
utiliza un circuito de refuerzo que, al iniciarse los impulsos del

distribuidor, se dispone para modificar temporalmente la sefial #1é}

[ 824

15. trica de salida y producir una impulsidn de LPG gque se aliments en
el sistema de carburacién.

20.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindi-~

caciones 13 a 19, caracterizados porque el motor es un motor de an
cendido por chispa controlade por un distribuidor, y porque s= uti-
20. liza wn circuito de desactivacibén que se dispone para cortar el dig
positivo de regulacidn en ausencia de impulsos del distribuidor.
21,- Perfeccionamientos en sistemas de regulacidén de flui
do de motores de combustidn interna, tal y como queda sustancialmen

te desorito en la presente Memoria y en log dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de diecisiete hojas eseritas a médqui~

na por una gola. cara,
Madrid, U4 FEB. 1378 .
LASER—-GRADE (IRELAND) LIMITED .
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