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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

por VEINTE años

solicitada en España a favor de ROHM AND HAAS COMPANY, de 

nacionalidad norteamericana, domiciliada en Independence 

5. Malí West, F iladelfia , Pensilvania 19105, U.S.A., por "M_é

todo de mejorar la  producción de cosechas vegetales” , con 

prioridad de las solicitudes norteamericanas 234.651, 

234.656 y 331*719, de fechas 14 Marzo 1972, 14 Marzo 1972 

y 12 Febrero 1973, respectivam ente.--- -- ----- -- -------------

10• MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se re fiere  a un método de mejorar 

la  producción de cosechas vegetales. - - - - - - - - - -

Ciertos éteres de difenilo (o "d ifen iléteres” ) 

han demostrado ser efectivos como agentes para el control 

15. de hierbas. Sin embargo, la  efectividad herbicida de un

éter de d ifen ilo dado no puede predecirse a partir del exa 

men de los grupos substituyentes unidos a los anillos fen¿ 

lo  del éter y con frecuencia los compuestos relacionados 

estrechamente tienen diferentes capacidades de control de
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hierbas. Varios éteres de d ifen ilo  pueden tener áreas co­

munes o complementarias de actividad o selectividad y en 

consecuencia pueden ser, en combinación, de u tilidad para 

e l control de varias hierbas cuando se aplican en una sola 

5. composición. Asimismo, loq éteres de d ifen ilo  que hasta aho­

ra se han señalado como herbicidas no son totalmente e fe c t i­

vos. Un herbicida ideal debe proporcionar un control selec­

tivo  de las hierbas durante toda la  temporada de desarrollo 

y haciendo uso de una sola aplicación a baja dosificación. 

10. Debe ser capaz de controlar todas las hierbas comunes, des­

truyéndolas como semilla, como semilla germinada, como brote 

o plántulo y como planta en desarrollo. Al mismo tiempo, e l 

herbicida no debe ser fito tóx ico  para los cultivos o "cose­

chas" en que se aplica y se debe descomponer o disipar en 

15» otra forma, de ta l modo que no envenene e l  suelo permanente­

mente. los  herbicidas de éter de d ifen ilo  conocidos se ale­

jan bastante de este idea l, por lo  cual sería conveniente 

disponer de nuevos herbicidas que fuesen más selectivos para 

e l  control de plantas indeseables localizadas entre plantas 

20. deseables de cu ltivo o que complementaran los éteres de d i­

fen ilo  conocidos en cuanto a actividad. - - - - - - - - - -

De acuerdo con la  presente invención se provee un 

método para preparar una composición herbicida, por disposi­

ción de un compuesto herbicida en una forma adecuada para di



cha f in , por ejemplo con e l uso de un vehículo, agente de 

actividad superfic ia l, agente adhesivo u otro pesticida 

^S^ícola sólidos o líquidos, caracterizado por u t iliz a r  co­

mo compuesto herbicida un éter de d ifen ilo  trifluom etilsubsti- 

tuido de la  fórmula: — — — — —

en la  cual X es hidrógeno; halógeno, preferentemente flúor 

o c loro ; trihalom etilo , preferentemente t r i -  

fluom etilo ; a lqu ilo , preferentemente alquilo

(C^-C^) o superior, preferentemente m etilo; o 

cieno,

Y es halógeno; preferentemente flúor o cloro; 

trihalom etilo, preferentemente tr iflu om etilo ; 

o, excepto en e l caso en que X es cloro, h i­

drógeno, y - - - - - ---------  ------ -- ----- --  _ .

Z es hidrógeno o un grupo o átomo substituyente 

como se define posteriormente.
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Cuando Z es distin to de hidrógeno, Y es hidrógeno 

(incluso cuando X es c lo ro ), halógeno o trihalom etilo y X 

es como se ha definido anteriormente. Cuando Z es d istin to 

de hidrógeno, rep resen ta :------------------------ -------------- -----

5» (1 ) a lcoxi, preferentemente alcoxi (C..-C,.), (2)

a lcoxia lcoxi, preferentemente con de 1 a 4 átomos de carbono 

en cada porción a lcoxi, (3) hidroxialcoxi de preferentemente 

hasta 4 átomos de carbono, (4 ) carboxialcoxi (-CC^B) de pre­

ferentemente hasta 5 átomos de carbono, (5 ) carbalcoxialcoxi 

10. (-OR'COOR) que contiene preferentemente hasta 4 átomos de

carbono en cada grupo a lcox i, (6 ) halógeno, preferentemente 

cloro o flú or, (7 ) a lqu ilt ío , preferentemente de hasta 4 áto 

mos de carbono, (8 ) a lqu ilo , preferentemente de hasta 4 áto­

mos de carbono, (9 ) amino substituido con un dialquilcarba- 

15. moílo (preferentemente con hasta 4 átomos de carbono en cada

grupo a lqu ilo ), contribuyendo uno o dos grupos alqu ilo prefe 

rentemente a un to ta l de hasta 6 átomos de carbono por 

ejemplo un grupo (C^-C^) a lqu il- o di(C.j-C^alquil)-amino , 

un grupo alqu ilcarbonilo, preferentemente de hasta 4 átomos 

20. de carbono o un grupo carbalcoxi (-C02R), preferentemente de

hasta 5 átomos de carbono, (10) carboxi,.(1 1 ) carbalcoxi, 

preferentemente de 2-5 átomos de carbono, (12) carboxialqui- 

lo (-R'COgH), preferentemente de 2-4 átomos de carbono o 

(13) carbalcoxialquilo (-R'COgR), preferentemente con hasta 

25. 6 átomos de carbono.-------------------------------------------------- --
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Alternativamente, cuando Z es d istin to de hidró­

geno, rep resen ta :--------------- -- -------------------------------------

(1 ) un grupo a lcox i, preferentemente de 1 a 4 

átomos de carbono, substituido con un átomo de halógeno, un 

5. alquilamino que tiene preferentemente hasta 4 átomos de car­

bono, un tr ih a loa lqu ilo , preferentemente trifluom etilo , un 

alquilcarbonilo, preferentemente alquilearbonilo (C^-G^), un 

' alquilcarbonilo halosubstituido, preferentemente alqu ilcar­

bonilo (C^-C^), un epoxi, un a lq u ilt ío , preferentemente a l-  

10. q u ilt io  un a lqu ilsu lfon ilo , un carbamoílo. mono- o

di-(C^-C^)alquilcarbamoílo, (2 ) un grupo dih idroxialcoxi,

(3 ) un grupo amino substituido en que los substituyeras s fo r  

man un grupo heterocíc lico , ta l como piperidino, piperacino, 

morfolino o p ir ro lid in ilo , (4 ) a lqu il(h id rox ia lqu il- o a l-  

15» quilcarbamoil) amino, (5 ) alquilcarbamoilamino que tiene pre­

ferentemente hasta 4 átomos de carbono en e l grupo alqu ilo, 

(6 ) dialquilcarbonilamino, que tiene preferentemente hasta 4 

átomos de carbono en cada grupo a lqu ilo , (7 ) amino substi­

tuido en que uno o ambos hidrógenos están reemplazados por 

20. h id rox ia lqu ilo , preferentemente hidroxialauilo (C^-Cg), halo-

a lqu ilo , preferentemente haloalquilo (C ^ g ) ,  alcoxi a lqu ilo, 

preferentemente a lcoxialqu ilo de hasta 6 átomos de carbono, 

haloalquilcarbonilo, preferentemente haloalquilcarbonilo

(C^-C^), o a lqu iltiocarbon ilo , preferentemente a lqu iltiocar



bonilo (C^-C^), (8 ) ciano, (9 ) alcanoiloxi (-OCOR), prefe­

rentemente alcanoiloxi (CgC^), opcionalmente substituido 

con un átomo de halógeno, (10) carbamoiloxi (-OCONHg), ( 11) 

a lqu il-  o dialquilearbamoi1oxi (-OCONHR, -OCONRg), que t i e ­

nen cada uno hasta 6 átomos de carbono, ( 12) carboxi en fo r  

ma de sal, (13) carboxialquilo, preferentemente carboxial- 

quilo de hasta 4 átomos de carbono, en forma de sal o (14) 

a lqu ilo, preferentemente alqu ilo (C^-C ),  substituido con 

un grupo hidroxi, un grupo alcoxi (^ -C ^ ) o un átomo de ha­

lógeno, preferentemente c loro . ---------------------------------------

En- las anteriores definiciones de los sub3titu— 

yentes Z, R representa un grupo alquilo y R' representa un 

grupo alquileno bivalente. La porción alqu ilo o alquileno de 

los substituyentes X y Z pueden ser de cadena recta o rami­

ficada. ------ -- ------------------------- -----------------

-  6 -

Cuando la  Z de la  Fórmula I  es hidrógeno, X es t í ­

picamente halógeno o ciano e Y es halógeno o, excepto en e l 

caso en que X sea cloro, hidrógeno. Por ejemplo, X puede ser 

flú or o bromo e Y hidrógeno.    --------------------- _ _  ______

Cuando la  Z de la  Fórmula I  es d istin ta  de hidró­

geno, X es típicamente cloro, Y es hidrógeno y Z es ( 1) a l­

coxi (C^-Cg), por ejemplo etox i, (2 ) carbalcoxi que tiene 

preferentemente de 1 a 4 átomos de carbono o (3 ) carbalco- 

x ia lc o x i, por ejemplo (l-ca rb e tox i)e tox i. ---------------------
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Los ejemplos de los compuestos u tilizados segiín 

la  invención incluidos por la  Fórmula I  comprenden: -  -  -

LISTA A

5.

1 0 .

15.

20.

éter de a lfa ,a lfa ,a lfa - tr i 'f lu o -£ -to lil-4 -n itro fe n ilo : -------

éter de 2 ,a lfa ,a lfa ,a lfa -te tra flu o -£ -to lil-4 -n itro fen ilo , -

éter de 2 -'b rom o-a lfa ,a lfa ,a lfa -triflu o-£ -to lil-4 -n itro fen ilo ,,

é te r  de a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -2 -yo d o -£ -to lil-4 -n itro fen ilo ,

éter de 2 ,6 -d ic lo ro -a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -£ -to lil~ 4 -n itro fe  
n i l o , -------------------------------------- ------------------------------------- “

éter de 2 -c lo ro -6 ,a lfa ,a lfa ,a lfa -te tra flu o -p -to lil-4 -n itro fe  
n i l o , ------------ -------- ----------- ---------------------------- -------- ----- —

éter de 2 -c ia n o -a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -£ -to lil-4 -n itro fen ilo ,

éter de 2 -c ian o -6 ,a lfa ,a lfa ,a lfa -te tra flu o -p -to lil-4 -n itro fe  
n i l o , ------------ -- ----- --  ------ ----- --  _ _ _______ ____ __ _____ —

éter de 2 -c ia n o -6 -c lo ro -a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -£ -to lil-4 -n i-
tro fen ilo , -  ------ -- ----- --  -  ---------------- ----- _ _ _ _ _ _ _

éter de a l fa ,a lfa ,a l fa ,a l fa * ,a lfa * ,a lfa '-h exa flu o -2 ,4 -x ilil-  
4 -n itro fen ilo , -------------------------------- -------------------------------

éter de d -c lo r o -a lfa .a lfa ja lfa ^ fa 'ja l fa S a lfa '-h e x a flu o -  
2 ,4 -x ilil-4 -n itro fen ilo , ------------  --------------------------- -------

éter de a lfa ^ ,a lfa ^ ,a lfa ^ -tr iflu o -2 ,4 -x ilil-4 -n itro fen ilo , -

éter de 2 -b u til-a lfa ,a lfa ,a lfa - tr iflu o -£ -to lil-4 -n itro fe n i-
l o , ................................................ ..................................................

éter de 2 -c lo ro -6 -e t il-a lfa ,a lfa ,a lfa - tr if lu o -p - to li l-4-n i- 
tro fen ilo , --------------------------------- ---------------------------------

t
l
!•

f

%

25.
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LISTA B

Í i í o ,d-  a*a lfa »a lí'a -tr iflu o -£ -to lil-4 -n itro -m -to -

t ío L n iio T b- 0- 0: â f ! ,! 1! a: ai f f " ! r i f í uo-E-t o l i l -,3“ bui:il-4--ni-

xit? L S o ^ ! 1í a: a- f ! ’ ! 1í a: t! t : aflu0-£-t o l i l - 4-n i^ 0-3-n-propo

tro d if L i l o 10r°~a l f  a >alf a ’ a l f  a~t r l f  1U0" £~tOlÍ1''3~etOX:L“ 4''n i’' 

t r o fe n i lo ^ - ’ - 1? ! ^ - " ^ 1^ 0” 2" 70*30-^ 0111-3" 611021" 4"111"

S o L n iio T 07 ° : ai f - ’? í a: ai f f ' ! I'“ 7 ' r to l i l_ 3 ' e'to::1- 4- ,ii-

n i t í o f I n i l o ^ 0I a- f f ’ ! 1í a: aÍ f ! _trÍfluO “ £" t 0 l i l “ 3‘ carboxi” 4“  

é t e r  de 2 ,6 -d ib rom o-a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -p -to lil-3 -meto x i-
m etoxi-4-n itrofen ilo ---------------------------------* _______ __ _ _ _

f í ® ^ f J,2" CÍ or° - a^ a ’ a lfa »a lfa “ tr;ifluo“ E--t o l i l - 3"(2 -h idroxi- etoxi j-4 -m tro fe n ilo ,_________________________ _ _____________

éter de 2fa lfa ,a lfa ,a lfa - te tra flu o -p -to lil-4 “Jiitro-3-n-propil— 
aminofenilo-------------------------------- -- -------- -------------- _ _

éter de 2 -c lo ro -a lfa ,a lfa ,a lfa - tr iflu o -E-tolil-3-dim etilam -¡-
no-4-n itro fen ilo, -----------------------------------------------------------

é t e r  de 2 -c ian o-a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -p -to lil-3 -ca rb e tox i- 
4 -m tro fe n ilo ,-------------------------------- -- -----------------------



éter de 2 ,6 -d ic lo ro -a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -£ -to lil-3 -ca rb eto  
x i-4 -n itro fen ilo , ---------  ---------------------  ---------------  -------

éter de 2 -e t il-a lfa ,a lfa ,a lfa - tr iflu o -£ -to lil-3 - (2 -ca rb o x i-  
e to x i)-4 -n itro fen ilo , ------ ----- ----- -- -------- ----- -- ----- ----- --

éter de a l fa ,a lfa ,a lfa ,a lfa ',a l fa ',a l fa '-h e x a flu o -2 ,4 -x il i l-
3-carbetoxim etil-4-n itrofen ilo, -  -  -  ---- -  -  -  ---- -  -  ----

éter de 2 -c ian o-a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -]> -to lil-3 -(2 -ca rbox i- 
p ro p il)-4 -n it r o fe n ilo ,----------------------------------------- ----------

éter de 2 ,a lfa ,a lfa ,a lfa-tetra fluo-]o-to lil-3 -carbetox iitieto- 
x i-4 -n itro fen ilo , ---- - - - - - - - - - - - - - - - -    -

éter de 2-c lo ro -a lfa ,a lfa ,a lfa - t r i f lu o -£ - to l il-3- ( 3,3-d ie t i l  
ureí do )-4 -n itro f e n i l o , ------------ — -------- ----------- ----------- I

éter de 2-c lo ro -6-c ia n o -a lfa ,a lfa ,a lfa - tr iflu o -2- t o l i l - 3-ace*' 
tamido-4-nitro fe n ilo ,     - - - --------- *"   - -  -

éter de 2-c lo ro -a lfa ,a lfa ,a lfa - t r i f lu o -£ - to l il-3-carbetoxi- 
amino-4-n it ro fen ilo , - --------- _ _ _ _ _ _ -----

éter de 2 -c lo ro -a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -p^ -to lil-3 -c lo ro -4 -n i 
t ro f e n i l o , ---------------------------------------------------------------------

LISTA C

éter de 2 -c lo ro -a lfa ,a lfa ,a lfa -tr ilu o -£ -to lil-3 -p rop il-4 -n i 
tro fen ilo , -  -  ------ ----- _ _ _ _ ----- --  ------ -- ----- -- ----- -----

éter de 2 ,6 -d ic lo ro -a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -£ -to lil-3 - (2 ,2 ,2 -  
t r if lu o  )e to x i-4-n i tro f en ilo , --------- -- -------- ----- _ _ _ ----- --

éter de 2-b rom o -a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -£ -to lil-3-acetox i-4-  
n i tro fen ilo , -  -  -  ------ -- -------- ----- -- ----- ----- -------- _ _ _ _

éter de a l fa ,a l fa ,a l fa ,a l fa ',a l í ‘a-'>alfa'-b.exafluo-2,4- x i l i l -
3 - (2-h idroxietilam ino)-4-n itrofen ilo, - - - - - - -    - -

éter de 2-c lo ro -a lfa ,a lfa ,a lfa - t r i f lu o -£ - to l il-3-morfolino-
4- ni tro fen ilo , ------------- ----- ------------------------------- -----------

éter de 2 -c ian o-a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -£ -to lil-3 -(N -m etilca r~  
bam oiloxi)-4-n itro fen ilo , ------------------------------ ---------------
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5.

10.

15.

20.

25.

30.

éter de 2-cloro-6,a lfa ,a lfa ,a lfa -te tra flu o~ £ -to lil-3 -p rcp io  
nam ido-4-n itrofen ilo ,-------1- ---- -------- -------- ----------- --------

éter de 2 -c lo ro -a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -£ -to lil-3 -c lo roace ta  
m ido-4-nitrofenilo, -----------------------------------------------------  I

éter de a lfa^ ,a lfa^ ,a lfa^ -tr iflu o -2 ,4 -x ilil-3 -(2 ,3 -ep ox ip ro - 
p ox i)-4 -n itro fen ilo , ------------------------------ ---------------------

éter de 2 -c lo ro -a lfa ,a lfa ,a lfa - tr iflu o -£ -to lil-3 - (2 ,3 -d ih i-  
droxipropoxi)-4-n itrofen ilo, -  -  ---- -  ---- _ _ _ _ _  ---- _

éter de 2 -c ia n o -a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -£ -to lil-3 - (2 -m e tilt io  
e tox i)-4 -n itro fen ilo ,    ------ _ _ _ _ _ _ _ ----- _ ------ “

éter de 2 -c lo ro -a lfa ,a lfa ,a lfa - t r if lu o -£ - to li l-3 - (1- e t i l - 3-  
m etilu reído)-4-n itrofen ilo, - -  ---- —  - _ _  —  _ _ _ _ _

éter de 2 -b rom o-a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -£ -to lil-3 -(2 -m etilsu l 
fo n ile to x i)-4 -n itro fen ilo , - --------------------------------------------

éter de a lfa ,a lfa ,a lfa ,a lfa ',a l fa ',a l fa '- l ie x a f lu o -2 ,4 -x il i l-
3 - (3 -m etilu reído)-4 -n itro fen ilo , - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

éter de 2 -c ia n o -a lfa ,a lfa ,a lfa - tr if lu o -£ -to lil-3 -e t ilt io ca r -  
bonilamido-4-nitrofen ilo , --------------------------- ---------------  -

éter de 2 -c ian o -a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -£ -to lil-3 -c ian o -4 -n i- 
tro fen ilo ,   _

éter de 2,6 -d ic lo ro -a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -£ -to lil-3 -ca rb ox i
4- n itro f en ilo , ----------------------     r

éter de 2 -c lo ro -a lfa ,a lfa ,a lfa -tr iflu o -£ -to lil-3 -(1 -ca rb am o il 
e tox i)-4 -n itro fen ilo  y ---------------------------------------------------- "

éter de 2-brom o-a lfa ,a lfa ,a lfa-trifluo-£-to lil-3 -(3 -oxobu to- 
x i)-4 -n itro fen ilo - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En su aspecto reivindicado, la  invención se r e f ie ­

re a un método de controlar malezas, en un medio de crec i­

miento, caracterizado porque comprende aplicar un herbicida 

(a ) a l medio de crecimiento antes del brotado de las malezas 

del mismo o (b ) a las plántulas de malezas en un medio de

{
!
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crecimiento, aplicándose e l  herbicida en una cantidad su fi­

ciente para controlar e l crecimiento de las malezas, a p li­

cándose como agente herbicida un éter de d ifen ilo  trifluome^ 

tilsubstitu ido de la  fórmula ---- - - - - - - - - - - - - -

|

i
¡

Is.

5.

10.

15.

en que X es hidrógeno, halógeno, trihalom etilo, alqu ilo o 

ciano, Y es hidrógeno, halógeno o trihalom etilo y Z es (1 ) 

a lcox i, (2 ) a lcoxia lcoxi, (3 ) h idroxialcoxi, (4-) carboxialco 

x i ,  (5 ) carbalcoxialcoxi, (6 ) halógeno, (7 ) a lq u ilt ío , (8 ) 

a lqu ilo , (9 ) amino substituido con un grupo dialquilcarbamoí 

lo , uno o dos grupos a lqu ilo , un grupo alquilcarbonilo o un 

grupo carbalcoxi, (10) carboxi, (11) carbalcoxi, (12) carbo- 

x ia lqu ilo  o (13) carbalcoxialquilo, o en que X es hidrógeno, 1

halógeno, tr iflu om etilo , alquilo (C -C .) o ciano, Y es hidró |

geno, halógeno o trifluom etilo  y Z es (1 ) un grupo alcoxi |

substituido con un átomo de halógeno, alquilamino, trih a loa l 1 

qu ilo, alquilcarbonilo, alquilcarbonilo halosubstituido, epo I 

x i ,  a lq u ilt ío , a lqu ilsu lfon ilo , carbamoílo, alquilearbamoílo |

o dialquilcarbamoílo o un grupo carboxi en forma de sa l, (2 ) 1



un grupo dih idroxia lcoxi, (3 ) amino substituido, en que los

substituyentes forman un grupo heterocíclico, (4) a lqu il(h i

droxialquil o alquilcarbamoil)amino, (5 ) alquilcarbamoilami-

no, (6 ) dialquilcarbonilamino, (7 ) amino substituido, en que

uno o ambos hidrógenos están reemplazados por h idroxialqui-
*

lo , haloalquilo, a lcox ia lqu ilo , haloalquilcarbonilo o a lqu il 

tiocarbonilo, (8 ) ciano, (9 ) alcanoiloxi opcionalmente subs­

titu ido con un átomo de halógeno, (10) carbamoiloxi, (11) al 

qu il- o dialquilcarbamoiloxi, (12) carboxi en forma de sal,

(13) carboxialquilo en forma de sal o (14) alquilo substituí 

do con un grupo hidroxi, un grupo alcoxi (C -C .) o un ¿tomo
1 T

de halógeno.--------- -- ----- --  ------ -  -  -  - ----- -- -----------

Más particularmente, e l medio de crecimiento contig. 

ne o debe rec ib ir  una cosecha agrícola. - - - - - - - -  _ ~

Más particularmente, e l  herbicida se incorpora en 

e l  medio de crecimiento antes de plantar la  cosecha y antes 

del brotado de las malezas en e l  medio de crecimiento. -  -

Según otro aspecto, la  cosecha agrícola es algo­

dón, soja, cacahuetes, habichuelas, guisantes, zanahorias 

o c e r e a le s .----------------------------------- ----- -----------------------

Más particularmente, e l  herbicida se aplica a una 

dosis de 0,1 a 12 libras por acre (aprox., 0,11 a 13,4 

kg/Ha). -------------------------------------------------------------------------
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5.

10.

- r

15.

20

Los nuevos éteres d ifen ílicos  u tilizados según 

la  presente invención son de utilidad tanto como herbicidas 

antes del brote (brotado) como después del mismo. Los herbi­

cidas de prebrote se u tilizan  generalmente para e l tratamien 

to del suelo en que debe plantarse la  cosecha deseada median 

te la  aplicación antes de la  siembra, durante la  siembra o, 

en la  mayor parte de los casos, después de la  siembra y an­

tes de que brote la  cosecha. Los herbicidas de postbr-ote son

aquéllos que se aplican después de que las plantas han bro­

tado y durante su período de desarrollo o crecimiento. -  -

Entre las cosechas en que pueden aplicarse ventajo 

sámente los éteres d ifen ílicos  utilizados según la  invención 

son de mencionar las de algodón, soja, cacahuete, cártamo, 

habas, guisantes, zanahoria, maiz, tr igo  y otras cosechas de 

c e r e a le s .---------------------------------------------------------------------

Los éteres d ifen ílicos  u tilizados en la  invención 

pueden emplearse para e l  control de hierbas ("malas hierbas") 

en cosechas de arroz. Cuando se emplean en las cosechas de 

arroz transplantado, los éteres pueden aplicarse antes o des_ 

pués del brote de las hierbas, es decir, pueden aplicarse a l 

medio de crecimiento de las plantas transplantadas antes de 

que las hierbas hayan brotado o cuando se encuentran en sus 

primeras etapas de crecimiento. Los éteres pueden aplicarse 

a l medio de crecimiento antes o después de que e l arroz se
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haya transplantado a l medio. —  -  ---------------------------  _ _

los éteres de d ifen ilo  u tilizados según la  inven­

ción se pueden aplicar en cualquier cantidad que proporcio­

ne e l control requerido de las hierbas. Una dosis preferida 

5. para la  aplicación de los herbicidas preparados según la  in

vención es la  de aproximadamente 0,112 hasta cerca de 13,4 

y,más preferentemente, desde aproximadamente 0,28 hasta cerca 

de 4,48 kg de éter de d ifen ilo  por hectárea. -  -  -  ~ -  -  -

Bajo algunas condiciones, los éteres do d ifen ilo  

10. utilizados según la  invención se pueden incorporar conve­

nientemente en e l suelo o en otro medio de crecimiento an­

tes de plantar la  cosecha. Esta incorporación puede efec­

tuarse mediante métodos convencionales, incluyendo e l  mez­

clado simple con e l  suelo, aplicación del éter d ifen ílic o  

15. en la  superficie del suelo y luego laborado del suelo hasta

la  profundidad deseada, o mediante e l empleo de un medio de 

transporte o vehículo líquido para lograr la  penetración e 

impregnación requeridas. ------ -- -------- -  -  - -------- --  _ -  -

El éter d ifen ílico  u tilizado según la  invención 

20. se puede aplicar al medio de crecimiento o a las plantas

•por tratar como componente de una composición o formulación 

herbicida que también incluye un vehículo de aceptación agrí 

cola. Este último representa cualquier substancia que pueda 

u tiliza rse  para d isolver, dispersar o difundir e l  compuesto
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herbicida en la  composición sin a lterar negativamente la  

efectiv idad del compuesto herbicida y que por s í mismo no 

tenga efectos nocivos en e l suelo, equipo, cosecha o medio 

agrícola. las mezclas de los d ifen ilé teres  u tilizados en 

la  invención también se pueden u t il iz a r  en cualquiera de 

estas formulaciones de herbicidas. Las composiciones herbi 

cidas pueden ser formulaciones sólidas o líquidas o a modo 

de soluciones. Por ejemplo, los éteres de d ifen ilo  pueden 

formularse como polvos humectables, concentrados emulsifi 

cables, polvos, formulaciones granulares, aerosoles c emul 

siones concentradas que puedan f lu ir .  En ta les formulacio­

nes, los compuestos se diluyen con un vehículo líquido o 

sólido y, cuando se desee, pueden incorporarse agentes ten 

soactivos adecuados. - - - - - - - -  ---- - - - - - - - - -

Con frecuencia y particularmente en las ap licado 

nes de postbrotado es conveniente e l  uso de materiales auxi 

lia re s , ta les como los agentes humectantes, agentes de dis­

persión, agentes de propagación, fijadores y adhesivos, se­

gún las prácticas agrícolas. Como ejemplos de materiales au 

x ilia re s  que se u tilizan  comúnmente en la  tecnología son de 

mencionar los que se indican en la  publicación de John W. 

McCutcheon, In c., "Anuario de Detergentes y Emulsificantes".

Los compuestos de éter d ifen ílic o  u tilizados se­

gún la  invención se pueden disolver en un solvente o disol



vente apropiado. Como ejemplos de los solventes que 3on de 

u tilidad  para la  práctica de la  invención se tienen los 

alcoholes, cetonas, hidrocarburos aromáticos, hidrocarbu­

ros halogenados, dimetilformamida, dioxano y sulfóxido de 

dim etilo. También se pueden u t iliz a r  las mezclas de estos 

solventes. La concentración de la  solución puede variar 

desde aproximadamente 2$ hasta cerca de 98$ en peso, siendo 

un intervalo preferido e l  de aproximadamente 25$ hasta cer- 

' ca de 75$ en peso. --------------------------------------------------

Para la  preparación de los concentrados em ulsifi— 

cables, e l  éter d ifen ílic o  se puede disolver en solventes 

orgánicos, ta les como e l  benceno, tolueno, x ileno, nafta le- 

no motilado, aceite de maíz, aceite de pino, o-dicloroben- 

ceno, isoforona, ciclohexanona u oleato de m etilo, o en mez­

cla  de estos solventes junto con un agente de emulsifieación 

que permita la  dispersión en agua. Los emulsificantes ade­

cuados incluyen, por ejemplo, los derivados de óxido de e t i-  

leno de alqu ilfenoles o alcoholes de cadena larga, raercapta- 

nos, ácidos carboxílicos y aminas reactivas y alcoholes po­

l ié d r ic o s  esterificados parcialmente. Los sulfatos o sulfo 

natos solubles en solventes, tales como las sales de metal 

alcalinotérreo o las sales de amina de alquilbencensulfona- 

tos y de sulfatos de sodio de alcohol graso, con propieda­

des tensoactivas, pueden u tiliza rse  como emulsificantes, ya
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sea solos o junto con un producto de reacción del óxido de 

etilen o . Los concentrados de emulsión flu idos se formulan 

de manera sim ilar a los concentrados emulsificables e in­

cluyen, además de los componentes anteriores, agua y un 

5» agente de estabilización tí$L como un derivado de celulosa

soluble en agua o una sal de ácido p o lia c r ílic o  soluble en 

agua. La concentración del ingrediente activo en los con­

centrados emulsifieables es normalmente de aproximadamente 

10$ a 60°/o en peso y en los concentrados de emulsión flu idos 

10« puede llega r a ser tan a lta  como aproximadamente 75$ en pe­

so. ------ ---------------------------------------- ----- -- ----- ----- --  . _ _

Los polvos humectables adecuados para e l rociado 

o pulverización se pueden preparar mediante mezclado del 

componente con un sólido finamente dividido, ta l como las 

15. a rc illa s , s ilica to s  y carbonatos inorgánicos y s ílic e s , el
incorporando agentes de humectación, agentes fijadores y/o 

agentes dispersantes en ta les mezclas. La concentración de 

ingredientes activos en ta les formulaciones es normalmente 

desde aproximadamente 20$ hasta 98$, preferentemente desde 

20. aproximadamente 40$ hasta 75$ en peso. El agente de disper­

sión puede formar aproximadamente e l 0,5$ hasta cerca del 

3$ en peso de la  composición y e l  agente de humectación 

puede constitu ir desde aproximadamente 0,1$ hasta cerca de 

5$ en peso de la  composición.
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5.

10.

15.

20.

25.

Loa polvos se pueden preparar mediante e l mezcla­

do de los éteres u tilizados según la  invención con sólidos 

inertes finamente divididos que pueden ser de naturaleza 

orgánica o inorgánica. Los materiales de u tilidad  para este 

propósito incluyen, por ejemplo, harinas botánicas, s íl ic e s , 

s ilica to s , carbonatos y a rc illa s . Uno de los métodos cdecua 

dos para la  preparación de polvos consiste en d ilu ir1 un pol­

vo humectable con un vehículo finamente d ivid ido. Se cons­

tituyen usualmente concentrados de polvo que contienen cer­

ca de 20$ a 80$ en peso del ingrediente activo y posterior­

mente se diluyen a la  concentración de uso de hasta cerca 

de 1$ a 10$ en peso. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Las formulaciones granulares 38 pueden preparar 

por impregnación de un sólido ta l como tie rra  Pu ller granu­

la r , vermiculita, mazorca de maíz triturada, cáscara de semi 

l ia ,  incluyendo e l  salvado u otras cáscaras de granos, o ma-
[

ter ia les  semejantes. Una solución de uno o más de los éteres j 

d ifen ílicos  en un solvente orgánico v o lá t i l  se puede rociar 

o mezclar con e l  sólido granular y posteriormente eliminar 

e l  solvente por evaporación. El material granular puede te ­

ner cualquier tamaño adecuado, siendo e l  tamaño preferido 

e l de 16 a 60 mallas (serie  de tamices normalizados US.).

El éter d ifen ílic o  normalmente constituye desde aproximada­

mente 2$ hasta cerca de 15$ de la  formulación granular. ----

Los éteres de d ifen ilo  u tilizados según la  inven-

TS
eU

SS
E
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ción también se pueden mezclar con fe r t iliz a n te s  o materia 

le s  de fe r t il iz a c ió n  antes de su aplicación. En un tipo de 

composición fe r t il iz a n te  sólida en que se pueden emplear los 

éteres de d ifen ilo , las partículas del fe r t iliz a n te  o del ma 

5. t e r ia l de fe r t il iz a c ió n , ta l como e l  sulfato de amonio, ni­

trato de amonio o fosfato de amonio, se pueden recubrir con 

uno o más de los éteres. Los éteres de d ifen ilo  sólidos y e l 

material fe r t il iz a n te  sólido también se pueden mezclar en un 

equipo para ta l efecto o pueden incorporarse con los f e r t i l i  

■jO. zantes en las formulaciones granulares. Puede u tiliza rse

cualquier proporción re la tiva  del éter de d ifen ilo  y del fe r  

t iliz a n te  que sea adecuada para las cosechas y hierbas por 

tra tar. El éter de d ifen ilo  generalmente se encuentra en la  

proporción de aproximadamente 5% hasta cerca de 25% en peso 

15. de la  composición fe r t i l iz a n te . Estas composiciones propor­

cionan materiales fe r t iliz a n te s  que promueven e l  crecimiento 

rápido de las plantas deseadas y que a l mismo tiempo contro­

lan e l  crecimiento'de las plantas indeseables. - - - - - - -

Los éteres de d ifen ilo  u tilizados según la  iriven- 

20. ción pueden aplicarse como rociados herbicidas mediante los

métodos convencionales, ta l como los rociados hidráulicos de 

a lto  -volumen, rociados de bajo volumen, rociado con chorro 

de a ire , rociados aéreos y polvos. Para la  aplicación de vo­

lúmenes bajos generalmente se u t i l iz a  una solución del com-



puesto. La dilución y dosis de aplicación depende normalmen­

te de factores ta les como e l  tipo de equipo u tilizado , e l  má 

todo de aplicación, e l área por tratar y e í  tipo y etapa de 

desarrollo de las h ie rb a s .------ ----- -- ------------------------- --

Para algunas aplicaciones, pudiera ser conveniente 

incorporar uno o más herbicidas diferentes junto con los éte 

res de d ifen ilo . Como ejemplos de herbicidas diferentes que 

pueden incorporarse para proporcionar ventajas y efeotividad 

adicionales son de mencionarse los s ig u ien te s :------------ -  -

LISTA D

Acidos carboxílicos y derivados

ácido 2,3,6-triclorobenzoico y sus sales, - - - - - - - -

ácido 2,3,5»6-tetraclorobenzoico y sus sales, -  ------------

ácido 2-metoxi-3,5»6-triclorobenzoico y su3 sales, -  -  -  -

ácido 2-metoxi-3,6-diclorobenzoico y sus sales, -  ---- -  -

ácido 2-metil-3,6-diclorobenzoico y sus sales, - - - - - -

ácido 2,3-dicloro-6-metilbenzoico y sus sales, ----------------

ácido 2,4-diclorofenoxiacático y sus sales y ásteres, -  -  -

ácido 2,4 ,5-triclorofenoxiacático y sus sales y ásteres, -  -

ácido 2-metil-4-clorofenoxiacático y sus sales y ásteres, -

ácido 2-(2 ,4 ,5-triclorofenoxi)-propión ico y sus sales y ás­
teres, ----------------------------- --  ------ ----- ----- -- ----- -- --------

ácido 4-(2 ,4-d icloro fenoxi)-bu tírico y sus sales y ásteres,



ácido 4-(2-m etil-4-clorofenoxi)-butírico y sus sales y áste­
res , ------------------------------------------------------------------- --------

ácido 2,3 ,6 -tr ic loro fen ilacético  y sus sales, ----- -  -  ----

ácido 3,6-endoxoh.exahid.rof tá l ic o ,     - ------ ----- --- -  -

2 ,3 ,5 ,6 -tetracloroterefta lato  de dim etilo, - -  ---- -  ---- -

ácido tric loroacático y sus sales, -  ---- - - - - - - - - -

ácido 2,2-dicloropropiánico y sus s a le s , --------- ----- —  -

ácido 2,3-dicloroisobutírico y sus sales. - - -  ---- -  - -  -

Derivados del ácido carbámico

N,N-di-(n-propil)-tiolcarbamato de e t i lo ,  - - - - -  ---- -  -

N,N-di-(n-propil)-tiolcarbam ato de propilo, - - - - - - - -

N -etil-N -(n -butil)-tio lcarbam ato de e t i lo ,  ---- ---------------

N -etil-N -(n -butil)-tio lcarbam ato de propilo, -  ---- -  -  -  -

N,N-dietilditiocarbamato de 2 -c lo roa lilo , ---- -  ---- - -  ----

Sales de ácido N-metilditiocarbámico, ------------------------------

1-hexametilenimin.acarbotiolato de e t i lo ,  -  - -  - -  - -  - -

N-fenilcarbamato de isopropilo, - -  ---- ---- - - - - - - -

N-(m-clorofenil)-carbamato de isopropilo, - - - - - -  ----

N-(m-clorofenil)-carbamato de 4-cloro-2-butin ilo, ---------

N—(3 ,4-dicloro fen .il)-carbaiaato de m etilo. --------------- --  -

Fenoles

d in itro -o - (sec-b u til)- fen o l y sus sales, - - - - - - -  ----

pentaclorofenol y sus sales. ------------------  ---------------------
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Ureas substituidas

3 -(3 ,4 -d ic lo ro fen il)- l ,1-d im etilurea,'------------------------------

3 -fen il-1 , 1-dimetilurea‘,

3-(3,4-dielorofen il)-3-m etoxi-1,1-dim etilurea, ---------------

5. 3-(4 -clorofen il)-3 -m etoxi-l,1-d im etilurea, ---------------------

3 -  ( 3 ,4-di olor o f en.il) -1 -n-buti 1-1 -me t i  lur e a , ---------------------

3-(3 ,4-diclorofen il)-l-m etoxi-1-m etilurea, ---------------------  -

3-(4-clorofenil)-1-m etoxi-1-m etilurea, ---------------------------  -

3 - (3 ,4 -d ic lo ro fen il)- i, 1,3-trim etilurea, ------------------------  -

10. 3-(3 *4 -d ic lo ro fen il)- l, 1-d ietilurea, ------------------------------ --

d ic lo ra lu rea .--------------------- -------- ----------------------------------

Triaclnag substituidas

2-c1oro~4,6-bi s( e tilamín o)-s -tr ia c in a , ---------------------------

2-cloro-4-etilam ino-6-isopropilam ino-s-triacina, -  -  -  -  -

15. 2-cloro-4,6-bis(metoxipropilam ino)-s-triacina, ---------------

2-m etoxi-4,6-bis(isopropilam ino)-s-triacina, -  ------------  -

2-cloro-4-etilam ino-6-(3*-nietoxipropilam ino)-s-triacina,----

2-metilmercapto-4,6-bis(isopropilamino)-g-triacina, -  -  -  -

2-metilmercapto-4,6-bis(etilam ino)-3-triacina, - - - - - -

20. 2-metilmercapto~4-etilamino-6-isopropilamino-g-triacina, ----

2-cloro-4,6-bÍ3(isopropilam ino)-s-triacina, ---- ------- -  ----

2-m etoxi-4,6-bis(etilam ino)-s-triacinat ------------------  - ----

2-metoxi-4-etilamino-6-isopropilamino-s-triacina, -  -  -  ----

2-metilmercapto-4-(2-metoxietilamino)-6-isopropilamino-s- 
25. t r ia c in a .--------------------- ---------------------------- 1 ----------- _



Derivados de éter difenílico

éter de 2 ,4 -d ic loro-4 '-n itrod ifen ilo , ------------

éter de 2>4 ,6 -tr ic lo ro -4 '-n itrod ifen ilo , -  -  -  ■ 

éter de 2 ,4 -d ic loro-6 -flu o-4 '-n itrod ifen ilo , -  ■ 

éter de 3-ffletil-4,-n itrod ifen ilo , - - - - - - -

éter de 3 ,5 -d im etil-4 '-n itrod ifen ilo , -------------

éter de 2 ^ ‘ -d in itro -^ -tr iflu om etild ifen ilo , - 

éter de 2,4-dicloro-3 '-nietoxi-4,-n itrod ifen ilo .

Anilidas

N-(3,4-diclorofenil)-propionamida, - - - - - -

N -(3 ,4-diclorofenil)-m etacrilam ida, -  ------- ----

N-(3-cloro-4-metilfenil)-2-metilpentanamida, -------

N-(3,4-diclorofen.il)-trim etilacetam ida, - - - - -

N-(3 ,4-d ic loro fen il)-a lfa ,a lfa -d im etilva lera ia ida f 

N-isopropil-N-fenilcloroacetam ida, - - - - - - -

N -n-butoxim etil-N-(2,6-dietilfenil)-cloroacetam ida 

N-n-m etoxim etil-K-(2,6-dietilfenil)-cloroacetam ida

üracilos

5-bromo-3-s-butil-6-netiluracilo, ---- ---------------

5-bromo-3-c ic lo h e x il-1,6-dim etiluracilo, ------- ----

3 -c iclobexil-5 ,6-trim etilenuracilo , ---- ------------

5-bromo-3-isopropil-6-metiluracilo, -  -  ---- -  -  -

3 -ter-butil-5-cloro-6-m etiluracilo . -  -  -  ---- -  -



N itr ilo s

2 ,6-diclorobenzonitrilo, -  -  -  ------------ --- ------------------------

d ifen ila ce ton itr ilo , -----------------------------------------  _ ________

3 . 5- dibromo-4-hidroxibenzonitrilo, ---------------------------------

3 .5- diyodo-4-hidroxibenzonitrilo. ------- ------------------------- --

Otros herbicidas orgánicos

2- cloro-N,I\T-dialilacetamida, - - - - - - - - - - - - - - - -

N -(1 ,1-dimetil-2-propin.il)-3 ,5-diclorobenzamida, -  ------------

hidracida m a le ica ,------------ --  -------------------------------- --------

3- amino-1,2 ,4 -tr iazo l,  ---------  -   ------  -       

metanarsonato monosódico, -----------------------------------  ------

metanarsonato disódico, - - - - - - - - - - - - - - - - - -

N ,N-dim etil-alfa,alfa-difen ilacetam ida, - - -  ---- - - - - -

N *N“ d i- (n -p rop il)-2 ,6 -d in itro -4 -tr iflu om etila n ilin a ,-------

N ,N -di-(n-propil)-2 ,6-d in itro-4-m etilan ilina, ---------------  -

N ,N -d i-(n -prop il)-2 ,6-d in itro-4-m etilsu lfon ilan ilina , -  ----

0-(2 ,4 -d icloro fen il)-0 -m etilisoprop ilfosforam idotioato, - -  

ácido 4-am ino-3,5»6-tricloropicolínico, ---- -  ------- - - - -

2,3-dicloro-1,4-naftoquinona, - - - - - - - - - - - - - - -

d i-(m etoxitiocarbon il)-d isu lfu ro, ------------------------------------

3-isopropil-lH -2,1,3-benzotiadiacin-(4)3H-ona-2,2-dióxido, -

sales de 6,7 -d ih id rop irido l(1,2 -a :2 ',1 '-c )-p ira c id in io , -------

sales de 1,1,-d im etil-4 ,4 '-b ip ir id in io , - - - - - - - - - - -

3,4,5,6-tetrahidro-3f5-”dim etil-2-tio-2H-1,3 ,5-tiadiacina. -
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Cuando se hace uso de mezclas de herbicidas, las 

proporciones relativas que se utilizan  dependen de la  cose­

cha o cultivo a tratar y del grado requerido de selectividad 

en e l control de h ie rb a s .------------------------------------------------------

Los éteres de 4 -trifluom etil-4 '-n itrofen ilo  u t i l i ­

zados según esta invención pueden prepararse por cualquier 

proceso conocido en sí para compuestos análogos, por ejemplo 

por medio de un proceso que incluye la  etapa de hacer i'eac— 

clonar a elevada temperatura un halobenceno substituido ade­

cuado, particularmente un benceno clorado o fluorado, con 

(a ) ün compuesto fenólico adecuado, ta l como un fenol subs­

tituido, por ejemplo resorcinol, en presencia de un agente 

alcalino o (b ) una sal de potasio o sodio de ta l compuesto 

fenólico. En la  patente española 412.630 del mismo so lic i­

tante, se describen métodos para la  preparación de éteres em 

pleados en esta invención. ------------------------

En las siguientes tablas I y I I  se identifican 

éteres de difenilo típicos que pueden utilizarse según la  in 

vención con sus puntos de fusión y análisis elementales. los  

compuestos indicados en la  Tabla I son los de fórmula I en 

que 2 es hidrógeno, mientras que los de la  Tabla I I  que 

tienen e l su fijo  "Z" son compuestos en que Z es distinto de 

hidrógeno. ----------------------------
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H
«

52 S5 85 KR 33 55 S3 SS g? 58 ¡23 35 gg
3 <-en o  en coco oooo coco cooo coco coco e o 2cncn coco 5-co

CQ
•HCQ
•H
h3I t i

£ 2  2 ¡ S  2 ^  £ > 2  2 c o  2 2  2 2  in 0 0  ™ c n  unco v o ^ .
» ► 2 2 .  ^  2 2 .  Z .2  2 . ^  ^  cnco cno  roin
o  O  COCO IAIA 5-00 meo o ^  «TcO cô co COCO locó" cño“ r*^
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los siguientes Ejemplos A-D muestran las propie­

dades herbicidas de los éteres de difenilo utilizados según 

la  invención .____________ _________________________________

EJEMPLO A

Este ejemplo muestra la  actividad herbicida de los 

éteres de difenilo utilizados según la  invención en contra 

de hierbas comunes. Utilizando e l proceso que se describe 

después, los éteres de difenilo se evaluaron para el control 

de la3 siguientes hierbas: ---------------------------------------------------

A 11,2 kg/Ha 

Monocotiledoñeas

hierba de corral (Echinochloa crusga lli) 

hierba de rastrera (D igitaria spp. ) 

junco de nuez (Cyperus esculentus) 

avena silvestre (Avena fatua )

Picotiledóneas

enredadera (Convolvulus arvensis) 

bardana crespa (Rumex crispus) 

heno blanco (Abutilón theophrasis) 

mostaza silvestre (Brassica haber)
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A 2,24 y 4.48 kg/Ha 

Monocotlleddneag

hierba de corral (Echinochloa cru sga lli)
3€3€

hierba de Bermuda (Cyanodon dactylon) 

hierba rastrera’ ( D igitaria  aun. ) 

bromo velloso (Bromu3 teotorum) 

alopecuro ( Setaria fa b e r i i ) 

hierba de Johnson ( Sorghum ha3.o pensó ) 

^unco de nuez (Cyperua esculentua) 

hierba de curandero (Agro pyr on re nena) 

césped inglés ( Lolium perenne)

*avena s ilvestre (Avena fatua)

*mijo amarillo (Panicum miliaceum)

Dicotiledéneas

enredadera (Convolvulua arvensis) 

cad illo  (Xanthium pensylvanicu.il) 

hierba de café ( Sesbania macrocarpa) 

^bardana crespa (Rumex crispus) 

"lambsquarters" (Chenouodium álbum)
X
dondiego de día ( Iopmoea purpurea)

X
quelite (Amaranth.ua retro flexu s)

X36
ambrosia (Ambrosia a r te a ia i ifo l ia ) 

pimienta de agua (Polygonum pensylvanircum)



36X /tomate iLycopersicon esculentum) 

heno blanco (Abutilón theophraati)

^zanahoria s ilves tre  (Daucus carota)

^mostaza s ilves tre  (Braaaica haber)

^Ejemplos 1. a 4, solamente.
H*Ejemplos 5 a 7* solamente.

Se u t iliz ó  e l  siguiente proceso de prueba: Semi­

lla s  de cosechas y hierbas seleccionadas se plantaron en e.\ 

suelo de semilleros de cajón. Para las pruebas anteriores a l 

brote, los semilleros de cajón se trataron con e l  compuesta 

de prueba inmediatamente después de la  plantación. Para la¡¡ 

pruebas posteriores a l brote, se dejó que las semillas gern.i 

naran y después de 2 semanas los semilleros de cajón se tra­

taron con e l  compuesto de prueba. El compuesto a evaluar s«¡ 

d iso lv ió  en acetona, se diluyó con agua y se roció sobre los 

semilleros de cajón utilizando un volumen de vehículo equi~ 

valente a 467 litros/heetérea a l régimen de dosificación 

(kg/Ha) especificado en las tablas. Después de 2 semanas 

posteriores a la  aplicación del compuesto de prueba, se 

observó e l  estado de crecimiento de las plantas y se eva­

luó e l  efecto fito tóx ico  del compuesto. la  Tabla I I I  pro­

porciona e l porcentaje de control promedio logrado con los 

compuestos de prueba en términos del porcentaje de plantas 

muertas por los compuestos. - - - - - - - - - - - - - - -
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TABLA I I I

ACTIVIDAD HERBICIDA 

(fo control)

Compuesto del kg/Ha Kxr/Hnü.iempio he ante s .del brotado después del brotado
11.2 4.5 2.24 ! h l 4.5 2,24

1 M*
D*

96
97

82
52

71
51

99
100

75
74

74
81

2 M 94 96 100 87D 95 71 100 77
3 M 87 99 100 94D 100 83 100 94
4 M 0 73 77 19D 0 39 90 49
5 M 100 86D 100 99
6 M 86 75 34 46D 85 73 73 92
7 M 81 72 24 35D 82 78 70 73

*M = Jfionocotiledóneasj D = Dicotiledóneas 

EJEMPLO B

Este ejemplo muestra la  actividad herbicida selec­

tiva  de los éteres de d ifen ilo  u tilizados según la invención 

en algunas cosechas agronómicas. Siguiendo e l proceso de 

prueba del Ejemplo A, los éteres de d ifen ilo  se evaluaron 

por lo  que se re fie re  a su tolerancia s ign ifica tiva  ( t a l  co-



mo se muestra por e l  50$ o menos de muertes de las cose­

chas de prueba a dosis de aplicación que originan más del 

50$ de muertes de una gran parte o todas las malas hierbas 

del Ejemplo A respecto algunas o todas las cosechas agro­

nómicas comunes que siguen (no todos los compuestos se en­

sayaron con la  totalidad de las cosechas): a lfa lfa , judías 

verdes, maíz, algodón, pepino, cacahuete, nabo, soja, arroz, 

cártamo, tomates y tr ig o . -

la  tolerancia de las judias verdes en las aplica­

ciones antes del brote se muestra por medio de los compues­

tos de los Ejemplos 1 y 5* la  tolerancia del maíz en las 

aplicaciones antes del brote se muestra por medio del com­

puesto del Ejemplo 1 y en las aplicaciones después del brote 

mediante los compuestos de los Ejemplos 1 y 5. la  tolerancia 

algodón a las aplicaciones antes del brote se indica por 

medio del compuesto de los Ejemplos 1 y 5, y en las aplica­

ciones después del brote mediante e l compuesto del Ejemplo 

1 . la  tolerancia del cacahuete a las aplicaciones antes del 

brote se indica mediante e l compuesto del Ejemplo 1. la  to­

lerancia de la  soja en las aplicaciones antes del brote se 

muestra mediante e l compuesto del Ejemplo 1. la  tolerancia 

del arroz en las aplicaciones antes del brote se indica con 

e l  compuesto del Ejemplo 1 y en las aplicaciones después 

del brote o en aplicaciones en arroz trasplantado con los



compuestos de los Ejemplos 1 y 7. la  tolerancia del trigo  

en las aplicaciones antes del brote y después del brote 

se muestra por medio de los compuestos de los Ejemplos

1 y ----------------------------------------------------------- --------------

5. EJEMPLO G

Este ejemplo muestra la  actividad herbicida de 

los éteres de d ifen ilo  u tilizados según la  invención en 

contra de hierbas comunes. Utilizando e l  proceso que se

describe después, los éteres de d ifen ilo  se evaluaron para 

10, e l  control de las siguientes hierbas: -  -  - _____

A 11,2 kg/Ha 

Monocotiledéneas

hierba de corral (Echinochloa c ru sga lli) 

hierba rastrera (D igitaria  s p p .)

15. junco de nuez ( Cyperus esculentus)

avena silvestre  (Avena fatua)

Dicotiledóneas

enredadera (Convolvulus arvensis) 

bardana crespa (Rumex crispus)

20. heno blanco (Abutilón theophrasti)

mostaza silvestre (Brasaioa haber)



A 2,24 y 4 «48 kg/Ha 

Monoootiledéneas

hierba de corral (Echinochloa cru aea lll)
K3€

hierba de Benuuda ( Cynodon dactylon) 

hierba rastrera (D igitaria  spp.)

bromo velloso (Bromus tectorum) 

alopecuro ( Setaria fa b e r i i ) 

hierba de Johnson ( Sorghum halepense) 

¿junco de nuez (Cyperus esculentus) 

hierba de curandero (Agropyron recens) 

césped inglés ( Lolium perenne) 

avena s ilvestre  (Avena fatua) 

mijo amarillo ( Panicum miliaceum)

Di c o t i l e  déne as

enredadera (Convolvulus arvensis)

cad illo  (Xanthium pensylvanicum) 
xa

hierba de café ( Sesbania macrocarpa) 

*bardana crespa (Rumex crispus) 

x "lambsquarters" (Chenopodium álbum) 

dondiego de día ( Ipomoea purpurea) 

*quelite (Amaranthus retro flexu s)
2EK

ambrosia ( Ambrosia a rtem is iifo lla ) 

pimienta de agua (Polygonum pensylvanicum) 

^tomate (lycopersicon esculentum)
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heno blanco (Abutilón theophrasti) 

zanahoria s ilvestre  (Dauous carota)

*mostaza s ilvestre  (Brassica haber)

Ejemplos 1Z a 9Z, solamente.

**Ejemplos ’10Z a 48Z, solamente.

Se u t iliz ó  e l  siguiente proceso de prueba: ‘Semi­

lla s  de cosechas y hierbas seleccionadas se plantaren en e l 

suelo de semilleros de cajón. Para las pruebas anteriores 

a l brote, los semilleros de cajón se trataron con e l com­

puesto de prueba inmediatamente después de la  plantación. 

Para las pruebas posteriores a l brote, se dejó que ?aa se­

millas germinaran y después de 2 semanas los semilleros dé 

cajón se trataron con e l compuesto de prueba. El compuesto 

a evaluar se d iso lvió  en acetona, se diluyó con agua y se 

roció sobre los semilleros de cajón utilizando un volumen 

de vehículo equivalente a 562 litros/hectárea al régimon de 

dosificación (kg/ha) especificado en las tablas. Después de 

2 semanas posteriores a la  aplicación del compuesto de prue­

ba, se observó e l  estado de crecimiento de las plantas y se 

evaluó e l efecto fito tóx ico  dél compuesto. la  Tabala IV pro 

porciona e l porcentaje de control promedio logrado con los 

compuestos de prueba en términos del porcentaje de plantas 

muertas por los compuestos. —
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TABLA IV

ACTIVIDAD HERBICIDA 

($ control)

Compuesto
Ejemplo

del
antes

kg/Ha
del brotado despué

kg/Kí 
s del

11,2 ’ i i l 2,24 11,2 4,5

1Z M* 42 76 82 57
I r 35 45 100 58

2Z M 97 97 100 99D 100 80 100 100

3Z M 99 89 **84 100 9Q
D 100 99 **66 100 100

4Z M 98 80D 100 100

5Z M 97 84 100 95D 100 78 100 100

6Z M 65 77 97 91D 70 55 100 94

7Z M 61 65 65 100 75D 60 57 54 100 77
8Z M 81 61 52 85 48D 82 57 46 100 80

9Z M 99 90 81 100 97D 92 66 67 100 81

10Z M 81 88 82
D 98 99 99

n z M 99 68 79D 100 90 99

12Z M 86 67 77D 94 75 96

13Z M 67 99 28
100 100 86

brotado 

'• 2,24

+96
+97

82
80

35
66

82
75

100
100

76 
94

82
94

28
98
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TABLA IV (cont.) 

ACTIVIDAD HERBICIDA 

($ control)

Compuesto del kg/Ha kg/Ha
___Ejeniplo antes del brotado después del brotado

1 U 2  4,5 2,24 11,2 l i l • 2,24

14Z M 91 77 84 94D 96 91 98 97

15Z M 88 80 78 80
D 99 93 38 97

16Z M 91 79 f~r *1 ‘t 90D 99 90 96 94
17Z M 72 63 60 70

D 98 77 99 100

18Z M 90 55 82 71D 64 87 100 100

19Z M 91 62 86 84D 68 97 99 100

20 Z M 87 40 97 88
D 88 93 100 100

21Z M 98 75 99 93D 100 99 100 100

22Z M 74 79 73 73D . 95 79 99 100

23Z M 74 68 61 68D 99 69 100 100

24Z M 86 81 86 100
D 100 81 100 100

25Z M 53 79 32 65D 99 74 98 100
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TABLA IV (con t.)

ACTIVIDAD HERBICIDA 

($ control)

Gompueato
E.iemplo

del kg/Ha
antes del Brotado

kg/Ha
después del brotado

4,5 2,24 4,5 íL24

26Z M 35 83 32 47
D 52 85 89 90

27Z M 40 60 45 63D 40 72 98 80

28Z M 93 100 87 94
D 100 100 100 98

29Z M 99 100 92 100
D 100 100 100 I00

30 Z M 47 62 43 51
D 86 68 98 58

31Z M 65 77 64 61
D 99 80 98 100

32Z M 86 88 64 81
D 92 98 100 100

33Z M 60 84 71 56
D 96 62 95 94

34¿ M 62 83 38 63
D 80 60 98 88

35Z M 0 99 2 61
D 48 100 47 80

36Z M 66 0 60 7
D 96 17 98 10

37Z M 13 68 17 53
D 58 77 88 78
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TABLA IY (con t.) 

ACTIVIDAD HERBICIDA 

($ control)

Compuesto del kg/Ha kg/Ha
Ejemplo antes del brotado después del brollado

4.5 2,24 4.5 2,24

38Z M 0 34 0 0
D 20 87 30 4

39Z M 61 80 11 24D 40 80 72 84

40 Z M 99 100 75 84D 97 100 100 97

41Z M 92 100 86 77D 95 100 100 100

42Z M 90 98 97 100D 83 100 100 100

43Z M 79 96 75 86
D 100 100 100 98

44Z M 79 98 87 93
D 67 75 100 100

45Z M 98 98 79 81
D 83 100 100 100

46Z M 83 98 79 71
D 75 98 100 100

47Z- M 91 69 31
D 73 95 96

48Z M 91 100 99 100
D 83 100 100 99

K M *  Monocotiledéneasí D = Dicotiledéneas



EJEMPLO D

Este ejemplo muestra la  actividad herbicida selec­

tiva de ¿teres de difenilo utilizados según la invención en 

algunas cosechas agronómicas. Aplicando e l proceso general 

del Ejemplo C los éteres <¡le difenilo se evaluaron en cuanto 

a su tolerancia significativa (indicada por e l 50f» o menos 

de muertes de la  cosecha de prueba a dosis de aplicación que

originan más del 50io de muertes en muchas o todas las hierbas 

del Ejemplo C) respecto algunas o todas las cosechas agronó­

micas comunes que se indican a continuación (no todos los 

compuestos se probaron con todas las cosechas): a lfa lfa , ju­

días verdes, maíz, algodón, pepino, cacahuete, nabo, arroz, 

cártamo, soja, tomates y trigo. - - - - - - - - - - - - - -

La tolerancia de las judías verdes en las aplica­

ciones anteriores a l brote se indica por medio de loa compue3 

tos correspondientes a los Ejemplos 4Z y 21Z. La tolerancia 

del maíz en las aplicaciones anteriores a l brote se indica 

por medio de los compuestos de los Ejemplos 4Z, 10Z, HZ, 16!5, 

26Z, 32Z, 44Z y 46Z y en las aplicaciones posteriores a l bro 

te mediante los compuestos de los Ejemplos 4Z, 13Z, 14Z, 1 6Z, 

21Z, 26Z, 28Z, 32Z, 41Z, 44Z, 45Z, 46Z y 4 8 Z. La tolerancia 

del algodón en las aplicaciones anteriores a l brote se mués 

tra  por medio de los compuestos de los Ejemplos 3Z y 4Z y en 

las aplicaciones posteriores a l brote mediante e l compuesto
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del Ejemplo 3Z. la  tolerancia del cacahuete en las aplica­

ciones anteriores a l brote se muestra por medio de los com 

puestos de los Ejemplos 3Z, 14Z, 16Z, 26Z, 28Z, 32Z, 40Z,

41Z, 42Z, 44Z, 45Z y 48Z, mientras que en las aplicaciones

5, posteriores a l brote se indica por medio de los compuestos
* •

correspondientes a los Ejemplos 4Z, 13Z, 26Z, 28Z, 29Zt 32Z, 

40Z, 45Z y 46Z. La tolerancia del arroz en las aplicaciones 

anteriores al-brote se indica mediante los compuestos de los 

Ejemplos 4Z, 14Z, 16Z, 26Zf 32Z, 44Z y 46Z, y en las aplica-

10. ciones posteriores al brote o en arroz trasplantado por me­

dio de los compuestos de los Ejemplos 3Z, 10Z, 13Z, 15Z, 262., 

32Z, 40Z, 45Z y 46Z. La tolerancia del cártamo en las aplica, 

ciones anteriores a l brote se muestra por medio del compues­

to del Ejemplo 3Z. La tolerancia de la  soja en la  aplicación 

15. de preemergencia se muestra por medio de los compuestos co­

rrespondientes a los Ejemplos 3Z, 4Z, 10Z, 13Z, 14Z, 16Z,

212, 26Z, 32Z, 40Z, 41Z, 42Z, 44Z, 45Z y 46Z, mientras que 

en las aplicaciones posteriores a l brote se indica con los 

compuestos de los Ejemplos 3Z y 26Z. La tolerancia del tr igo  

20* en las aplicaciones anteriores al brote se muestra por medio

de los compuestos de los Ejemplos 4Z, 13Z, 14Z, 21Z, 26Z,

32Z, 42Z, 46Z y 48Z, y en las aplicaciones posteriores al 

brote se indica con los compuestos de los Ejemplos 4Z, 13Z,

162, 26Z, 38Z, 40Z y 46Z. -----------------------------------------------
i
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A los efectos consiguientes se declaran de no­

vedad y propiedad para España, sus te rr ito r io s  y plasa3 

de soberanía, las reivindicaciones que siguen. -  ---- ----
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III

R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Método de mejorar la  producción de cosechas ve 

getales, mediante la  lucha contra el crecimiento de malezas 

en el medio en que crecen dichas plantas, caracterizado por

5. que comprende las etapas de: ----------------------------------------

(1) cargar un dispositivo de diseminación mecánica 

con una composición herbicida que contiene (aj un éter de 

difenilo substituido como ingrediente herbicida activo y 

(b) un vehículo agrícolamente aceptable para el ingrediente

10. activo y -------------- ---------------- ------------- ----- ----- ------- --

( 2) u tiliza r  el dispositivo de diseminación mecáni 

ca para aplicar una cantidad herbicidamente eficaz de la  

composición herbicida como gránulos, polvo fino o pulveriza 

ción líquida a (a) e l medio de crecimiento antes del brota-

15. do de las malezas en el mismo o (b) a las plántulas de las

malezas en el medio de crecimiento, por lo que 3e combate 

selectivamente el crecimiento de las malezas, siendo el 

éter de d ifen ilo substituido un compuesto de la  fórmula ----
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5.

en. la  cual - - - - - - ------ --  - -

X es hidrógeno, halógeno, trihalometilo, alquilo 

(C1—C4) o c i a n o , ---------------------------------------- ‘

Y ¿s halógeno, trihalometilo o, excepto en el caso 

de que X sea cloro, hidrógeno y - - - - - - - -

Z es hidrógeno. - - - - - - - - - -  ----

III

2. - Método según la  reivindicación 1, caracteriza­

do porque X es hidrógeno, halógeno, trifluom etilo , alquilo 

(C^~C^) o ciano; Y es halógeno, trifluom etilo o, excepto

10. en el caso de que X sea cloro, hidrógeno, y Z es hidrógeno.

3. - Método según la  reivindicación 2, caracteriza

do porche x es halógeno e Y es hidrógeno o halógeno.---------

4. -  Método según la  reivindicación 3, caracteriza 

do porque X es flúor o hromo e Y es hidrógeno. -  -  - -  -

15. 5.- Método según la  reivindicación 1, caracteriza

do porque se modifica de forma que Y sea hidrógeno (inclu­

so cuando X es cloro ), halógeno o trihalometilo y Z sea 

( 1) alcoxi, ( 2) alcoxialcoxi, (3) hidroxialcoxi, (4) carbo 

xialcoxx, ( 5) carbalcoxialcoxi, (6) halógeno, (7) alqu il-

20. t ío , ( 8) alquilo, (9) amino substituido con un grupo dial­

quil carbamoíl o, uno o dos grupos alquilo, un grupo alqu il-
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carbonilo o un grupo carbalcoxi, ( 10) carboxi, ( 11) carbal 

coxi, ( 12) carboxi alquilo o (13) carbalcoxialquilo. -  - - -

6. - Método según la  reivindicación 1, caracteriza 

do porque X es hidrógeno, halógeno, trifluom etilo, alquilo

5. (C-j-C^) o ciano; Y es hidrógeno (incluso cuando X es cloro),

halógeno o trifluom etilo; y Z es como se ha definido en la  

reivindicación 5. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

7. -  Método según la  reivindicación 6, caracteriza­

do porque Z es ( 1) cloro o flúor, (2) alquilo (C^-C^), (3)

10. al coxi (C.,-Cg), (4) alcoxialcoxi que tiene de 1 a 4 átomos

de carbono en cada porción alcoxi, (5) a lqu iltío  que tiene 

de 1 a 4 átomos de carbono. ----------------------------------------

8. -  Método según la  reivindicación 5, caracteriza­

do porque X es halógeno e Y es hidrógeno o halógeno. ------

15. 9.-  Método según la  reivindicación 8, caracteriza

do porque X es cloro e Y es hidrógeno o cloro. - - - - - -

10. -  Método según la  reivindicación 8 ó 9, carac­

terizado porque Z es halógeno, alquilo (C^—C^), alcoxi 

(C-j-Cg), alcoxialcoxi que tiene hasta 4 átomos de carbono

20. en cada porción alcoxi, a lqu iltío  (C^—C )̂ o alcanoilamino

que tiene hasta 4 átomos de carbono. - - - - - - - - - - -

11. -  Método según la  reivindicación 8 ó 9, carac

III
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terizado porque Z es a lqu il- o dialquilamino, cada uno con 

hasta 6 átomos de ca rb on o .------ --  -  - ------ -- ----- ----------

12. -  Método según la  reivindicación 7, caracteriza 

do porque X es cloro, Y es hidrógeno y Z es alcoxi (C.]-Cg).

13. -  Método según la  reivindicación 12, caracteri­

zado porque Z es e.toxi. - - - - - - - - - - - - - - - - -

14. - Método según la  reivindicación 5, caracteriza

do porque X es cloro, Y es hidrógeno y Z es carbalcoxi o 

carbalcoxialcoxi. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

15. - Método según la  reivindicación 14, caracteri­

zado porque Z es carbalcoxi de hasta 5 átomos de carbono.-

16. - Método según la  reivindicación 14, caracteri

zado porque Z es ( 1 -ca rb e to x i)e to x i.------ ------------- -----

17. -  Método según la  reivindicación 1, caracteriza 

do porque se modifica de forma que X e Y sean como se ha 

definido en la  reivindicación 6 y Z sea ( 1) un grupo alcoxi 

substituido con un átomo de halógeno, ion grupo alquilamino, 

un grupo trihaloalquilo, un grupo alquilcarbonilo, un grupo 

alquilcarbonilo halosubstituido, un grupo epoxi, un grupo 

a lqu iltío , un grupo alquilsulfonilo, un grupo carbamoílo, 

un grupo alquilcarbamoílo o dialquilcarbamollo, un grupo 

carboxi en forma de sal, ( 2) dihidroxialcoxi, ( 3) araino subs

III
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titúlelo en que los substituyentes forman un grupo heterocí 

clico, (4) alquil (hidroxialquil o alquilcarbamoil)amino,

(5) alquilcarbamoilamino, (6) di(alquilcarbonil)amino, (7) 

amino substituido en que uno o ambos hidrógenos están subs 

tituidos con hidroxialquilo, haloalquilo, alcoxialquilo, 

haloalquilcarbonilo o alquiltiocarbonilo, ( 8) ciano, (9) al 

canoiloxi opcionalmente substituido con un átomo de halógeno, 

( 10) carbamoiloxi, ( 11) a lqu il- o dialquilcarbamoiloxi, ( 12) 

carboxi en forma de sal, ( 13) carboxialquilo en forma de Bal 

o (14) alquilo substituido con un grupo hidroxi, un grupo 

alcoxi (C^-C^) o un átomo de halógeno. --------------------------

18. - Método según la  reivindicación 17, caracteri­

zado porque Z es un grupo alcoxi (C^-C^) substituido. ---- -

19. -  Método según la  reivindicación 18, caracteri­

zado porque Z es alcoxi substituido con un grupo trifluome 

t i lo ,  un grupo alquilamino que tiene hasta 4 átomos de car­

bono, un grupo a lqu iltío  (0.,-C^), un grupo alquilsulfonilo 

^ 1~^4 »̂ 1111 g^po a lqu il- o haloalquilcarbonilo, teniendo ca 

da uno hasta 5 átomos de carbono, un grupo alquilcarbamoílo 

o dialquilcarbamoílo, teniendo cada uno un tota l de hasta 4 

átomos de carbono alquílicos o dos grupos hidroxi. -  -  -  -

20. - Método según la  reivindicación 17, caracteri­

zado porque Z es piperidino, piperacino, morfolino o pirro- 

l id in ilo ; d i( alquilcarbonil) amino que tiene hasta 4 átomos 

de carbono en cada grupo al quilcarbonilo; amino substitui-

III
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do en que uno o ambos hidrógenos están substituidos con ha 

loalqu ilo (G1—C6) , hidroxialquilo (C^-Cg), alcoxialquilo 

de hasta 6 átomos de carbono, haloalquilcarbonilo (C^-C^) 

o alquiltiocarbonilo (C^-C^). --- - - - - - - - - - - -

5. 21.- Método según la  reivindicación 17, caracteri

zado porque Z es un grupo alcanoiloxi o haloalcanoiloxi 

que tienen cada uno hasta 4 átomos de carbono, un grupo 

a lqu il- o dialquilcarbamoiloxi que tienen cada uno hasta 6 

átomos de carbono, carboxialquilo de hasta 4 átomos de car 

10. bono en forma de sal o alquilo (C^-C^) substituido con un

grupo hidroxi, un grupo alcoxi (C^-C^) o un átomo de cloro.

22.- "METODO DE MEJORAR LA PRODUCCION DE COSECHAS 

VEGETALES". --------------------------------------------------------------

Todo e llo  conforme se describe y reivindica en la  

15. presente memoria que consta de cincuenta y una hojas fo lia

das y mecanografiadas por una sola de sus caras.

MADRID, 31 DIC. 1976

III

mcm.
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