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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invenci&n se refiere a un procedimiento pa-
ra la estabilizacibén aerbbica de aguas residusles con gran carga
orgénica, fahgos o mezclas de aguas residuales y fangos mediante
un tratamiento con oxfgenc o gas rico en oxfgeno, en un depbdsito.

Tales medios tan altamente cargados como sén por ejempld
las aguas residualé? de criaderos de animales, fangos fecales de
pozos, fangos de depuracibm de aguas residuales, lodos de insta-
laciones de depuracibn por iodo activado o mezclas de tales aguas
residuales y lodos. Por varias razones es necesaria uma estabili-
zacibn de estos medios; una de ellas es la eliminacién de olores
durante la preparacién y posterior uso, asf como la higienizacién
para el empleo directo en la agricultura y jardinerfa. La carga o
ginica debe reducirse ademiis a una medida técnicamente adecuada pj
ra una instalacidn depuradora, si all{ ha de realizarse una prepa;
racién posterior.

" Los medios de ese tipo gue se producen fuera de las ins-
talaciones depuradoras se conducen actualmente a la red de canalesg
y desde allf se introducen directamente en una instalacidén depura-
dora o me mezclan con un tratamiento de fango anaerobio ya exiatei
te. Tambidn se conoce la estabilizmcibn merbbina separada, es de~
cir, la ventilacién similar al procedimiento de activacibn.

Estos procedimientos conocidos tienen por lo menos algu-
na de las siguientes desventajas: &stas son una eliminacién insu=
ficiente del olor, el no compensable esfuerzo por choques de las
instalaciones depuradoras existentes, el tiempo necesario hasta
la estabilizacibn (varias semanas), la mala posibilidad de deshi-
dratacién y una higienizacién insuficiente.

La invencifn se basa eh crear un procedimiento con el
aparato inherente al mismo qﬁe permitan una estabilizacibn de los
medios del tipo antes citado en un tiempo breve, en medida sufi-

ciente, econbmicamente, sin perjuicio para el ambiente y sin ayu-
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da de instalaciones depuradoras existentes.

Se hallé un procedimiento para la estabilizacibén aerbbica
de aguns residuales y fangos con gran carga orghniza por tratamient
to con oxigeno o un gas rico en oxigeno en un depbsito en el que
se le impone al medio a tratar en dicho depdsito, un movimiento de
rotacibn alrededor de un eje horizontal de manera que se forme en
la zona del eje de giro un cilindro rotatorio de centro de débil
movimiento, en el que se introduce el oxfgeno o ggs rico en 81.

La introduccién del oxfgeno puede ser comtinua o espori-
dica; en ambos casos la introduccidn depende de la respectiva ne-
cesidad de oxfgeno en el medio a tratar. La cantidad necesaria de
oxigeno puede averiguarse por medicién en el medio a tratar. No
obstante, la introduccibén de oxigeno puede regularse también en de-
pendencia del contenido de oxfigeno en el gas de escape. La Sptima
velocidad de rotacidn depende del diimetro del depdsito y deberia
regularse de forma que se consiga una velocidad de fondo del ci=-
lindro de por lo menos 0,2 m/s y una velocidad de superficie entre
0,5 ¥y 1,5 m/8. A causa de las pérdidas por friceibn, la velocidad |
del fondo es inferior a la superficial. A fin de evitar formacibn
de resfiduos debe alcanzarse siempre la velocidad de fondo indicada.
El prooedimiento seghn la invencibn puede realizarse en
un depdsito abierto o cerrado; en uno cerrado se mantiene en el
espacio para gas por encima de la superficie del cilindro, prefe-

rentemente, una presidn entre 5 y 30 m-barios, eviténdose as{ las

olestias a causa del olor. El procedimiemto puede llevarse a ca«
o en continvo o con cargas. En el funcionamiento en continuo se
lleva constantemente el medio a tratar al depbsito, y se saca tam-
bién en contfnuo la miema cantidad dd medio tratado del depbsito.
El movimiento de rotacibn puede darse por cualguoer medio, como
por ejemple agitadores o aspas, con ventaja, sin embargo, por la
ntroduccidn de aire comprimido a través de toberas, en la parte

xterior del cilindro. En este caso el oxfgeno del aire comprimido
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prliede aprovecharse tambifn para la estabilizacibn del medio. De

modo ventajoso se procede de manera que la relacién entre el ox{-
geno del aire disuelto en el medio a tratar y el oxigeno disuelto
introducido en el centro del cilindre, sea aproximadamente 1 : 1.

Para llevar a la prhctica el procedimiento de la inven=-
cidn se emplea un depbsito alargado con una seccidén transversal
preferentemente circular y un tubi de introduccién de oxfgeno que
va paralelo al eje del depbsito en su zona central. Cuando la ro-
tacién del cilindro se produce mediante el aire comprimido, se
dispone en la parte inferior del depSsito, cerca de la pared del
mismo, un tubo de aire comprimido que tiene orificios de salida :
de aire en direccién del flujo. Cuando el depbsito cubierto traba-
ja con sobrepresién en el espacio para el gas, se prevé en la cu-
bierta del depésito una vAlvula de salida de gas dependiente de |
la presién, reguléndose automiticamente la presibn deseada. |

Una ventaja del procedimiento de la invencién consiste
en el extraordinariamente alto aprovechamiento del oxigeno. El
oxfgeno introducido en el centro tranquilo del ¢ilindro rotativo
se halla all{ como en una jaula, y sblamente puede salir una pe-
queiia parte. A consecuencoa puedan disolverse dd 90 & 100% del
oxfgeno puro introducido.

La velocidad de rotacidén del cilindro puede también ser
regulada de manera que el oxigeno introducide no se sujete en el
centro sino que penetre en los sectores exteriores de flujo més ré
pidamente. En tal caso se obtiene también un buen aprovechamiento
del oxfgeno introducido gracias a las intensas turbulencias.

Del oxigemo introducido, una parte se disuelve fisicamen-
tep otra parte sirve para la oxidacibén inmediata y el resto sale
como gas de escape excesivo. Es preciso intentar que este exceden-
te sea lo mfs bajo posible. El procedimiento segln la invenoibn,
ofrece esta posibilidad. aprovechéndose al mlximo la gran capacidad

de absorcién de la substancia orgénica.
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Otra ventaja estriba en el hecho de que el fabgo puede
tratarse con oxigeno sin necesidad de diluirlo. Para un tratamien-
to con aire habria que diluirlo mis y a consecuencia habria gue
tratar cantidades mayores.

El procedimiento seghn la invencidn puede llevarse a ca~
bo sin molestias por el olor, si se trabaja con un depdsito cuw-
bierto. No obstante ofrece también la posibilidad de trabajar con
un depbsito ablierto. Se puede realizar en escaso tiempo; el fan-
go tratado se deshidrata bien y se higieniza en parte; el montenis
do de oxigeno puede regularse bien dentro de un gran margen. Fi—
nalmente, el procedimiento puede llevarse a cabo sBin que en el det
pésito me hallen piezas mbviles; no hay ninglm peligro de explo-——
sidn.

Un ejemplo de realizacibn de dicho depdsito se muestra
en el dibujo adjunto, con una seccidn transversal del mismo (1)

en el que se produce un movimiento rotatorio (10); dicho depdsito]

es lingitudinal y phede instalarse tanto subterraneamente como eﬁ

superficie y estid hecho en acero y hormighn armado o pléstico ade

cuado.

Para crear condiciones hidrodinfmicas perfectas, se re=- |

dondea el depésito (1) en sus esquinas y en parte tambidn en las

paredes; a través de un conducto de entrada (2) que lleva una vhl

vula de retencidén (no representada) se llena dicho depdsito con
medio (3) a tratar; a travds del conducto de salida (4) se wacia
el depdsito; en la parte superior se cierra impermeablemente al
gas mediante una cubierta (5) en la que hay una vAlvula de sali-
da (6) de gas, wn mandmetro (7) y una sonda de oxigeno (8) que
1llega aproximndamente al medio (3). A través de ug tubo de aire
comprimido (9) sito en la parte inferior del depdsito y dotado dd
verforaciones, se introduce aire en el medio (3) en tal cantidad
y presidn , que se produce un cilindro (10) de fango (indicado c¢n

flechas) deltro del cual se forma un centro (11) de débil movimipn=-




130

135

140

145

150

155

to sefialado aquf con una linea de trazos discontinuos. En la par-
te inferior de este centro (11) se introduce adicionalmente oxfiges
no puro (12) que se extiende asimismo por toda la longitud del de-
pbsito. Para mayor claridad en el esquema adjunto no se indican
los conductos de alimentacién de los tubos de absorcifn de gas (9
¥y 12) ni tampoco la vilvula de seguridad necesaria p#fa proteger
al deplsito contra la sobrepresibn, ni tampoco un tubo en ngn,

\ El procedimiento y funcionamiento del conjunto es el si-
guiente: El depfsito (1) se llena con el medio (3)a tratar y se
introduce aire comprimido por el conducto (9); es importante que
la velocidad sea, en la parte superior del gilindro de fahgo, de
entre 0,5 y 1,5 m/& y que a la vez alcance una velocidad de fondo
de 0,2 m/s mfnimo a fin de evitar el depbSsito del fango. El gas
que pale del medio (3) se saca a través de la vilvula de salida de|
gas (6) de manera que se mantenga clerita presibn, precisa y prefe-
rentenmente entre 5 y 30 m-barios dentro del espacio para el gas.
Ello se puede conseguir manualmente mediante ajuste fijo o por un
u# acople técnico de regulacidn del manémetro (7) a la vBlvula de

salida de gas (6).

Al ompezar se comprobard en principio, a través de la eon|
da de oxfgenc (8) que el contenide de ox{geno suba trms una fase
inicigl de 0 mg/l hasta un valor de 1 - 2 mg/l. Tras la adaptacibn
de las bacterias‘dentro del medio (3) aumentard sw actividad de
respiracifn en una medida que, de repente, ya no mera suficiente
la cantidad de oiigeno aportada, deaciendiendo rapidamente el va-
lor de &ste. En tal momento se afiade oxfgeno puro a través del tu-
bo (12) en el centro de ddbil movimiento (11) del cilindro (10) en)
tal cantidad que el contenido de oxfgeno registrado sea del ~ 5
mg/l. La relacibn entre el oxfgeno de aire disuelto y el oxfgeno
puro disuelto debe ser aproximadamente de 1.t l.

Mientras que ocara la disolucién de 1 mg de oxfgeno de ai-

re debe introducirge unos 10 mg de oxigeno de aire, me produce en
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la adieibn de oxﬁsepo puro una disoluciln de 90 & 100% de ox{geno
puro introducido. Por la introduccién del oxfgeno puro en el cen~
tro (11) de débil movimiento del cilindro de fango (10) queds 8a-
te allf encerrado hasta su disolucidén.Mientras que entre ol fan~

go del oilindro (10) y el del centro (11) se produce cierto inter-
cambio, existe sSlamente un contacto reducido entre las partes no
dksueltas del gas de ambas zonas. S6lamente una pequefis. parte de

las burbujas de oxigeno es arrastrada por el cilindro (10) y gran
parte de las busbujas de oxigeno se dimuelve durante el transpor-

tey una pequefia parte sale, al llegar a la superfiole dél fango, |
del fango propio y entra en el espacio para el gas. |

Tras un periodo de 12 & 14 hobas, se observa un fuerte
aumento del contenido de ox{geno. En este momento se interrumpe
la aportacibn de oxigeno puro, y una pura fase de ventilacién cons
tituye el final del proceso de estabilizacibn.

La cublerta (5) del depésito (1) (que es suprimible) tie-
ne en eapeclal el fin de sujetar una mayor ocantidad de 002 disuel-
to en el fango a fin de facilitar uwn valor de pH bajo; con un va-
lor de pH aproximadamente 1l sale del fango en forma de gas el ano|
niaco de olor muy intenso, gque hay que evitar.

Es aconssjable retener una cantidad restante de la carga
tratada para la inoculacibn en la prdxima carga; este proceso es
también realizable en oontiﬁuo. Exiate, ademas, posibilidad de
trabajar con adicibén de abomo 1lfquido de cerdo ¢on bacterias ter-
mbfilas que a causa de su mayor nivel de temperatura contrbuye a
acelerar el procesc de estabilizacibn. La temperatura mis alta
piovoca aparte una higienizacidn del medio. Como el oxfigeno puro
susle estar a disposicibn con sobrepresibén de varios barios se
pueden emplear también piedras o tubos filtrantes muy finos, en vjz
de tubos pertbradoa,pﬁra 1la introducoibn. Asimismo es posible usan
tubos especiales de finos poros que se abran finicamente bajo pre-

8idn garantizando asf la no obstruccidn de la instalacidn de gase




195

200

205

210

215

220

S

NOTA: Descrito suficientemente lo que antecede sblo resta sefialar

que lo que se daeclara propio y nuevo del solicitante es lo conte~

nido en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1 - Procedimiento para la estabilizacibn de'agu;s residug
les o fangos con gran carga orghnica, mediante tratamiento con
oxfgeno o un gas rico en oxigeno, en un depbsito, caracterizado
porgue el medio a tratar en dicho depbsito es sometido inicialmen-
te a un movimiento de rotacibn alrededor de un eje horizontal, de
tal manera que llegue a configurar un cilindro rotativo de este
propio medio, el cual tendrd un centro de débid movimiento en la
zona de eje tebrico de giro, el el cual se introduce el oxfgeno o
el gas rico en oxfgeno.

2 = Prodedimiento, segln reivindicacién 18 caracterizado
porque la introduccidn de oxigeno me efectfia esporidicamente. :

3 =~ Procedimiento, segfin reivindicaciones 1 y 2 caracte=

rizado porque el oxigeno se introduce en dependencia de la respec

tive necesidad de oxfgeno, en el medioc a tratar.

b = Procedimiento segin reivinjicaciones de 1 a 3 caracte.
rizado porque la velocidad que se imprime en el fondo del c¢ilindrg
es de por lo menos 0,2 n/s ¥ la velocidad se superficie del mismo

serd de 0,5 ¥ 1,5 m/s.

5 = Procedimiento, segfmn reivindicaciones de 1l a & carac
terizado porque en el depbsito se mantiene, por encima de la su-—
perficie del cilindro citafo, una presifn entre 5 y 30 m-bares.

6 = Procedimiento, segflin reivindicaciones de 1 a $ carac

terizado porque al depésito se le aporta constantemente el medio r
tratar en 81, y se retira la misma cantidad de medio aportado,ya
tratado en dicho depbsito,

7 = Procedimiento, seglin reivindicaciones de 1 a 6 carac

terizado porque para producir los movimientos de rotacién citados

se introduce o insufla en el depbsito aire comprimido a travls de
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toberas y en direccién del flujo en lg parte superior o exterior

del cilindro asf{ formado en el depbsito.

8 - Procedimiento, segfn reivindicacién 7 caracterizado
por el hecho de que la relacidn entre el oxigeno de aire disuelto
en el medio a tratar y el oxfgeno introducido y disuelto en el

centro del cilindro formado, es aproximadamente de 1 : 1.

9 =~ Procedimiento, segim reivindicaciones de 1 a 8 carac
terizado porque el cilindro de material a tratar se configura en
el interior de un depbsito alargado de seccidg circular dotado-del
correspondiente tubo para la introduceibén del oxigeno, paralela--
mente dispuesto respecto al eje del &pSsito,en su pabte central.

10 - Procedimiento segiin reivindicacionog de 1 a 9 carac-
terizado porque el dicho deppsito se dispone un tubo de entrada
de aire comprimido en la parte interior de éste, proximo a su pa-
red, y que va dotado de otificios de salida de alre orientados eﬂ
direcciébn al flujo.

11 ~ Procedimiento, segfin reivindicaciones de 1 a 10 ca-
racterizado porque para regular el prodeso se dispone una cubier-
ta en el depdsito con uwna vilvula de salida del gas dependiemte dr

Y5 presibn del mismo.
12 « PROCEDIMIENTO PARA ESTABILIZACION DE AGUAS Y FANBOS

RESIDUALES.

Todo seglin me describe en esta memoria que conata de nueJe

hojas foliadas y esoritas por una cara con dosoientas ousrenta y

ocho 1ineas y dibujo anemo.




MESSER GRIESHEIM GmbH Hoja finica

ESCALA VARIABLE




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



