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MEMORIA DESCRIPTIVA l o

El presente invento se refiere a un engranaje de in&er;i6n
tul como se describe em el concepto principal de la reivindica-
c¢ibn base,

Ya se conocen engranajes de inversidn para tales fines en
108 que las ruedns cénicas motrices van engranadas alternativa-
mente en el eje motriz mediante un manguito de embfague equipa~
do con garras o similares, Dichos engranajes de inversién sélo
pueden embragarse en estado parado, pues en otro caso causarian
golpes de embrague si se engranasen con el engranaje en maxrcha,

El presente invento se basa en un angranaje de invencidn due
funciona con el engranaje en marcha en forma suave si notar gole
pes, Si se empiea tal engranaje en una embarcaciéa, debe ser po-
sible cambiurlo rdpidamente y a prueba de funcionamiento. La ta=-
rTea que forma la base del presente invento se soluciona con las
caracteristicas de la reivindicacién nimero 1. ! |

Las caracteristicas de la reivindicacién 2 resultan' en-gra-
naje que se embraga en una forma especialmente éuave.

'
Las caracteristicas de la reivindicacién 3 conducen a una
conformacién especialmente importante del presente invento por '
quefde este modo se evitan golpes de embrague en forma'eépécial-

mente eficaz, ‘
La; caracteristicas de la reivindicacidén U permiten Qbfener
un engranaje de inversién que funciona a prueba de servicio,

Una conformacién con las caracteristicas de la reivindicacién
5 résulta en engranaje que se puede engranar de un modo especial=-
mente fécil,

Otras ventajas y caracteristicas del presente invento se
pueden desprender de la siguiente descripcién.

_El presente invento se explica sobre la ?ase de un ejemplo de
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ejecucién ilustrado por medio de las Figuras 1 4 5,
La Fig, 1 muestra en forma esquemédtica la estructura total de
un engranaje de ruedas dentadas para embarcaciones,

La Fig. 2 muestra como detalle un engranaje dé inversidén se-

5. gin el presente invento en seccién, | -

La Flge. 3 muestra unos cuerpos rodantes que auﬁentanfla fuers |
Za de engrane y que pueden hacer '‘tdpe con #nas ram=
pas. |

Le Fig. 4 muestra un dispositivo de tope en el embrague segin

10. el présonte invento,

La Fig, 5 muestra un ejemplo para las superficies inclinadas
que iniéian las operaciones de embrague y desembra-
gue, |

Desde un motox 2 alojado en una embarcacién 1 por medio de yn

15, eje motriz 3 esencialmente horizontal se impulsa un embrague de

inversién 4 a elegir por dos ruedas éénicaa motrices 5 y 6, que

engranan en una rueda cénica comfin de salida 7, asi como un érbol ‘
unducido 8, que se sumerge Y en el que se encuentra dicha rueda
cénica de salida 7, El embrague de inversién y dichas ruedas céni-

20, cas constituyen un engranaje de inversidén, Desde el drbol induci-

do se transfiere el par de giro a través de un par de rugdaa,cdni—
cas 9 a un eje de hélice 10 esencialmente horizontal en Pl‘qne va
dispuesta la hélice 11, Dicho engranaje de ruedas dentadas puede |
tener la forms de una hélice llamada de timdn, en la que se puede

25. girar la helice, para los efectos de gobierno de 1la embarcacién;-

alreéedor de un eje esencialmente vertical, por eJemplo e} eje
del érbol inducido 8, Esta girabilidad no es condicidén indispensa-
bles para el presente invento,

| Las ruedas cdénicas motrices 5 y 6 van alojadas en forma gira-

30, toria en el eje motriz 3, sosteniéndose axialmente por ejemplo por
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"rlor de los anillos de friccién corresponde al didmetro exte-

medio de las arandelas 13 6 un saliente 1. Entre ambas ruedas
cénicas motrices, el eje motriz va dotado con un collar o cosa
similar que sirve de portamanguitoa'de'cambio 15. Dicho porta-
manguitos de cambio también puede ser montado sobre el eje mo-
triz sujetdndese alli, Sobre el portamanguitos de cambio va
guiado un manguito de c;mbio 16 que se puede &esplazar longitu=-
dinalmente, Estid protegido contra el giro en el portamanguitos

de camblo por unos medios ya conocidos, pero no reproducidos.

A ambos lados del portamanguitos de cambi9 se ha centrado en forw

ma giratorie sendo anillo de friccién 17, 18, El difmetro exte

rior del portamanguitos de cambio. Los anillos de. fricciéh van
dotados con uﬁaa escotaduras 19 para la introdﬁcci6n de 1la denwz
tadura exterior de las léminas llamadas exteriores 20.’bighas
léminas exteriores actian conjuntamente con 1aa>1émina; llama~
das interiores 21 que engranan con una dentadurq interior en la.
correspondiente dentadura exterior 22 de las ruedas cénicés mo-
trices 5 y 6. Los paquetes de ldminas formados de este modo

son apoyados axialmente y hacia fuera por senda placa de presidn
70, 70', El anillo de friccién o los anillos de friccién y el
portamangutos llevan unos fresados 60, 61, Figura 3, en el la-
do dirigido. Los fresados tieneﬂ sendas superficies inclinadas

i
planas 62, 63, 64 y 65, Entre ellas se encuentran bolas. como

cuerpos rodantes. Girando el anillo de friccién y el portamgn- ’ l
guitos en sentido contrario emn relacién a1 otro, las bolsas
66.pueden hacer tope con las superficie incliﬁadas planas, que
de este modo sirven de rampa, alejando a presién el o los ani-
llos de friceidn del portamangutos y comprimiendo @&l mismo
tiempo las léminas arriba mencionadas. De esta forma se engranan |
las ruedas dentadas a través de las liminas, el corrés%ohdiente
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anillo de friccién, las correspondientes bolas y

!

t

el portamangui=-

tos con el A&rbol, A diferencia de la Fig. 3, los fresados también

pueden estar inclinados de tal modo que los cuerpos rodantes sd=-

lo puedan hacer tope con la rampa en una sola direccién de giro,

Los anillos de fricoién 17 v 18 son empujados por medio de

uno o varios muelles de recuperacidén 31 doblados en forma de hor=-

quilla, hacia el portamanguitos, Por razones de montaje se dispo-

nen los mielles de recupéracién en la parte exterior del o de

los cuerpos de friccién. El manguito dé cambio 16 consta de un

cuerpo de manguito 33 que lleva por fuera en la periferia una

ranura anular 34 para una horquilla de cambio no reproducida,

En la periferia interior el cuerpo tiene en el lado frontal .

dos superficies inclinadas convergentes hacia el centro y que se

pueden llamar primeras superficies de presién 35, 36 (Fig. 5).

Si las superficies inclinadas gue sirven 'de rampa’'para los cuer=

pos rodantes, de los cuerpos de fricecién, estén inclinadas a de-

terminada direccidén periferica, aumentando de este modo los fre-

sados, o sean haciéndolos mis profundos, las primeras superficies

de presién 35, 36 convergen en la misma direccién hacia el plano
|

central (plano de rotacién) del cuerpc de munguito, A la parte

del ocuerpo de manguito que forma lasa primeras suporficies de

predidn le siguen los orificios 37 en los que entran los muelles

de recuperacién 31. A una distancia axial de las primeras super—

ficies de presién 35, 36, se han previsto en el cuerpo de mangul-

to unas piezas de unién 38, 39 que forman en el lado dirigido

hacia las primeras superficies de presién, unas segundas superfi-

cies de presién 40, 41 paralelas a aquellas, De esta forma los

cuerpos de manguito y las piezas de unién forman una rammas k2,

43 abiertas hacia el interior, En la periferia de los cuerpos

de friccién 8¢ han previsto unos dientes 4l, 45 que en el lado

!
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dirigido al munguito de cambio llevan sendas superficies 46, 47
llamadas de contrapresién y paralelas a las primeras superficies
de presién arriba mencionadas, ajustéhdose al cuerpo de manguito,
En el otro lado el diente estd equipado con una contrasuperficie
5. 48, 49 que es paralela a la segunda superficie de presidén dirigi-
da a aquella, en la pieza de unién. O
'

Las ranuras 42,43 son, en el sentido axial, mis anchas que los
dientes 44, 45, En el lado dirigido hacia la pieza de unién, los
dientes tienen una superficie 50, 51, dirigida por lo menos en

10. forma aproximadamente rectangular hacia el plano de rotacién,($en-,

tido de rotacion). En el lado dirigido hacia los dientes, las |

piezas de uniém 38, 39 tlene una superficie &e tope 52, 53 que

también estd dirigida aproximadamente en forma rectangular al

plano de rotacién, En el portamanguitos va guiado en una forma

15, radialmente desplazable un pasador de r?tencién 56 ;argado por l
mielle,

En el centro del cuerpo de manguito se ha previsto un tala-
dro de retencién 57 céq objeto de retener el manguito de cambio
en estado desembragado, En los lados frontales de dicho manguito

20/ de oamﬁio Se encuentran dos orificics de retencién 58, 59, abier=
tos hacia el lado, es decir me&ios, an ohjeto de ?ujetar los
dos estados de embrague. El pasador de retencién y las superfi-
cies inclinadas en los lados frontales del cuerpo del manguito:
de cambio ayudan al embrague. :
25. Con objeto de describir el modo de funcicnamiento se supoﬁe' Co
. que el eje motriz rota en la direccién de la flecha 54 (Fig. 3):
.S$i se ha desembzagado el embrague de invarai6n: las superf{cies
50, 51 de los dientes 44, 45 se ajustan a las superficies de to=-

pe 52, 53. Los cuerpecs rodantes 66 se encuentran en los puntos

30, mis bajos de los fresados. Se impide un movimiento relativo entre

d
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el mgnguto de cambio y los anillos de friccién por las swper-
ficies 50, 51 y las superficies de tope 52, 53 de los dientes

y. pinzas de unién, Si ha de embragafée el embrague izquierdo,

se desplaza hacia la izquierda el mengutto de cambio (Fig. 5).

En este caso se mantiene el bloqueo de la pieza de unién 39 y

del diente 45 en el lado derecho, pero se elimina el bloqueo

en el lado izquierdo. Al mismo tiempo la primera superficie de
presién 35 hace contacto con la superficie de contrapresién 46,
desplazando un poco hacia la izquierda el anillo de friccién

18, De este modo se obtiene un embrague previo, es decir las
14minas i?teriores y exterisres que entran en contacto girah el
anillo de friccién en contra de la direccién de la flecha 54 y
relativemente de manguito, debido a lo cual la bola 66 hace de ,
tope con la rampa co%primiendo las l4minas y terminédndose asi'

el embrague, Debido a la inclinacién de la primera superficie

de presidén se reduce la friccién, formentindose ademis el movi-
miento relativo, es decir hacer tope de los chrpos rodantes | |

con la rampa.

Para el desembrague se desplaza hacia la derecha'el mangui- !
to de cambio., En este caso chocan ia segunda superficie de pre~
8ién 40 y la contrasuperficie 48, se desahogan las liminas y se
arrastra el anillo de friccién 18 por ?l portamanguito mediante
los cuerpos rodantes 25, Ayudados por la inclinacién de la se-
gunda superficie de presién y la contrasuperficie, asi como por
los muelles 31, los cuerpos rodantes bajan de‘las rampas y se
vuelven a colocar en él punto mds bajo de los fresados, terminan-
dose asaif el proceso de desembrague, !

Las placas de presién 70 Se han dispuesto con una holgura

: I
axial y en forma axial hacia las liminas interiores y exteriores,

La holgura se limita por una parte por un saliente 71, 72 formado
. [ .

cepwe Lew e e emeses ey C e
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por las ruedas cénicas motrices 5, 6 y por otra parte por sendo
anillo de muelle 73, 74 é cosa similar, Los aniilos de presién
estén cargados por medio .de los res&rtes de disco 75, 76 en el
sentido del embrague, Los anillos de muelle se han dispuesto |
de tal modo que las li{minas no se compriman por el aﬁi}lo de
presién, cuando los anillos de friccién 17, 18 se encuentram en
estado desembragado. En el portamanguitos de cambio 15 se.han

previsto uno o varios pasadores 77 de tal modo que su eje se !

encuentre paralelamente al eje de rota;ién. Ademéé, se han dis-'
puesto los pasadores de tal modo que la mited de su periferia
8e encuentre en el centrado 78 para los anillos de friccién,
mientras que la otra mitad sale en forma elev;da del centrado.
Los anlllos de friccién llevan en su periferia correspondiente
al centrade 78, una escotadura 79 que rodea el o los pasadores,
El o los pasadores actfian de tope para el correspbndiente anilld
de friccién que de este modo puede girarse tan sclo en detere
minado éngulo limitado. Como gquiera que duranteé el embraguaf
los cuerpos rodantes 66 suben las rampas, el anillo de friccién
precisa para su movimiento axial cierta movibilidad enfel :'sex':,--‘t
tido periferico, Como quiera que por otra parte el pasédor co=
mo tope limita estal.imovibilidad sirve también como tope para
el movimiento axial, Al embragar el anillo de friccién no empu-
Ja las 14minas coﬁtra un disco final fijo, sino contra la placa
de presidn 70 6 70' respectivamente que cede eldsticamente., La
fuerza méxima de friccibn y por consiguiente el par de gires
méximo transferible dependen de la tensién del muelle 75 § 76
respectivamente, . ' . ,
El caso del embrague descrito no se puede sobrepﬁsar el mo~
mento de carga éreviamente determinado como consecuencia de

golpes, tal como puede ocurrir en otros casos, durante los

cambios bajJo elevados ndmeros de revoluciones o engranajes para
I
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embarcaciones, por ejemplo al encallar, Debido a la disposicién

arriba indicada los muelles 75, 76 no pueden actuar en estado

desembragado Sobre las liminas porque se ha previsto una sujec-

1

cién axial en ambos lados, estando limitado el recorrido de los

muelles en direccidén a las l4minas,

Lista de conc Byos

T aiex !

1 Embarcacidn

2 Motor

3 Eje motriz

L Embrague de inversién
5) Ruedas cénicas motrices
]

7; Rueda cénica de salida
8) Arbol inducido

9) Par de ruedas cénicas
10) Eje de hélice

11) Hélice
12

14) Saliente
15) Portamanguitos de cambio

16) Manguito de cambio

13§ Discos

17
Anillo de friccién
18
19

20 Laminas exteriores
21 Liminas interidres
22 Dentadura exterior
23
24
25

26
27

- NI o 4 % I it s ey e

55 :

35 Primera superficie de presién,

36 Primera superficie de presién,

37 Orificios
38) Piezas de unién I

39 '

ho Segundas superficies de presién ;

Estrias

Dientes
Lé
Y Superficie de contrapresién
7

&

ko

'

Superfioiea
|

Superficies de tope

8 .
} Contrasuperficies

t

54 Flecla

56 Pusador de retenciédn

!
57 Orificio de retencién

59
60

Fresa&os
61

58
g Medios orificios de retencidn
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29
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32
33
34

31 Muelles de recuperae

cién

Cuerpo de manguito

Ranura anular

e e e e g b 048 e e o < A ere

10 =~

62

23 Superficies inolinadas

65)

66 Bolas

67)

68

69

70 Placas de presién
70t Placas de presién'
71 :
72
73
74

§ Salientes

§ Anillos de muelles

75
76
77 Pasador

} Resortes de disco

i

78 Centraje

79 Escotadura
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Hecha la desoripcién del presente invento se hace constar
que osta solicitud se acoge a la prioridad de la solicitud de
patente alemana nfimero P 26 14 845,8, depositada el dia 6 de
Abril de 1.976 y que se declaren como nuevas y de propia ine 3
vencién las reivindicaciones siguientes:

l,~ Engranaje de inversién,especialmente para un engranaje
de ruedas dentadas para embarcaciones, que consta de un embra-
gue de inversién y dos ruedas cénicas motrices que actfan sobre
una rué&a cénica comim de salida, especialmente para un pifion
para embarcaciones, CARACTERIZADO porque el embrague de inver-
sién (4) consta de dos embragues de friccién que se pueden em=-
bragar alternativamente, cuyos cuerpos de friccién se compri-
men mutuamente por medio de unos cuerpos rodantes, por ejemplo
las bolas (16), que aumentan la fuerza de embrague y que suben
unas rampas o cosas similares, apoydndose los cuerpos de fric-
cién contra unos elementos que ceden elésticamente, por ojeyplo
resortes de disco (75, 76). ‘ |

2,~ Engranaje de inversién segﬁnhla reivindicacién 1, CARAC-
TERIZLDO - porque loa cuerpos de fricoién del embrague de inversién
son liminas, |

J.~ Engranaje de inversién segidn la reivindicacién 1, CARAC-
TERIZADO  porque los elementos del embrague de inversién que ceden
elisticamente, por ejemplo resortes de disco (75, 76) se han dis-

puesto entre los cuerpos de friceién y las ruedas cénicas motri-

ces (,5,6). .

l4,~ Engranaje de inversién segin las reivindicaciones 1, CARAC-
TERIZADO porque se han previsto para el recorrido de los elementos
|

(75,76) que ceden elésticamente, dos topes (74,77), el primero

de los cuales (77) actda al sobrepasarse el momento de giro miximo

-
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admisible, y el segundo (74) hasta dicho momento.

5.= Engranaje de inversién segiin la reivindicacién 1, CARAC-
TERIZADO porque el embrague de inver§i6n (4) se embraga por medio
de un manguito de cambio (16), comprimiéndose los cuerpos de frio=
cién, por ejemplo las léminas (20,21) por medio de anillos de
friccién equipados con superficies inclinadas que forman fampas
para los cuerpos rodantes (66) que aumentan la fuerza, engranado
el manguito de cambio (16) y los anillos de friccién (17, 18)
con por lo mencs un diente (44%) y una ranura (42) coérespondiente
y dirigida esencialmente en la direccidén periférica, estando el
diente y la ranura dotados con superficies (35) 46,40, 48) 'que

se comprimen mutualmente una con otra al embragar y dasgmbragar,

y de las que por lo menos las superficies (40, 48) que se compri-

men mutuamente, durante el desembrague, estidn dirigidas en forﬁa
de un dngulo hacia el plano de rotacidén y opuestas a las super= '
ficies inclinadas (25, 28). l

6.~ Engranaje de inversién segin la reivindicacién 5, CARAC-
TERIZADO porque las superficies (35,46) que se comprimen mutua=-
mente durante el embrague, se han dispuesto m&s o menos parale-~
lamente a las superficies (40,48) que se comprimen mutuamente
durante el desembrague,

7+~ Engranaje de inversién, espeéialmente para un ‘engranaje
de ruedas dentadas para embarcaciomnes,

Segfin se desoribe y reivindica en la presente Memoria que
consta de 12 hojas foliadds y mecanografiadas por una sola cara

[
Y de 3 léminas de dibujos,
]

Madrid, a 31 de Diciembre de 1,976
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