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‘de regulecidn éptima del encendido de un motor de encendido

1y a8 los pardmetros de regulacién (avance en el encendido,

tc energético de. este,

REF: affaire 16 ]

La presente invencidén se refiere a un dispositivo

controlado durante el funcionamiento, en funcidn a la resis-
tepdia al picado de la mezcla aire-carburante que alimenta
este motor. | 7

Se sabe que el picado, llamado tanbLen detona01on,
es un tipo-de combustidén anormal en los motores de encendido
controlado. Se manifiesta por oscilaciones de presidn de los
gases en la clmara de combustidn, gue se producen por una
auto-inflamacidn de la megzela aire-coﬁbustiblé,'antes de quei.
sea quemada ségﬁn el mecanis@o de combustidén normal por pro-
pagacién de un frente de llama, -
Algunas condlclones de funcionamiento del motor que
conducen 2 niveles de presién y temperatura elevadas de los
gases aurante el periodo de combustion son particularmente
propicios para la aparicidn del picado.
Entre los medios enberiores utilizados para reducir
este riesgo de detonaciéq,lfiguran por una nparbte la elabo=-
racién de carburantes cuya calidad antidetonante es tal que
la mayor parte del parque automovilista se encuentra satig-
fecha y por otra parte unas elecciones relativas a los ﬁaré~

metros de comstruccidn del motor (porcentajes de compresién)

temperaturas de funcionamiento) tales que los motores acepban
los carburantes disponibles en el mercado,
Las soluciones relativas al carburante son nogtosan

J las soluciones con respecto al motor castlgan al rendimien

Todas las soluciones indicadas anteriormente estdn

realizadas por lo general con un factor de seguridad impor-
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‘l[6xricos.

‘lequipado con un dispositivo de acuerdo con el invento,

tante, de tal modo que la apariéidén del picado sea extrema-

damente improbable.

En efecto, los motores actuales no comprende-médio
alguno para él%minar este cuando se produce, de lo que se
produce casi siempre'uné intensificacién de este fenémeno,

p@diendo condjcip al incidente desbtructivo del motor.

“’El'inlento proporciona un dispositivo automdtico que

desecta el piéado que se produce en un motor y retrasa el
momento de encendido durante el funcionamiento del motox
hauta la desaparlclén del picado det#ctado. Cuando ha desa-’
parecido el picado, ya sea motlvado por este retraso del '
encendido y/o por una,modlflcac1on,de las condiciones de
marcha del motor, el dispositivo de acuerdo con el 1nvento
avanza pvogres1vamente ¢l momento de encendido hasta un
valor de referenc1a selecclonado de antemano,

El invento se ilustra mediante los dibujos adjuntos
que representan un ejemplo de realizacién no teniendo ningn
caricter limitafivo, donde ‘ '

i

-~ Ta figura 1 representa esqueméticamente un moloxr
Bur :

- La figura 2 ilustra esquenmaticamente un dispositi-

vo que permite la suma y la regta de los iMpUléos eléc-

- Ja figura % es un esquemé simplificado de un dis-
positivo de acuerdo con el invento. -

-~ Ta figura 4 representa, en funcidn del tiempo, se-
flales producidas en esbte dispositivo,

- La figura 5 ilustre unos medios electrdnicos para

detectar, gradualmente, la rotacidn delscigﬁeﬁal.

- La figura 6 es una vista de conjunto de un disposi-
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|cuentra en la posicidén de encendido de 1a bujia 4.

‘igama de frecuencia que engloba las provocadas por el picado.

tive de acuerdo con el invento,
"La figura 1 muestra, a titulo de ejemplo, un motor
de cuatro cilindros 1, equipado con vn dispositivo de acuer-

do_con el invento. .
El nlmero de referencia 2 designa el distribuidor.

Se supone gque el cursor 3 del distribuidor se en-

La referencia 27 designa, en su conjunto, unos medio

wd

de accionamiento del  encendido conectados a la bujia 4.

El circuito electrdnico 5, con descarga de capacidad |
comprende de forma clisica una fuente de tensidén eléctrica 6
conectada a un circuito de descarga.de capacidad que compren
de un tiristor 7 conectado en derivacidén y un cpndensadbr 8
conectado enyserie al devanado primario 9 de la bobina de
éncendido. ‘

Bl ruptor 10 es accionado por la leva 11 a2 es arras+
trado por el &rbol 12 del distribuidor.
En la culata 17 del motor, se ha colocado un detectos
de vibraciones 14 que puede estar constituido por un acelerd-
metro y que proporciona unas sefiales eléctricas cuzndo la ou-
lata 13 estid sometida a vibraciones. A este efecto, se puede

utilizar un acelerdmetro sensible a las vibraciones en wna

Estas frecuencias de picado dependen del tipo de motor, serdn
por ejehplo, del orden dc 6000 a 8000 Hertz.

Las vibraciones de la culata al no estar solamenke
no#ivadas por el picado, cuando este fandneno existe, sino
también a los choques de los Organocs de distribueidn (vAlvu-
lLas, levas.,.etc...), es necesario retener solo entre las

senales eléctricaS'suministradas-por el detector 14 aquellag
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cuyo origen es 1a existencia de un picado. Tenlendo en cuen-
ta el hecho de que 1as vibraciones de la culata resultantev
del plcado solo tienen lugar en un intervalo limitado cono-
cido del 01clo-motor, comenzando poco después del punto muer
to alto de la fase de combus tlon, se asocian al detector 14
unos medios de ssﬁalamiento angulares 22{ 23, 24 que propor-
éionan una- sefial eléctrica de validacién‘en el mencionado
intervalo del ciclo-motor, tal y como se expondrd mds adelan
te. ~ '

_ Las seﬁales que se producen del detector de vibra-
ciones 14 y las senales produc1das por la abertura de los
contactos del ruptor 10 son transmitidas, por los conducto-
res 15 y 16 respectivamente, a un conjunto electrdnico 17
que regula aptométicamente'él avance en el encendido.
| El cgnjunto electrénico 17 estéd adaptado para intro-|.
ducir euntre el instante de apertura de los contactos del
ruptor 10 y el instante de accionamiento de encendido un
retraso en funcidn a la presencia eventual del picado.

Este conjunto 17 est& conectado por el conductor 18
al pestillo del tiristor 7.
La sefial procedente del acelerdmetro 14 por el con-
ductor 15 se trata en el conjunto electrénico 17 por unos
nedios indicados esqueméticamente en 43 (Fig. 6) y que com-
prenden un circuito amplificador, adaptador de impedancia,
un circuito de umbral que solo dejan pasar esbta sefial a
nartir del nivel correspondiente a la preéencia del piceado
v un circuito de filtrado interpuesto emtrs el adaptador de
impedaﬁciu y el circuito de umbral.

La figura 2 representa. esquemdticamente un disposi-

tivo electrénico clédico para 1a.suma y la resta de impul~
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--{un borne de entrada RAZ para el accionamiento de puesba o

sos,eléctriéos. 7 .

' ‘Este dispositivo numérico cuenta con n (cﬁalquier
ufimero éntero) circuitos-blscula (by, b2...bn;l,bn) conec-
tados en serie, que forman una cadena de la cual un -extremo
estd conectado con uma enﬁfada C'de recuenbo de impulsos
eléctricgs ¥ el otro extremo estd tonectado a una entrada
ﬁ de.recuento hacia atréé de impuléos. Cada uno de los cir-
cuitos-béscula de la cadena tiene un “estado cero" y un
"estado 1" que permiten la suma - resta- de los impul-
s0s en el sistema binario.

Por otro lado compreﬁde un'conjuntq de bornes I,
1lamadlos de "inicializaeidn® que permite la puesta del sis-
tema de bésdulas en un estado inicial,predete?minado ¥y n bor

-

nes.de salida 5 conéctados:é las distintas Yasculas y en lag
cualeéaapareceh unas sefizales cuyo conjunto representa, en el
éistema binario, el resultado de la sulna-;festa de los
impulsos por el dispositivo. ‘

Este dispositivo tiene igualmente un borne dé entia-
da de caﬁga Ch para el accionamiento de la puesta o reposi-

cidn en el estado fijado por el eircuito de inicializacidén ¥y

reposicidn a cero del conjunto de bisculas,
Por Gltimo este dispositivo puede comprender un borne
Ro en el cual aparece una sefial cuando el contador se pone a
cero y un borne Rl en el cual apareée una sefial cuando el
1tinero resultante de la suma ~ 1 est o se hace ipual al
mimero fijado por ia capacidad_méxima del digpositivo,

_En las figuras siguientes, las mismas referencias
aque en la figura 2 serédn utilizadas para designar los elemen~

t6s correspondientes en los diversos 6rganos de s u m ay/o
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resta, con édemés, en indice; 1a reférencia numérica del
‘6rgano considerado, por ejemplo I19» Digs Bog para el
6rgan9 ;9, RAZ25 para el érgano 25...etc...

El dispositivo de acuerdo con el inventq, ilustrado
esqueniticamente a fﬁitulo'de ejemplo, por la figura 3, com-
prende un primergérgano de resta 19 que tiene un borne de
festa Dlgléonectado a un contacto del ruptorllO con el
fin de recibiﬁ un impulso de resta en cada apertura de los
contactos de este ruptor, correspdndiente al encendido en
uno de los cuabro cilindros, es decir en cada media vuelta
del cigiiefial. - ' .

El dispositivo comprende igualmente un segundo br-
gano de resta 20 que tiene un borne de resta D20 conectado
a un conjuntp deteétor de bicado. Este conjunto comprende
el aceieréme;ré 14, los circuibtos 43 (figura 6) y una puer~ -
ta ET (Pl) que no dejo pasar las sefiales del acelerémetro
14 hacia el borne D20 més que.durante el intervalo angular
de la posible exisbtencia del picado en el transcurso del
miro del cigliefial.

Este intefvalo anguler se define por la duracidn de
una sefial transmitida por el conductor 2l a partir de uﬁa

biscula 22 conectada a un organc 2% del btipo "registro de

|decalado" cuyo modo operatorio se describird més adelante,

siendo este registro de decalado prdpiamente dicho accionado
por un conjunto de circuitos 24 que!constituyen un disposi-
tivo para seguir progresivamente el giro del cigﬁeﬁal del
motor.

~El 6rganp de recuenbo hacia atrds 19 comprende unoé
medios de inicialiéacién Ilqupe inscribe un nimero inicial

de k; vueltas en este érgano. Cuando 1és_kl vueltas han sido
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fpér el valor cero y una sefial aparece en el borne'RO 19°

{ponde a la amplitudC(°del intervalo angular de variacidn del

{lto hacia atrds 19 y al borne de cavga Ch

‘lrecuento hacia atrés 20,

descontadas.por'mediacién'dei'borné.Dlg,rQl érgano 19 pasa

De un modo similar el érgano de descuento Doy com-
bPrende unos ﬁe%ios de inicializacidn 120 que inscribe un ni-
mero inicial de k, piéados'en'este organo. .
\i Cuandd los plcadqsk2 reveladou por el detecbor 14 han
51do desbgﬁtalos a partir de este valor 1nlclal por mediaciéhn
de bqrng D2O’ el érgano 20 pasa por el valor cero y aparece

|
unp sefial en su borne R

0 20°
'! Los bornes de salida Ro 19 y RO 20 estln conectados- :
reSpeculvamente a la entrada de recuento 025 ¥ & la entrads -
de recuento hacia atras D25vde un érgano contador-desconta-
dor 25 elaborando un valqr en grados del éngu1q>de avance
en el encendido, el cual se transmite por el conjunto de
los bornéé dg salida del contador-descontador 25 a un érgano
26 de mando del avance, el cual se describird a continuaciédnl

El contador-descontador 25 que comprende unos medios

de inicializacidn I?Srtiene una capacidad méxima que corres-

avance en el encendido, expreséndose esta amplitud en el sig
tema numérico binario, por ejemplo bajo la forma
111 ciaieal

Por otro lado los bornes de salida Ry 19 del brgano
19y RO 20 del 6rgano 20 estén conectados a dos bornes de
entrada de una puerta 0OU (P2) cuya salida se encuentra coneg
tada en paralelo al borne de carga Chi9 del organo de recuen-
20 del organo de
Resultando que cada impulso de salida en el borne

Ry 19» @ue corresponde al recuento hacia atrds de k, vueltas

1
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[registrado en el contador~descontador CD25,

I- reinicializacién del organo 20 al valor k2 por mediacidn

por el drgano 19 a pértir del valor fijado por sus circuitoed

'derinicializacién, provoca laé tres acciones siguientes:

~ reinicializacién del érgano 19 al valor k; por mediacidn
de este impulso.de salida, transmitido-por la puerta OU
al borne Chygq ' - |

- reinicializacién del brgano 20 al valor k, por mediacidn
de este impulso de salida, transmitido_por.la puefta 0u
al borne Chzo

- inqremento de una unidad del contédor—descontador 25 en
la recepcidn .de este impulso de salida en el borne'Cé5.

Si el contador-descontador 25 ha alcanzado ya el
valor 1imite o * £ijado por los circuitos de inicializacidn,
pérmanece en este valor, gggcias a una conexidéu entre los
borne§7R1_25,§ el borne dercarga Ch25 del contador-desconta-
dor 25, hacien&o solo entonceé confirmar el nuevo Impulso
recibido por el borne 025 el valor

111 e 8 e 1

De modo similar, cada impulso de salida en el borne
Rd'ao,cozreznmﬁente al recuento de k2 picados por el 6rgano
20 a partir del valor cero, provoca las tres acciounes si-

guientes:

de este impulso de salida, transmitido por la puerta OU
en el borne Ch2o,

- reinicializacidn del érgano 19 al valor ki por mediacidn
de este impﬁlsd de salida, transmitido por la puerts OU en
el borne Chlg-

. disminucidn de uda unidad del contadoi-descontador 25 al

recibo de este impulso de salida en el.borne D25.
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{valor de consigna R’establecido por el.conbador 25 y que re-

“valor cero, permanece en este valor grscias a una conexidn

- 10 -~

Bl él contador—descontadon 25 ha alcanzado ya el

entre el borne R0-25 7 el borne de reposicidén a cero RAZ,¢
del contador—d?scontado¢,25, no haciendo mids que confirmar
éntonces el nupvo impulso recibido por el borne D25 el valon
\: - , 7 000 vivea O
Bt - . . :

i El-acgionamiento'de avance en el encendido estd ase-
gurado por mediacién de un érgano de descuento 26, al cual
el| contador 25 del.nfimero de grados de avance transmite el

‘ . N
valor {3 (0K B°€4'), que aparece sobre el conjunto de sus

[ - i
bornes de salida, por mediacibén de los conductores de inicig

lizacién I _ -

El drgano de descuento 26 que asegura el accionamien
to de avance en funclon a este valor A’ se dispara en cada
apertura del ruptor 10, enconbréndose este Altimo conectado
por el conductor 28 al borne de mando de carga Ch26 del Or-
gano 26.

-El brgamo 26 reciﬁe por otro lado en su borne de deg
cuento st-un impulso de descuento en cada giro de un grado
del cigliefial @ partlr de su posicidn correspondiente a 1a
apertura de los contactos del ruptor 1C.

Los impulsos de descuento son suministrados al borne
D26 por un dispositivo 24 que sefiala grado por grado el giro
del cigliefial. Lste dispoéitivo'que estd igualmente conectado
al ruptor 10 por el conductor 28 se describird a continuaciéy
haciendo referencia a la figura 5.

El organo'de descuento 26 al estar inicializado al

.

cibe unos impulsos sucesivos-de descuento en su borne D26 cO-

rrespondiente a cads grado de giro del ciglefial, proporcions
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llizacidn 125 del contador 25,

11 -

una sefial en su borne RO 26 cuando alcanza el valor cero,
es decir después de un giro del pigﬁeﬁal, contado a partir
de la apertura de los contactos del ruptor, cﬁyo valor en
grados correquhde al valor transmitido por el contador 25
a los conductofes de inicializacién 126 (cuando este valor
eé nulo, o sed 0 0 O ... O, el retrasc en el encendido es
ﬁéximo, ya-qug aparece entonces-una seﬁa;‘en'el borne Ry 5o
alxabrirse los conbactos del ruptor, para acclonar el en-
cePdido). e

f La senal de mando de encendido que aparece en el
béfne BO o6 Se transmite a lés medios Qe mgnﬁo del encendido
27 de la figura 1.
En el cronograma de la figura 4, se ha representado

la sefial de guracién 7 propbrcionada per el ruptor 10 entre
dos ap;rtﬁras sucesivas de los contactos de este rupbor.
Bajo esta seflal se hanindicado los impulsos produci-
dos por los circuitos 24 en cada grado de giro del cigliefial.
El intervalo de encendido est% comprendido eutre 1a
posicidén angular QﬁA (avance méximo), qué corresponde a la
aperturé de los contactos del ruptor y la posicidn angular
dﬁ (avance minimo).del cigiefial. La amplitud C(B ~CXA <o

de la zona de regulacidén se fija por logs circuitos de inicia

EL valor /3 determinado por el érgano de recuento ha-
cia atrds 26 fija la posicidn anguler C(C de accionamiento
ge encendido de la bujia &
Og= &, =+ “
con OX 3 § &
La figura 5 ilustra un modo ventajoso de realizacidn

de los medios (22, 23, 24) de marcacibén del giro del cipliefial




i eeed i, TW

FUTUUSIPI

R R e T R O (NN P PRSI ST S e

10

15

25

30 -

‘conectado por el conductor 28 a un primer borne de entrada

'velocidad de gipo es igual a la mitad de la del cigliefial,

‘En el dispositivo de la figura 5, el ruptor 10 esté

de un circuito electrénico 29 del tipo puerta ET al cual
transmite sus impulsos cuya periodicidad varia con la velo-

cidad de giro del &rbol 12:que arrastra la leva 1l. Esté

el cual~éira 180° entre dos aberturas suqesi#as de los con-
tactos del ruptor 10 por la leva 11,

Por T se designa el intervalo de tiempo que separa
dos impulsbs cgnsecutivos Il, 12... suministrados por el
ruptbr 10. Se tiene F = %, si T es.la frecuencia de aper-
tura ‘del ruptor.
| Un circuito oscilador 30 resistencia-capacidad, de
frecuencia £, estd conectado a un cireuito %1 divisor por
180, que esgé'a su vez conectado por el conductor 32 a un
segundo borne de entrada del circuito 29 al cual suministra

. £
unos impulsos a la frecuencia f2 = «A—. La salida del cir-

180
cuito 29 estd conectada a la entrada de recuento 033 de un
contador de impulsos eléctricos 33. Este contador 33 podra
ser de un tipo clésico conocido de los especialistas bajo
la designacidén "Tipo 7493" y comercializado por diversos
fabricantes.

Después de una primera apertura del»ruptor el nlme~
ro de impulsos registrados por el contador 33 durante el
interéalo de tiempo T que separa los impulsos Il Yy 12 ¥ que
correspdnde a un giro de un cuarto de vuclta del &rbol 12
es FETL

Las n bisculas de;»contador %% esbd conectadas en
paralelo por n conductores & otros tanbos elementos indepen-

dientes, del tipo -de’ bdscula, de un circuito de memoria 4.
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: f2 x T del contador 3% al circuito de memorla 34, luego el

‘teste organo de descueunto,

- 13—

Este circui?o %4 podri ser de un tipo conocido por los espeq
cialistas bajo la denominacidn "tipo 474", '

El contador 33 $iene una enbrada de reposicidn a
cero RAZ55 que esté conectada al ruptor 10 por un conductor
%5 que comprende unos medios clé31cos 35A para retardar la
transmlslon del frente de los impulsos Il’ 12 ees €0 €l
borne RAZ53 ‘del contador 33. ' '

E1l ci?cuito de memoria 34 tiene una entrada de cargdg

Chyy, que esté conectada al ruptor por un.conductor 36.

En estas condiciones, cuando log contactos del .rup~ |

tor 10 se abrén de nuevo, después de un giro de un cuarto '
de vuelta de la leva 11, el frenté'54A del impulso 12 que

suministra provoca la transferencia del contenido numérico

frente 334 reclbldo por el contador 33 con un cierto retardo|

con yelacién al frente 344 (retraso provocado por los medios
35A) provoca la reposicibén a cero del contador 33, Este Glti
moestd entonces listo para registrar nuevos impulsocs proée-

S e w

dentes de la puerta 29 durante un nuevo giro del Arbel 12.

El circuito de almacenado de memoria %4 tiene n born

de salida conectados respectivemente a los n bornes de ini-
cializacidn de un drgano 37 de descuento (Tipo 74 193", por
ejemplo). ,
Este organo 37 tiene una ghtrada de descuento D57
conectada por el conducto 38 a la éalida del oscilador 30
de frecuencia fl. El circuito 37 tiene igualmente un borune
Ry 37 en el cual aparece una enal en ca \da pass 3 cero de
El intervalo de tiempo neceszrio para la reposicidn

a cero del 4rgano 37, cuyo contenido numérico inicial sumi-

w
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‘recibe unos impulsos de descuento de frecuencia fl, es igual

139, En estas condici&hes cada paso a cero del érgano de des-

‘Inocido de los especialistas ("Tipo 74164", por eaemp]o), aue

‘lorgano 37, aparecerén 180 impulsos entre dos aperturas de

|Los contactos del ruptor 10, correspondiendo cada uno de

‘Buracidn del intervalo angular de 180° considerado, pero pu-

‘fiiendo variar un intervalo de 180° al siguiente, correspon-

o [

nistrodo pof el circuito de aimaceﬁédo 34 es £,1 7 que .

T
: ‘m - _ex T
a Ts = —1,—
v la frecuencla de los pases a cero del organo 37 es pues
/1, - . 180 x 1,
;gual a f . =T = f2/F =180 x F

siendo F la frecuenc1a de apertura.de los contactos del
réptor 10

,  En otras palabras aparecen 180 1mnul°os en el borne
R \,7 del organo de descuento 37 en el transcurso de cada
glro de un cuarto de vuelta de la 1eva ll correspondiente
a un glro de 180° del clguenal. .

\

\ R organo de descuento 37 tiene una entrada de carga

Ch57 que esté& conectada a su borne de salida por el conductoy

cuento’ 57, que proporciona una sefial al borne Ry 30 remite
autométlcamente este drgano en pOSlCLOH de carga.

El borne de salida Ry 30 del 6rgano de descuento 37
estd conectado por el conducto? 40 a2l borne de entrada 025

de un circuito 23 del tipo "registro de decalado", bien co-—

comprende 180 bornes de salida.

Por consiguiente, en el borne de salida R

0 37 del

estos impulsos a un giro de 1 grado del cigﬁeﬁél, suponiendo-

se la velocidad de giro del motor invariable durante tods l1a

diente sl encendido en otro cilindro,

Al producir cada uno-de estos impulsos el incremento’
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‘en cada uno de los 180 bornes de salida de este dispositivo

el conductor 41, de modo que gqueds de nuevo pues to a cero

mena entre las dos posiciones angulares que limitan la "wven-

- 15

del disp031u1vo ?), un *mpulqo 4pareceLa asi sucesmvamnnte

2% ¥y permitiré asi sepuir grado a grado el giro del cigliefial
El contador 23 comprende un borne de repoolclon a

cero RAZ23 el cual se encuentra conectado al ruptor 10 por

en cada apertura de los contactos del ruotor 10 por la leva

11,
El registro de decalado 23 permite seleccionar la

"yentana angular" en la cual, exclusivamente, se tendran en

cuenta las vibraciones descubiertas vor el detector 14, se--

leccionandose esta ventana para que'corre5ponda atintervalo
dei ciclo motor en el cual puede volver a encontrarse con el
fendmeno de% picadb, como se ha indicado mis arriba.

- ! Areéte efecto, los dos bornes de salida del regis 510
de decalado 2%, que corresponden & los dos édngulos limites
de esta ventana angular, estin conectados respectivamente

a los dos bornes de entrada de un circuito de béscula 22 del
tipo SET-RESET. Esta béscula ests conéctada por el conduc~

tor 21 a la puerta ET (P1) a la cusl estd conectado el de-

tector 14 (Fig. 3), asi como el filtro asociado a este deteg]

tor (Fig. 6).

Ia biscula proporciona asi una sefial en forma de al-

tana angular" seleccionada: la almena comienza cuando apare-
ce una. sefial en el borne de salida dei registro 2% corres-
pondiente al primer fngulo-limite de ests "yvanbana". (Primer
cambio de estado de 12 béqpula 22) y esta almena se acaba

cuando aparece una, sefial en el borne de salida del registro

23, correspondiente vl segundo énguloélimite de la ventana
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(Segundo caﬁbio de estado de 1a béscula.22),

. Por otro lado, en el ejemplo de realizacién ilustra-
do pbr ia figura 6, existen unos medios de seguridad qﬁe co~
rrigen un defecto de funcionemiento del detector de picado
14, En este modo de ¥ealizacién uno de 1os'bornes-de1 regis—
tro de decalado 23 proporciona por el conductor 42 una sefial
de mando de un avance de encendido - callbraaa oue se transmi--
te al,d%SP031ﬁ1V° 27 exclusivamente en ceso de no funciona-
mients del detector de picado 14, Este avaﬁce de encehdido
calibrado es un avance suficientemente escaso para suprimir -
todo riesgo de picado,. ' .

"El dispositivo 27 recibe de este modo, por mediacidn
de una puerta OU (PB) al cual estd conectado por el conduc-

tor 18, bien sea la sefial de accionamiento calculada, que

i

aparece en el borne Ry o del drgano 26, o 13 sefial de ac-
cionamiento de un avance calibrado proporcionada por el con-

ductor 42.

Lg concesi on a la puerta P5 de una u otra de estas

seflales se realiza exclusivamente por un conjunto de dos

puertas ET de las cuales la primera (Pq) esti conectada al
borne Ry oo ¥ la otra (P5) al conductor 42, La apertura.de
una u otra de estas dos puertas es accionada por una béscula
44 que proporciona a la puerta P, una sefial por el conductor

47 cuando el detector de picado 14 funciona y que transmite

-la la puerta P5 una sefial por el conductor 48 si el detector

de picado 14 no funciona.

Para deberminar si el deteétor ii funciona o no fun-
oiona,'se dispone de una bascula 44 conectada por una parte.
E este detector por el conductor 45 y por otra parte a un

orne de salida 46 del registro de decalado 23, por el con~
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lbles a las vibraciones del wobor, exclusivamente durante una

Ifraccién de la fase-de combustidn cerrespondiente o un inter~

| ,
‘ .
ductor 467,

'ler caso: Cuando el detector 14 funciona, las sefiales de sa-
lida de este,de%ector colocan la béscula 44 en ﬁn "estado 1!
que no se modiﬁica por la aparicidn de un breve impulso en
él borne 46 def registro de décalado 2%, cuando el cigiiefial
pgsa por la pgsicién angular marcada por este borne del regig
tro 23, En este "estado 1", la blscula 44 acéiona, mediante
el|,conductor 47, la aperturs de la puerﬁa P4 que deja pasar
la| sefial de mando calcdlada, que aparece en el borne Ro o6
2°[caso: Al contrario, cuando el detector 14 no funciona, nol:
préporpionando sefial alguna,‘el impulso que aparece en el
borne 46 coloca la béscula 44 en un "estado 2" donde la misuh
acciona, por el cogductor ﬁ?, larapertura de la puerta P5
que deja pas§f la sefial de mando de avance calibrada propor-
cionada por el conductor 42,

Eﬁ el primer caso la puerta,(Ps) no se abre, ya gque
el conductor 48 no transmite sefial alguna, mieuntras que en
el segundo caso es la puefta P4 la gue queda cerrada, ya qﬁe
el conductor 4% no transmite sefial alguna.-

‘ En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita
deberé recaer sobre las siguilentes:

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo automitico de regulacidn Optima del
avance de encendido de un motor de encendido conbtrolado, que
comprende unos medios de deteccidén de la presencia eventual

del picado durante la combustidn, siende estos medios sensi-

valo angular seleccionado del'giro del &rbol motor, y unos

medios reversibles accionados por los mencionados medios de
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‘lzado porque comprende unos medios de seguridad para revelar

jdel &drbol-motor y al.circuito de encendido del motor, adapti

" ldose los mencicnados medios de seguridad npara preducir una

deteicién y'conectados al cifcuifo,de encendido, provocando
Jléé mencionados medios reversibles un retraso en él encendi-
do al producirsé la deteccidn de un cierto nfunero de picadosg]
consecutivos, céracterizado porque’ comprende unos medios de
mhrcacién del &ro del érbdl_motor gque produce unos impulsos
eféctricqs que|corresponden a_unas’pbsicipnes angulares su~
cesivas regula%mente espaciadas del &rbol motor ¥y porque los'
me giohados medios reversibles comprendehun primer organo
to;alizador que produce una sefial después de la totalizacidn
deéun nimero fijado de ciclos-motoresg un segundo érgano to-|-
taliza@or que produce una sefial después de la totalizacidn
de 0h nfimero fijo de picados del motor, teniendo cada uno de
gstds organos un borne de salida conectado a unos bornes de
reposiciéﬁ a cero de los ddé organos totalizadores, unos
medios de recuento-descuento eléctricos conectados a estos
dos organos y que proporcionan una sefisl de regulacidn de
avance, en funcién a la diferencia entre los nimeros respec-
tivos de. sefiales producidaé por los mencionados organos y
unos médios de control del circuito de encendido conectados
ai mencionado organo de recuento-descuento y a los menciona-

dos medios de marcacidén del giro del &rbol-motor.

2. Dispositivo segln la reivindicacidén 1, caracteri-

un eventual defecto de funcionamiento de los mencionados
medios de deteccidén del picado, conectados a estos medios

de deteccidn, & los mencionados medios de marcacidn del giro

sefial de mando de un avance en el encendido calibrado, en

caso de fallo del funcionamiento de los mencionados medios
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lbado dicho-borne de anulacidn al menciounado borne de reposi-

A

de detecclon. ‘

‘3, Dispositivo segun 1a re1v1nd1c3016n Ly caracter1~
zado porque el menclopado primer yrdlcho segundo organos Lo~
talizadores son unos organos de descuento numérico que tienepn
unos borunes de descuﬁnto cdnectadés réépectivamente a un
organo que propor01ona una seifial eiectrlca a cada ciclo-motol
y a los men01onados medios de deteoc1on, y porque comprenden
unos clrcultos de inicializacidn que deflnen respectivamen—
te un nfmero fijo de ciclos-motores y un nfmero fijo de pi-
cados.

4, Dispositivo segﬁn'la reivindicaqién 1, caracteri~
zado porque los mencionados medics de recuento~descuento
tienen una capacidad méxima que fija numéricaiente el valor
de la amplltud de la zona angular de revulaclon del avance
de encendldo, accionando un borne la carga de los mentiona-
dos mFdios de recuento—~descuenbo al mencionado valor de ini-
cialigacidn, un borne de reposidién a cero, un borne de re-
cuento conectado a la salida del menclonﬁdo prlmer organo
Lotallzauor, un borne de deucuonto conectaaova 1a salida de
dicho segundo organo totalizador, un borue de anulacidén en

el cual aparece una sefial cuando el contenido numérico de

los mencionados medios de descuento se anula, estando conec~

cidén a cero de los medios de descueﬁ%o, un borne de coinci-
dencia en el cual aparece una sefial cuando el contenido numé-
rico de los mencionados medios de descuento coincide con el
valor fijado por la mencionada.capécidad mixima, csbando co-
nectado dicho borne de coincidencia con dicho borne de cargé,
y porque los mencionados medios de recuento-descuento compren

den una pluralidad de bormes de salida que corresponden a las
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“ldenes sucesivas de un cistema de numeracidn.

"sidn de la mencionada sefial de regulacidén de avance en forms

|borne de entrada de un organo de descuento numérico, con

‘|- un divisor de frecuencia conectado al mencionado oscila-

linicializacibn y que corresponden respeclivamente a lag 6rp-

i :
| : : : .o
ordenes sucesivas de un sistema de numeracidn, para 1la emi-

numérica.,
5. Dispositivo segln la reivindicacidn 4,_caracteri-
zado porgue lo{ mencionados medios de mando del circuito de
éécéndi@o:comﬂiepden un organo de ﬂescuento que tiene unos
bornes de inigializacién en nimero izual al del de los bornels
de\salida de los mencionados medios de fecuento-descuento y
Qu- estén respectivamerite conectades a estos bornes de sa-
liaa, un borne de entrada de descuento conectado a los men-
cionados medios de marcaciénjdel giro del 4rbol motor y un
borne de salida conectado al eircuito de encendido del motowi
6. Dispositivo segin la feivindicacién.l, caracteri-
zado porque }os mencionadoéimedios de marcacién-del giro del
&rbol motor comprenden en combinacidn
~ un detector del paso de este &rbol por una posicidn angu-~
lar de referencia, bajo la forma de sefiales eléctricas de
referencia, 1 [ |
~ un oscilador que proporciona unas sefizles eléctricas a

una frecuencia fijada, estindo este oscilador conectado al
una pluralidad de bornes de inicializacién,
dor y cuya salida estd conectada a la entrada de un drganoc

de recuento numfrico que tiene una pluralidad de bornes de

salida, en nfimero igual al del de las mencionados bornes de

~ un organo de memorizacién compuesto por elementos de memo~

ria cn mimero igual al del de los bornes de salida del organd
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‘conectado a un borne de salida del mencionado organo de re-~

l4rbol a una posicién angulsr fija con relacién a la mencio-

2]

e Cede wom

- I . " ) .
de recuento y de los cuales cada uno estd respectivamente

cuento numérico y a un borne de inicializacidn del menciona-
do organo de descuento, teniendo el. mencionado organo de me-
morlzaclon un bormne de mando de carga conectado al meqclona~
d? detector, de forma que seé accionado por cada seifial de
referen01;; t?nlendo el men01onado or"ano de’ recuento numé -
rico un borne de reposicidn a cero ccnnctadc al mencionado
de}ector por med%acién-de medios de retardo y teniendo ol
mencionado organo de descuento un borne de salida en el cualj
aﬁarece ﬁna seflal de marcacién cada vez que el conbenido nu-
mérico de este érgano slcanza disminuyendo un valor fijado

de antemano, traduciendose la mencionada sefial el paso del

[

nada pbsiéién de referencia,

7. Dispositivo segin la reivindicacidn 1, caracte-
rigado porque el mencionado borne de salida del 6rgano de
descuento esti conectado a un'érgano del tipo de registro

de decalado que tiene un nfimero de bornes de salida que co-

T

rresponde al nlmero por el cual el mencionado divisor de fre-
cuencia divide la frecuencia de las sefiales eléctricas sumi~
nistradas por el oscilador.

8. Dispositivo segin la reivindicacidn 7, caracteri-
zado porque el méncionado,divisor de frecuencia divide por
180 la frecuencia de las sefiales eléctricas suministradas pon
él oscilador y porque el mencionadeorgano del tTipo de re-~
gistro de decalado comprende-}B& borues de salida que corredns
ponden a los grados sucesivos de giro del érbolfmoﬁor en una
media-vuelta.

9. DlSpOSltlvo segin lds re1v1ndlcaclonea 3 y 6, ca~
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'prende dos bornes de salida que definen una ventana angular,

‘lel encendido calibrado, segin los mencionados medios de de-

-0

racterizado por el el mencionado registro de decsalado com-~

estando estos dor bornes respectivamente conectados a dos
entradaé de un elemento de tipo béscula cuya salida esté
conectada a unrpriméf borne de gntrada de un circuito puerta
ET, estando el segundo borné de entrada de este ultimo co-
ﬁectédo_zvhnos medios de deteccidn de las vibraciones del
motér”yila saiida_de_este circuito puerta ET se encuentra
c0nectada,ai borne de entrada del mencionado segundo organo
totalizador, .

10, Dispositivo segﬁﬁ las reivindicaciones 2 y 3,
caradtérizado porque el“mencionadd'registro de decalado

comprende un borne de salida que define un avance en el en-

cendido calibrado y porquéqhn conjunto de circuitos, del tip

de pué}ta, estd interpuesto entre el circuitd de encendido y
los'qencionados medios de mando de este circuito y conectada
al mencionado: borne de salida'que define el évance calibrado
encontréndose accionado este conjunto por los mencionados

ﬁediog de deteccidn del picado y adaptédo para dejar pasar

hacia el circuito de encendido exclusivamente un impulso pro
ducido por el mencionado circulto de mendo, o un impu156

accionado desde el mencionado borne que define el avance en

teceidn del picado estén 0 no en funcionamiento.

11l. Se reivindica por ﬁltiﬁo comp objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invénbion que se solicita:
DISPOSITIVC AUHCMATICC DE REGULACfON OPIIMA DEL AVANCE DE
ENCENDIDO DE UN MOTOR DE ENCENDIDO CONTROLADO.

”

‘~\\;\\\\\"




e v st

N i

.t — e

10

15

20

25

30

_-25~

‘ Todo conforme queda descrito’y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de veintitrés pa-

ginas mecanografiadas y dibujos'adjuntos.'

/ - .. Madrid, 30 Diciembre 1.976
' DO UNGRIA
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