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1. La presente invención se refiere a un dispositivo 
de regulación óptima del encendido de un motor de encendido 
controlado durante el funcionamiento, en función a la resis­
tencia al picado de la mezcla aire-carburante’que alimenta

s este motor.

10

Se sabe que el picado, llamado también detonación, 
es un tipo de combustión anormal en los motores de encendido 
controlado. Se manifiesta por oscilaciones de presión de los 
gases en la cámara de combustión, que se producen por una 
auto-inflamación de la mezcla aire-combustible, antes de qué 
sea quemada según el mecanismo de combustión normal por pro­
pagación de un frente de llama. ~

Algunas condiciones de funcionamiento del motor que 
conducen a nivples de presión y temperatura elevadas de los

15 ‘ gases durante el periodo de combustión son particularmente 
propicios para la aparición del picado.

Entre los medios anteriores utilizados para reducir

20

este riesgo de detonación, figuran por una parte la elabo­
ración de carburantes cuya calidad antidetonante es tal que 
la mayor parte del parque automovilista se encuentra satis­
fecha y por otra parte unas elecciones relativas a los pará­
metros de construcción del motor (porcentajes de compresión) 
y a los parámetros de regulación (avance en el encendido, 
temperaturas de funcionamiento) tales que los motores aceptar

25 los carburantes disponibles en el mercado.

Las soluciones relativas al carburante son costosas 
y las soluciones con respecto’ al motor castigan al rendimien­
to energético de- esto.

Todas las soluciones indicadas anteriormente están
30 realizadas por lo general con un factor de seguridad impor-



!

10

15

20

25

30

- 3 ~

tant'e, de tal modo que la aparición del picado sea extrema­

damente improbable.
En efecto, los motores actuales no comprende medio 

alguno para eliminar este cuando se produce, de lo que se 
produce casi siempre una intensificación de este fenómeno, 
pudiendo conduLir al incidente destructivo del motor.

' "El invento proporciona un dispositivo automático que 
delecta el picado que se produce en un motor y retrasa el 
momento de encendido durante el funcionamiento del motor 
hasta la desaparición del picado detectado. Cuando ha desa­
parecido el picado, ya sea motivado por este retraso del 
encendido y/o por una modificación de las condiciones de 
marcha del motor, el dispositivo de acuerdo con el invento 
avanza progresivamente el momento de encendido hasta un

i
valor de referencia seleccionado de antemano.

El invento se ilustra mediante los dibujos adjuntos 
que representan un ejemplo de realización no teniendo ningún 
carácter limitativo, donde ,

- La figura 1 representa esquemáticamente un motor 
equipado con un dispositivo de acuerdo con el invento,

- La figura 2 ilustra esquemáticamente un dispositi­

vo que permite la suma y la resta de los impulsos eléc­
tricos.

- la figura 3 es un esquema simplificado de un dis­

positivo de acuerdo con el invento.
- La figura LV representa, en función del tiempo, se­

riales producidas en este dispositivo.
- La figura 3 ilustra unos medios electrónicos para 

detectar, gradualmente, la rotación del.-cigüeñal.
•- La figura 6 es una vista de conjunto de un disposi:
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tive de acuerdo con ei invento.

La figura 1 muestra, a título de ejemplo, un motor 
de cuatro cilindros 1 , equipado con un dispositivo de acuer- ' 
do con el invento. .

El número de referencia 2 designa el distribuidor.
Se supone que el cursor 3 del distribuidor se en-

* ■> **
cuentra en la posición de encendido de la bujía 4.

La referencia 27 designa, en su conjunto, unos medio 3 
de accionamiento del- encendido conectados a la bujia 4.

El circuito electrónico 5, con descarga de capacidad/ 
comprende de forma clásica una fuente de tensión eléctrica 6' 
conectada a un circuito de descarga.de capacidad que compren 
de un tiristor 7 conectado en derivación y un condensador 8 

conectado enserie al devanado primario 9 de la bobina de 
encendido.

El ruptor 10 es accionado por la leva 11 qte es arras­
trado por el árbol 12 del distribuidor.

En la culata 15 del motor, se ha colocado un detector 
de vibraciones 14 que puede estar constituido por un aceleró- 
metro y que proporciona unas señales eléctricas cuando la cu­
lata 13 está sometida a vibraciones. A este efecto, se puede 

zar un acelerometro sensible a las vibraciones en una 
gama de frecuencia que engloba las provocadas por el picado. 
Estas frecuencias de picado dependen del tipo de motor, serán 
por ejemplo, del orden do 6000 a 8000 Hertz.

Las vibraciones de la culata al no estar solamente 
motivadas por el picado, cuando este fenómeno existe, sino' 
también a los choques de los órganos de distribución (válvu- ■ 
Las, levas., .etc.,».), es necesario retener solo entre las ■ 
señales eléctricas suministradas -por el detector 14 aquellas

-  4- -  ■
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cuyo origen es la existencia de un picado. Teniendo en cuen­

ta el hecho de que las vibraciones de la culata resultantes 
del picado solo tienen lugar en un intervalo limitado cono­
cido del ciclo-motor, comenzando poco después del punto muer 
to alto de la fase de combustión, se asocian al detector 14 
unos medios de señalamiento angulares 22, 23, 24 que propor­
cionan una señal eléctrica de validación en el mencionado 
intervalo del ciclo-motor, tal y como se expondrá más adelan 

te.
Las señales que se producen del detector de vibra­

ciones 14 y las señales producidas por la abertura de los 
contactos del ruptor 10 son transmitidas, por los conducto­
res 15 y 16 respectivamente, a un conjunto electrónico 17

que regula automáticamente el avance en el encendido.\>
El conjunto electrónico 1? está adaptado para intro- . 

ducir entre el instante de apertura de los contactos del 
ruptor 10 y el instante de accionamiento de encendido un 
retraso en función a la presencia eventual del picado.

Este conjunto 17 está conectado por el conductor 18 
al pestillo del tiristor 7*

La señal procedente del acelerómetro 14 por el con­
ductor 15 se trata en el conjunto electrónico 17 por unos 
medios indicados esquemáticamente en 43 (Eig. 6) y que com­
prenden un circuito amplificador, adaptador de impedancia, 
un circuito de umbral que solo dejan pasar esta señal a 
partir del nivel correspondiente a la presencia del picado 
y un circuito de filtrado interpuesto entre el adaptador de 
impedancia y el circuito de umbral.

La figura 2 representa, esquemáticamente un disposi­
tivo electrónico clááico para lá.surna y la resta de impul-
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sos eléctricos. ■ . - , _
Este dispositivo numérico cuenta con n (cualquier 

número entero) circuitos-báscula (b.̂ , b2***bn-l,1:>n^ conec­
tados en serie, que forman una cadena de la cual un extremo 
está conectado con una entrada 0 de recuento de impulsos 
eléctricos y el otro extremo está 'conectado a una entrada 
D de recuento hacia atrás de impulsos. Cada uno de los cir­
cuitos-báscula. de la cadena tiene un l¡estado cero" y un 
"estado 1" que permiten la s uma - resta - de los impul­
sos en el sistema binario. .

Por otro lado comprende un conjunto de bornes I,
\ ■« 

llamados de "inicialización" que permite la puesta del sis­
tema de básculas en un estado inicial predeterminado y n bor 
nes de salida 5 conectados a las distintas basculas y en las 
cuales aparecen unas señales cuyo conjunto representa, en el 
sistema binario, el resultado de la s u m a -  resta de los 
impulsos por el dispositivo.

Este dispositivo tiene igualmente un borne de entra­
da de carga Oh para el accionamiento de la puesta o reposi­
ción en el estado fijado por el circuito de inicialización y 
un borne de entrada RAZ para el accionamiento de puesta o 
reposición a cero del conjunto de básculas.

. Por último este dispositivo puede comprender un borne 
Ro en el cual aparece una señal cuando el contador se pone a 
cero y un borne R^ en el cual aparece una señal cuando el 
número resultante do la s um a - r e ct a se hace igual al 
número fijado por la capacidad, máxima del dispositivo.

En las figuras siguientes, las mismas referencias 
que en la figura 2 serán utilizadas psrá designar los elemen­
tos correspondientes en los diversos órganos de s u m a  y/o
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resta, con además, en índice, la referencia numérica del 

órgano considerado, por ejemplo 1^, D^, Rq -19 Para el 
órgano 19, RAZgcj para el órgano 25--.etc...

El dispositivo de acuerdo con el invento, ilustrado 
esquemáticamente a tóitulo de ejemplo, por la figura 3, com­
prende un primer órgano de resta 19 que tiene un borne de 
resta conectado a un contacto del ruptor 10 con el 
fin de recibir un impulso de resta en cada apertura de los 
contactos de este ruptor, correspondiente al encendido en 
uno de los cuatro cilindros, es decir en cada media vuelta 
del cigüeñal.

‘ El dispositivo comprende igualmente un segundo ór­
gano de resta 20 que tiene un borne de resta Dgo conectado
a un conjunto detector de picado. Este conjunto comprende

> . •
el acelerómetro 14, los circuitos 43 (figura 6) y una puer- • . 
ta El! (P^) que no dejo pasar las señales del acelerómetro 

14 hacia el borne D2o mas que ¿urante el intervalo angular 
de la posible existencia del picado en el transcurso del 
giro del cigüeñal.

Este intervalo angular se define por la duración de 
una señal transmitida por el conductor 21 a partir de una 
báscula 22 conectada a un órgano 23 del tipo "registro de 
decalado" cuyo modo operatorio se describirá más adelante, 
siendo este registro de decalado propiamente dicho accionado 
por un conjunto de circuitos 24 que constituyen un disposi­
tivo para seguir progresivamente el giro del cigüeñal del

motor.
El órgano de recuento hacia atrás 19 comprende unos 

medios de inicialización I-^que inscribe un número inicial 
de k^ vueltas en este órgano. Cuando las k^ vueltas han sido
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descontadas por mediación del borne D.^, el órgano 19 pasa 
por el valor cero y una señal aparece en el borne RQ

Pe un modo similar el órgano de descuento DgQ com­
prende unos medios de inicialización que inscribe un nú­
mero inicial de k^ picados en este organo.
 ̂ Cuando los picadoskg revelados por el detector 14 han

sido descontados a partir de este valor inicial por mediació I •
deL borne D?0, el órgano 20 pasa por el valor cero y aparece
un

están conectados'

a señal en su borne R,,u ¿u
Los bornes de salida RQ ^  y RQ

reépectivamente a la entrada de recuento 0O[- y a la entrada •¿5
de ¡recuento hacia atrás de un órgano contador-desconta- 
dor 25 elaborando un valor en grados del ángulo de avance
en el encendido, el cual se transmite por el conjunto de

• • i
los bornes de salida del contador-descontador 25 a un órgano 
26 de mando del avance, el cual se describirá a continuación 

El contador-descontador 25 que comprende unos medios 
de inicialización I^  tiene una capacidad máxima que corre 
ponde a la amplitud del intervalo angular de variación del 
avance en el encendido, expresándose esta amplitud en el sis 
tema numérico binario, por ejemplo bajo la forma

1 1 1 ......1 •
Por otro lado los bornes de salida RQ ^  del órgano 

19 y Rq 20 óel órgano 20 están conectados a dos bornes de 
entrada de una puerta OU (P2) cuya salida se encuentra coneci 
tada en paralelo al borne de carga Ch^ ¿el organo de rocuen 
vo hacia atras 19 y al borne de carga OI^q del organo de 
recuento hacia atrás 20,

Resultando que cada impulso de salida en el borne 
R0 19» °-ue corresponde al recuento hacia atrás de 1̂  vueltas
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por el órgano 19 a partir del valor fijado por sus circuitcE 
de inicialización, provoca las tres acciones siguientes:
- reinicialización del órgano 19 ni valor k^ por mediación 
de este impulso.de salida, transmitido por la puerta OU
al borne Ch^g

- reinicialización del órgano 20 al valor k2 por mediación 
de este impulso de salida, transmitido .por la puerta Oü 
al borne Ch2Q

- incremento de una unidad del contador-descontador 25 en 
la recepción de este impulso de salida en el borne C2 .̂

Si el contador-descontador 25 ba alcanzado ya el 
valor límite c C *  fijado por los circuitos de inicialización, 
permanece en este valor, gracias a una conexión entre los 

bornes ri_25 ^ el borne de carSa Cll2  ̂del contador-desconta­
dor 25, haciendo solo entonces confirmar el nuevo impulso 
recibido por el borne C2^ el valor

1 1 1 .... 1

registrado en el contador-descontador CD2¡-,
De modo similor, cada impulso de salida en el borne 

R0 20,correspondiente al recuento de k2 picados por el órgano 
20 a partir del valor cero, provoca las tres acciones si­
guientes:
- reinicialización del organo 20 al valor k2 por mediación 
• de este impulso de salida, transmitido por la puerta OU

en el borne Ch20,
- reinicialización del órgano 19 ni valor k^ por mediación 
de este impulso de salida, transmitido por la puerto OU en 

el borne Oh^.
- disminución de uria unidad del contador-descontador 25 al

r
recibo de este impulso de salida en el borne D2 .̂
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Si el contador-descontodor. 25 ha alcanzado ya el 
valor cero, permanece en este valor gracias a una conexión 

entre el borne Rq-25 y el borne de reposición a cero RAZg^ 
del contador-dqscontador 25, no haciendo más que confirmar 
entonces el nuevo impulso recibido por el borne el valor
\: ^ I o o o . . . . .  ’cr

El- accionamiento de avance en el encendido está ase-¡

guiado por mediación de un órgano de descuento 26, al cual 
el contador 25 del .número de grados'de avance transmite el 
valor ̂3° (0;$ (*«<*'), que aparece sobre el conjunto de sus

I
bornes de salida, por mediación de los conductores de inicia 
liz'ación l£g.

El órgano de descuento 26 que asegura el accionamien 
to de avance en función a este valor & 6se dispara en cada 
apertura del ruptor 10, encontrándose este último conectado 
por el conductor 28 al borne de mando de carga Chgg del ór­
gano 26,

El órgano 26 recibe por otro lado en su borne de des 
cuento Dgg un impulso de descuento en cada giro de un grado 
del cigüeñal a partir de su posición correspondiente a la 
apertura de los contactos del ruptor 10.

Los impulsos de descuento son suministrados al borne 
Dgg por un dispositivo 24 que señala grado por grado el giro 
del cigüeñal. Este dispositivo que está igualmente conectado 
al ruptor 10 por el conductor 28 se describirá a continuación 
haciendo referencia a la figura 5.

.El organo de descuento 26 al estar inicializado al 
valor de consigna establecido por el contador 25 y que re­
cibe unos impulsos sucesivos-de descuento en su borne D~,- co 
rrespondiente a cada grado de giro del cigüeñal, proporciona
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una señal en su borne Rq pg cuando alcanza el valor cero, 
es decir después de un giro del cigüeñal, contado a partir 
de la. apertura de los contactos del ruptor, cuyo valor en 
grados corresponde al valor transmitido por el contador 25 
a los conductores de inicialización Ipg (cuando este valor 
es nulo, o sea 0 O O ... O, el retraso en el encendido es 
máximo, ya qu^ aparece entonces una señal en el borne RQ pg 
al^abrirse los contactos del ruptor, para accionar el en­
cendido).

i La señal de mando de encendido que aparece en el 
borne Rq pg se transmite a los medios de mando del encendido 
27 'de la figura 1.

En el cronograma de la figura 4, se ha -representado 
la señal de duración ’3? proporcionada per el ruptor 10 entre 
ios aperturas sucesivas de los contactos de este ruptor.

Bajo esta señal se han indicado los impulsos produci- 
ios por los circuitos 24 en cada grado de giro del cigüeñal.

El intervalo de encendido está comprendido entre la 
posición angular 0 L ^ (avance máximo), que corresponde a la 
apertura de los contactos del ruptor y la posición angular 

(avance mínimo) del cigüeñal. La amplitud 0(^ =¡ o C
le la zona de regulación se fija por los circuitos de inicia 

lización Iptj del contador 25»
El valor ft determinado por el órgano de recuento ha­

cia atrás 26 fija la posición angular de accionamiento' 
ie encendido de la bujía 4

+ 8
con 0 ^  $  ti­

lia figura 5 ilustra un modo ventajoso de realización 
le los medios (22, 25, 24) de marcación del giro del cigüeñal
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1 En el dispositivo de la figura 5, el ruptor 10 está 
conectado por el conductor 28'a un primer borne de entrada 
de un circuito electrónico 29 del tipo puerta ET al cual 
transmite sus impulsos cuya periodicidad varia con la velo-

5 cidad de giro del árbol 12 que arrastra la leva 11. Esta 
velocidad de giro es igual a la mitad de la del cigüeñal, 
el cual gira 180° entre dos aberturas sucesivas de los con­

tactos del ruptor 10 por la leva 1 1.
Por T se designa el intervalo de tiempo que separa

,¡ . 1 0■i

‘i

dos impulsos consecutivos 1 ,̂ suministrados por el 
ruptor 10. Se tiene E = ^, si P es la frecuencia de aper­
tura 'del ruptor.

!H;¡ V •i ' .

Un circuito oscilador 30 resistencia-capacidad, de 
frecuencia f^ está conectado a un circuito 31 divisor por

15' .

1

180, que está a su vez conectado por el conductor 32 a un
segundo borne de entrada del circuito 29 al cual suministra

^1unos impulsos a la frecuencia f^  = ■jgo* ka salida del cir­
cuito 29 está conectada a’ la entrada de recuento G d e  un 
contador.de impulsos eléctricos 33* Sste contador 33 podrá

4 .20
!
}

ser de un tipo clásico conocido de los especialistas bajo 
la designación "Tipo 749311 J  comercializado por diversos

¡¡

25

fabricantes.
Después de una primera apertura del ruptor el núme­

ro de impulsos registrados por el contador 33 durante el 
intervalo de tiempo T que separa los impulsos 1-̂ y Ig y que 
corresponde a un giro de un cuarto de vuelta del árbol 12 

es FgT..
Las n básculas del contador 33 está conectadas en

Oco

paralelo por n conductores a otros tantos elementos indepen­
dientes, del tipo de’báscula, de un circuito de memoria 3 .̂
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Este circuito 34 podrá ser de un tipo conocido por los espe 
cialistas bajo la denominación "tipo 7474".

El contador 33 tiene una entrada de reposición a 
cero RAZ^ que está conectada al ruptor 10 por un conductor 
35 que comprende unos medios clásicos 35A para retardar la 
transmisión del frente de los impulsos 1 ,̂ Ig ••• en el 

borne RAZ^ del contador 33»
El circuito de memoria 34 tiene una entrada de carga 

que está conectada al ruptor por un. conductor 36.
En estas condiciones, cuando los contactos del rup-' 

tor 10 se abrén de nuevo, después de un giro de un cuarto 
de vuelta de la leva ir, el frente 34A del impulso I2 que 
suministra provoca la transferencia del contenido numérico 
f2 x T del contador 33 al circuito de memoria 34, luego el 
frente 33A recibido por el contador 33 con un cierto retardo 
con relación al frente 34A (retraso provocado por los medios 
35A) provoca la reposición a cero del contador 33. Este últi 
moestá entonces listo para registrar nuevos impulsos proce­
dentes de la puerta 29 durante un nuevo giro del éi'bol 12.

El circuito de almacenado de memoria 34 tiene n born 
de salida conectados respectivamente a los n bornes de ini- 
cialización de un órgano 37 de descuento (Tipo 74 193" 1 por 
ejemplo).

Este organo 37 tiene una entrada de descuento D̂ r, 
conectada por el conducto 38 a la salida del oscilador 30 

de frecuencia f^. El circuito 37 tiene igualmente un borne 
Rq y j  en el cual aparece una señal en cada pase a cero de 
este organo de descuento.

El intervalo de tiempo, necesario para la reposición 
a- cero del órgano 3 7» cuyo contenido numérico inicial surai-
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nistrado por el circuito de almacenado 34 es fgT y que 

recibe unos impulsos de descuento de frecuencia f,, es igual■p X
a ' i = fg *J5

. s fl
y la frecuencia de los pases a cero del organo 37 es pues 

/ f, • 180 x fo
^ ual a fs - p r  - T ¡ 7 F = 180 x F
siendo F la frecuencia de apertura, de los contactos del
• u * - • • .
ruptor 10.- • •

 ̂ En otras palabras aparecen 180 impulsos en el borne 
Kq ^  <*el organo de descuento 37 en el transcurso de cada 
giro de un cuarto de vuelta de la leva 1 1, correspondiente 
a Un giro de 180° del cigüeñal.

, * El organo de descuento 37 tiene una entrada de carga 
Cbjr; que está conectada a su borne de salida por el conductor 

39. En estas condiciones cada paso a cero del órgano de des- 

cuento 37, que proporciona una señal al borne RQ ^7 , remite 
automáticamente este órgano en posición de carga.

El borne de salida R^ ^7 del órgano de descuento 37 
está conectado por el conductor 40 al borne de entrada o
de un circuito 23 del tipo "registro de decalado", bien co­
nocido de los especialistas ("Tipo 74164", por ejemplo), que 
comprende 180 bornes de salida.

Por consiguiente, en el borne de salida R_ 3r7 delo 3 /
órgano 37, aparecerán 180 impulsos entre dos aperturas de 
los contactos del ruptor 10, correspondiendo cada uno de 
estos impulsos a un giro de 1 grado del cigüeñal, suponiendo 
se la velocidad de giro del motor invariable durante toda la 
duración del intervalo angular.de 180° considerado, pero pu­
liendo variar un intervalo de 180° al siguiente, correspon­
diente al encendido en otro cilindro.

■Al producir cada uno de estos impulsos el incremento
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1 del dispositivo 23, un impulso aparecerá así sucesivamente 
en cada uno de los 180 bornes de salida de este dispositivo 
23 y permitirá así seguir grado a grado el giro del cigüeña] 

El contador 23 comprende un borne de reposición a
5 cero RAZ~, el cual se encuentra conectado al ruptor 10 por 

el conductor 41, de modo que quede de nuevo puesto a cero 
en cada apertura de los contactos del ruptor 10 por la leva

. io

1 1.
El registro de decalado 23 permite seleccionar la 

"ventana angular" en la cual, exclusivamente, se tendrán en- 
cuenta las vibraciones descubiertas por el detector 14, se- • 
leccionandose esta ventana para que corresponda ai-intervalo 
del ciclo motor en el cual puede volver a encontrarse con el
fenómeno del picado, como se ha indicado más arriba.

1
15' 1 A este efecto, los dos bornes de salida del registro 

de decalado 23, que corresponden a los dos ángulos límites 
de esta ventana angular, están conectados respectivamente 
a los dos bornes de entrada de un circuito de báscula 22 del

2°
tipo SET-RESET. Esta báscula está conectada por el conduc­
tor 21 a la puerta ET (Pj) a la cual está conectado el de­
tector 14 (Pig. 3), así como el filtro asociado a este detec

25

tor (Eig. 6).
La báscula proporciona así mía señal en forma de al­

mena entre las dos posiciones angulares que limitan la "ven­
tano angular" seleccionada: la almena comienza cuando apare­
ce una.señal en el borne de salida del registro 23 corres­
pondiente al primer ángulo-límite de esta "ventana", (Primer 
cambio de estado de la báscula 22) y esta almena se acaba 
cuando aparece una. señal en .el borne de salida del registro

\ 30 • 23, correspondiente ' a l  segundo ángulo-límite de la ventana



♦

i ;
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(Segundo cambio de estado de la báscula 22).
Por otro lado, en el ejemplo de realización ilustra­

do por la figura 6, existen unos medios de seguridad que co­
rrigen un defecto de funcionamiento del detector de picado

s 14. En este modo de realización uno de los bornes del regis­
tro de decalado 23 proporciona por* el conductor 42 una señal 
de mando de un avance de encendido calibrada'que se transmi­
te al dispositivo 27 exclusivamente en caso de no fmiciona- 
miento del detector de picado 14. Este avance de encendido

j io calibrado es un avance suficientemente escaso para suprimir- 
todo riesgo de picado.

El dispositivo 27 recibe de-este modo, por mediación 
de una puerta OU (P^) al cual está conectado por el- conduc-

•a
Á tor 18} bien sea la señal de accionamiento calculada, que
■ 15

i

aparece en el borne RQ 25 del órgano 26, o la señal de ac­
cionamiento de un avance calibrado proporcionada por el con­
ductor 42.

La concesión a la puerta P^ de una u otra de estas 
señales se realiza exclusivamente por un conjunto de dosOca

puertas ET de las cuales la primera (P^) está conectada al 
borne Rq pg y la otra (P^) al conductor 42. La apertura de 
una u otra de estas dos puertas es accionada por una báscula 
44 que proporciona a la puerta p^ una señal por el conductor 
47 cuando el detector de picado 14 funciona y que transmite

25 a la puerta P^ úna señal por el conductor 48 si el detector 
de picado 14 no funciona.

Para determinar si el detector 14 funciona o no fun­
ciona, se dispone de una báscula 44 conectada por una parte 
a este detector por el conductor 45 y por otra parte a un

30 borne de salida 46 del registro de decalado 2 3, por el con-
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ductor 46'.

ler caso; Cuando el detector 14 funciona, las señales de sa­
lida de este.detector colocan la báscula 44 en un "estado 1
que no se modifica por la aparición de un breve impulso en¡
él borne 46 deí registro de decalado 25, cuando el cigüeñal 
pesa por la pc/sición angular marea*da por este borne deL regis 
tro 25» En'este "estado 1", la báscula 44 acciona, mediante
el
la

^conductor 47, la apertura de la puerta que deja pasar
señal de mando calculada, que aparece en el borne Eq 25* 

o12° caso: Al contrario, cuando el detector 14 no funciona, nó
proporcionando señal alguna, el impulso que aparece en el 
borne 46 coloca la báscula 44 en un "estado 2" donde la mism 
acciona, por el conductor 48, la apertura de la puerta Pi­
que deja pasar la señal de mando de avance calibrada propor­
cionada por el conductor 42.

En el primer caso la puerta (P^) no se abre, ya que 
el conductor 48 no transmite señal alguna, mientras que en 
el segundo caso es la puerta P^ la que queda cerrada, ya que 
el conductor 47 no transmite señal alguna.

En resumen, la Patente de Invención que se solicita 
deberá recaer sobre las siguientes:

1. Dispositivo automático de regulación óptima del 
avance de encendido de un motor de encendido controlado, que 
comprende unos medios de detección de la presencia eventual 
del picado durante la combustión, siendo estos medios sensi­
bles a las vibraciones del motor, exclusivamente durante una 
fracción de la fase-de combustión correspondiente a un inter­
valo angular seleccionado del giro del árbol motor, y unos 
nedios reversibles accionados por los mencionados medios de
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detección y conectados al circuito ..de encendido, provocando
los mencionados medios reversibles un retraS.o en el encendi­
do al producirse la detección de un cierto número de picados 
consecutivos, caracterizado porque' comprende unos medios de

5 marcación. del giro del árbol motor que produce unos impulsos 
eléctricos que/corresponden a. unas’posiciones angulares su-

10

-

cesivas regularmente espaciadas del árbol motor y porque los 
mercionados medios reversibles comprenden un primer organo 
totalizador que produce*una señal después de la totalización 
de un número fijado de ciclos-motores, un segundo órgano to-

l
talizador que produce una señal después de.la totalización 

de úñ número fijo de picados del motor, teniendo cada uno de 
estos órganos un borne de salida conectado a unos bornes de

s
reposición a cero de los dos órganos totalizadores, unos

15

•
.. * ■

medios de recuento-descuento eléctricos conectados a estos 
dos órganos y que proporcionan una señal de regulación de 
avance, en función a la diferencia entre los números respec­
tivos de. señales producidas por los mencionados órganos y 
unos medios de control del circuito de encendido conectados

20

*
al mencionado organo de recuento-descuento y a los menciona­
dos medios de marcación del giro del árbol-motor.

25

2. Dispositivo según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque comprende unos medios de seguridad para revelar 
un eventual defecto de funcionamiento de los mencionados 
medios de detección del picado, conectados a estos medios 
de detección, a los mencionados medios de marcación del giro 
del árbol-motor y al. circuito de encendido del motor, adaptái 
dose los mencionados medios de seguridad para producir una 
señal de mando de un avance en. el encendido calibrado, en

SO caso de fallo del funcionamiento de los mencionados medios
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de detección. .
5. Dispositivo según la reivindicación 1, caracteri­

zado porque el mencionado primer y dicho segundo órganos to­
talizadores son unos órganos de descuento numérico que tienejn 
unos bornes de descuento conectados respectivamente a un 
organo que proporciona una señal eléctrica a cada ciclo-motor 
y a los mencionados medios de detección, y porque comprenden 
unos circuitos de inicialización que definen respectivamen­
te un número fijo de ciclos-motores y un número fijo de pi­
cados.

4. Dispositivo según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque los mencionados medios de recuento-descuento 
tienen una capacidad máxima que fija numéricamente el valor
de la amplitud de la zona angular de-regulación del avance 

i .
de encendido, accionando un borne la carga de los menciona­
dos medios de recuento-descuento al mencionado valor de ini­
cialización, un borne de reposición a cero, un borne de re­
cuento conectado a la salida del mencionado primer organo 
totalizador, un borne de descuento conectado a la salida de 
dicho segundo organo totalizador, un borne de anulación en 
el cual aparece una señal cuando el contenido numérico de 
los mencionados medios de descuento se anula, estando conec­
tado dicho borne de anulación al mencionado borne de reposi­
ción a cero de los medios'de descuento, un borne de coinci­
dencia en el cual aparece una señal cuando el contenido numé­
rico de los mencionados medios de descuento coincide con el 
valor fijado por la mencionada capacidad máxima, estando co­
nectado dicho borne de coincidencia con dicho borne de carga, 
y porque los mencionados medios de recuento-descuento compren 
ien una pluralidad de bornes de salida que corresponden a las
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ordenes sucesivas de un sistema de numeración, paro la emi­
sión de la mencionada señal de regulación de avance en forme 
numérica.

5* Dispositivo según la reivindicación 4, caracteri- 
zado porque los mencionados medios de mando del circuito de 
encendido' comprenden un organo de "descuento que tiene unos 
bornes de inicialización en número igual al del de ios bornds*. i
de.salida de los mencionados medios de recuento-descuento y 
qu3 están respectivamente conectados a estos bornes de sa­
lida, un borne de entrada de descuento conectado a los men- 
clonados medios de marcación, del giro del árbol motor y un 
borne de salida conectado al circuito de encendido del motor

6. Dispositivo según la reivindicación .1, caracteri­
zado porque los mencionados medios de marcación del g5.ro del

i

árbol motor comprenden en combinación
- un detector del paso de este árbol por una posición angu­
lar de referencia, bajo la forma de señales eléctricas de 
referencia, ' \
-  un osc5.1ador que proporciona unas señales elécti’icas a 
una frecuencia fijada, estándo este oscilador conectado al 
borne de entrada de un organo de descuento numérico, con 
una pluralidad de bornes de inicialización,
- un divisor de frecuencia conectado al mencionado oscila­
dor y cuya salida está conectada a la entrada de un órgano 
de recuento numérico que tiene una pluralidad de bornes de 
salida, en número igual al del de los mencionados bornes de 
inicialización y que corresponden respectivamente a las ór­
denes sucesivas de un sistema de numeración.
- un organo de memorización compuesto por elementos de memo 
ria en número igual al del de los bornes de salida del organo
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de recuento y de los cuales cada uno está respectivamente 
conectado a un borne de salida del mencionado organo de re­
cuento numérico y a un borne de inicialización del menciona­
do organo de descuento, teniendo el.mencionado organo de me­
morización un borne de mando de carga conectado al menciona­
do detector, ¿je forma que sea accionado por cada señal de 
referencia, teniendo el mencionado organo de recuento numé­
rico un borne de reposición a cero conectado al mencionado 

\
detector por mediación-de medios de retardo y teniendo el 
mencionado organo de descuento un borne de salida en el cual 
aparece una señal de marcación cada vez que el contenido nu­
mérico' de este órgano alcanza disminuyendo un valor fijado 
de antemano, traduciéndose la mencionada señal el paso del 
árbol a una posición .angular fija con relación a la mencio­
nada posición de referencia.

7. Dispositivo según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque el mencionado borne de salida del órgano de 
descuento está conectado a un órgano del tipo de registro 
de áecalado que tiene un número de bornes de salida que co­
rresponde al número por el cual el mencionado divisor de fre­
cuencia divide la frecuencia de las señales eléctricas sumi­
nistradas por el oscilador.

8. Dispositivo según la reivindicación 7, caracteri­
zado porque el mencionado divisor de frecuencia divide por 
180 la frecuencia de las señales eléctricas suministradas por 
el oscilador y porque el mencionadoorgano del tipo de re­
gistro de decalado comprende 180 bornes de salida que corres­
ponden a los grados sucesivos de giro del árbol-motor en una 
media-vuelta.

■ >9» Dispositivo según las reivindicaciones 3 y 6, ca~
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racterizado por el el mencionado registro de decalado com­
prende dos bornes de salida que definen una ventana angular, 
estando estos dor bornes respectivamente conectados a dos 
entradas de un elemento de tipo báscula cuya salida está 
conectada a un primer borne de entrada de un circuito puerta 
ET, estando el segundo borne de entrada de este último co­
nectado a unos medios de'detección de las vibraciones del 
motor y la salida de.este circuito puerta ET se encuentra 
conectada al borne de entrada del mencionado segundo organo 
totalizador.

10. Dispositivo según las reivindicaciones 2 y 3, 
caracterizado porque el' mencionado registro de decalado 
comprende un borne de salida que define un avance en el en­
cendido calibrado y porque un conjunto de circuitos, del tipb

.. • I .
de puerta, está interpuesto entre el circuito de encendido y 
los mencionados medios de mando de este circuito y conectado 
al mencionado-borne de salida que define el avance calibrado 
encontrándose accionado este conjunto por los mencionados 
medios de detección del picado y adaptado para dejar pasar 
hacia el circuito de encendido exclusivamente, un impulso pro­
ducido por el mencionado circuito de mando, o un impulso 
accionado desde el mencionado borne que define el avance en 
el encendido calibrado, según los mencionados medios de de­
tección del picado estén o no en funcionamiento.

11. Se reivindica por último como objeto sobre el 
que ha de recaer la Patente de Invención que se solicita: 
DISPOSITIVO AUTOMATICO DE REGULACION OPTIMA DEL AVANCE DE 
ENCENDIDO DE UN MOTON.DE ENCENDIDO CONTROLADO.

30
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I Todo conforme queda descrito y reivindicado en la 
presente memoria descriptiva que consta de veintitrés pá­
ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

\

\

Madrid, 30 Diciembre 1.976

'•/r
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