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El invento .se refiere a un procedimiento y a
una inétalacién para tender tuberias sobre el fondo de masas
de agua, siendo provistas las tuberfas, para baj&rlas, de una
carga o léstre de hormigdn,

En'el tendido de tuberiazs en masas de agua es
necesario, pof regla general, proveer los tubos de elementos
de cargié contra su empuje ascensional._Pa;a ello sirven, de
deo conocido, elementos realizados a modo-de soporte que,
juntamente con la tuberia, se hagen Eajar al fondo del agua
desde un barco tendedor, Por la misma razdn se tienden tubos
con poca elasticidad (tubos de acero) con envoltura de hormi-
gén. Esta envoltura se realiza antes de tender los tubos, po:
ejemplo segln el procedimiento de inyeccién de homigén o pox
encofrado, Al tender los tubos, el hormigbn ha fraguado va
totalmente, Este procedimiénto presenta en algunos casos la
desventaja de gue, por un lado, el manejo de los tubos prote-
gidos con homigbn es muy costoso y diffcil debido a que es
delicada la capa de homigén y, por otro lado, las tensiones
de tracciénrque se producen en el tendido en profundidades
de agua relativamente grandes provocan dafios en la capa de
hoxmigédn.

El invento se ha propuesto crear un procedi.
miento y una instalacidn que sirva para él, con los que, evi-
tando las desventajas citadas, sea posible proveer, de mane~
ra relativamente sencilla, de una carga de hormigdbn, a bordo
del barco tendedor, no sblo tuberfas rigidas (tubos de acerc)
sino también tuberias flexibles (tuberias de goma, tubos de
polidster, etc).

El problema se resuzive greciag a que las tu-

berfas, durante su descenso al fondo del agua, son recubiei-
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tas mediante introduccidn, por sectores, de una mezcla de hol
migén en el espacio intermedio entre su superficie y un tubo
envolvente flexible que sirve de encofrado, estando calcula-
-das la cantidad y la composicidn del hormigdn né fraguado de
modo que el fraguado del mismo tenga lugar sobre el fondo del
agua, Este procedimiento de aplicar, en estado liquido, el

homigdn necesario para la'carga, en los tubos a tender tie-

ne la ventaja, aparte del ahorro de una carga prefabricada,

de que la envoltura de homigén, en su estado todavia no fra;
guado, puede adaptarse ella misma a las condiciones de fondo
existentes., Por tanto, ademds de la carga y de la proteccidn
de la tuberia contra dafios mecénicos, se garantiza un lecho

de tuberfs déptimo,

W

‘Con la caracterfstica adicional del invento s
ha érevisto que después de la introduceidn del homigén no
fraguado se envuelva al tubo envolvente con una armmadura de
alambres, cables o similares. Esta medida persigue el fin de
que el homigén dentro del tubo envolvente no pueda despla-
zarse durante el descenso de la tuberla, que se efectla des-~
de el barco tendedor, Los alambres o cables se arrollan al~
rededor del tubo envolvente de una forma tan fime que en el
homigén no fraguado y blando se producen profundas zonas de
estrangulacién, y el tubo envolvente, en estos sitios, haste
llega a ponerse en contacto coh la superficie de la tuberia.

. Para la realizacién del procedimiento segin
el invento sirve un tubo envolvente de material sintético,
tejido textil o material flexible similar que rodea con dis-
tancia a la tuberia y cuya pared‘presenta aberturas dispues-
tas a distancias unas tras otras en la direccidn longitudi-

nal, que pueden acoplarse a una boca de introduccidn o lle-




10

15

20

30

_ Haju nian, 4: 0301'.

nado de hormigén y en su lado interior estdn provistas de ca-
peruzas de cierre realizadas en forma de 18bulo. Durante el
descenso de la tuberia se introduce por sectores, a bordo del
bérco tendedor, el homigdn no fraguado a través de las aber=
turas del tubo envolvente., Después del llenado con homigdn,
dste aprieta la caperuza de cierre desde dentro contra el tu-
bo Flexible y cierra as{ la abertura de introduccién. Es re-
comendable que la caperuza de cierre esté hecha de un mate-
rial de suficiente rigidez para que se eviten abombamientos.

Con el invento se ha previsto ademés que alre-
dedor de la tuberfia rigida o flexible rodeada por el tubo en-
volvente se haya arrollado alambre de ammadura que se apoya
con distanciédores contra la pared de la tuberfa. Los distanw
ciadores slrven para que él hormigdbn encierre totalmente al
alambre de armmadura. En este caso nc es necesario que el tu~
bo envolvente exterior esté hecho de un material resistente
a la descomposicién en agua, porque el homigén es sostenido
principalmente por la ammadura.

Con la caracteristica adicional del invento sé
propone que el tubo envolvente consista en wn trénzado o te-
jido permeable al agua. Para la carga se utillza en este ca-
SO una mezcla dé cemento u hormigdn capaz de fraguar debajo
del agua, que se introduce en forma seca en ei tubo envolven-
te. El proceso de fraguado empleza en cuanto entra el agua en
el tubo envolvente a través de las mallas del misgmo,

7 En los dibujos se han representaco esquemdti-
camente ejemplos de reallizacién del invento, mostrandc:

Ta figura 1; un ramal de tuberfa con tubo en-
volveﬁte exterior durante la'operacién de llenados

la figura 2, wna abertura de llenado con su cie
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la figura 3, la operacidén de proveer de un
arrollamiento al tubo envolvente lleno;

las figuras 4 v 5, la operacidén de amar la
tuberfa rigida o flexible; y

las figﬁras 6 v 7, lasg instalaciones montadas
a bordo de un barco tendedor para cargar y hacer descender
las tuberids al agua. |

El tubo envolvente 2 que rodea la tuberfa 1
presenta, yuxtapuestas a distancias unifommes, las aberturas
de llenado 3 en cuyos lados interiores estdn dispuestas axti-
culadamente las caperuzas de cierre 4 elésticas. El homigdn
no fraguado 5 es introducido a través de las aberturas 3 me-
diante la boca de introduccién 6. Despuéds de llenar un sec-
tor!de la tuberfa, que durante el_descenso se encuentra en
una posicién inclinada, la boca de introduccién 6 es retraf-
da un poco y se le acerca la siguiente abertura de introduc~
cién, Debido a la presién del hormigén no fraguado, la cape-
ruza de cierre 4 es apretada desde dentro contra la abertura
de introduccién 3, Después de la operaéién de llenado, el tut
bo envolvente 2 es provisto, para la armadura, de los alam-
bres o cables 7 de material que no puede descomponerse (mate«
rial sintético) con arrollamientos de pendiente pronunciada
dispuestos de forma tan firmme que resultan almohadillas de
hoémigén 8 romboidales limitadas poxr todes los lados que ese
tén fijas en su posicidn sobre la tuberfa 1 (figura 3).

La tuberfa 1 puede estar rodeada adicionalmen-
te de alambres de ammadura 9 paré la fijacién del hormigén
5 gue envuelve la tuberfa. Para que el hommigdén rodée total~

mente al alambre, en los alambres ¢ estén sujetos distancia-
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dores 10 (figura 5).

Segln la figura 6, a bordo de un barco tende-
dor se desenrolla una tuberia’flexible desde un tambor 11 y
se conduce primero al puestorde llenado de homigébn 12, La
tuberia estd revestida ya con el tubo envolvente 2. En el
puesto de llenado, o delante del mismo, el tubo envolvente
es levantado de la tuberia insuflando aire comprimido, de mo+
do que el espacio intermedio formmado puede llenarse con la
mezcla de homigébn, Inmediatamente antes de hacer descender
la tuberfa al agua, el tubo envolvente se ama tal como se ha
descrito con ayuda de una miquina arrolladors 13, Tuberias
rigidas, que se montan a bordo del barco tendedoxr uniéndo seg
mo estd representado esguemdticamente en la figura 7, con las
cintas transportadoras 14 individuales, gque estdn dispuestas
sobre una rampa 15 inclinada, para el llenado con hommigén,
para el arrollamiento del tubo envolvente y para la operacidn

de bajada al agua.

REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidn propla y nueva que se
presentan para que sean objelto de esta solicitud de Patente

de Invencidén en Espaifla, por VEINTE ados, son los que se reco-
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gen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Procedimieﬁto perfeccionado para tender
tuberias en el fondo de masas de agua, siendo provistas las
tuberfas, para la bajada, con una carga o lastre de homigdn,
caracterizado porque las tuberfias son envueltas durante su by
jada al fondo del agua mediante introduccidn por sectores de
una mezcla de hormigdn en(el egpacio intermmedio entre su su-
perficie y un tubo envolvente flexible que sirve de encofra=~
do, caleuldndose la eantidad y la composicidn dol homilgon ng
fraguado de modo que ¢l fraguado del mismo se efectla en cl
fondo del agua.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacidén 18,
caracterizado porque después de la introduccidén del hormigdn
no fraguado, el tubo envolvente es provisto de un arrollamieg
to de amadura de alambres, cables o similares, -

33,~ Instalacién para la realizacidén del pro-
cedimiento segln las reivindicaciones 12 y 28, caracterizada
por un tubo envolvente de material sintético, tejido textil
o materiél flexible similar, que rodea la tuberfa a cierta
distancia, cuya pared presenta aberturas dispuestas a clertas
distancias unas detrds de otras en la direccién longitudinal,
las cuzles pueden acoplarse a una boca de llenado de homigdbn
y estén provistas en su lado interior de caperuzas de cierre
configuradas a modo de lébulo,

' 48,~ Instalacién segiin la reivindicacién 32,

caracterizada porque la tuberfia rodeada por el tubo envolven-
te estd provista de un arrollamiento de alambrerde armadura

que se apoya mediante distanciadores contra la pared de la tu

beria.

.

8, Instalacién segln lag weivindicaciones 3%
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y 42, caracterizada porque el tubo'ehvolvenﬁe est& hecho de
un trenzado o fejido iﬁpermeéble al agua.

68 ,- PROCEDIMIENTO PERFECCIONADO E INSTALA-
CION PARA TENDER TUBERIAS EN EL FONDO DE MASAS DE AGUA.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que.se acompaiian y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas

a méquina por una sola cara.

Medrid, 1%M0.1877
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