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FUNDAMENTOS DEL INVENTOQO

|Campo_del invento.

Este invento se refiere a la téenica de impresid
¥y espécialmente a un método y a un aparato psra imprimir

con un chorro de tintae. Si bien no estid limitado necesaria-
mente a ellos, el invento tiene aplicacibn particular g im-

presores en serie.,

Descripcidn de la técnica anterior

‘ Los impresores por chorros de tints de milti~
ples boquillas son bien conocidos. Una corriente de tinta,
en la forms de gotas distancisdas uniformemente entre si,
es pfoyectada desde cada boquilla haciz un medio de impre-
sibn mientras que se efectia un movimiento relativo entre

ls b&quilla ¥ el medio de registro. En un tipo de impresor

-ipor chorros de miltiples boquillas, tal como se nuestra

en la patente de los Estados Unidos 3.208.030, concedida

|z A. M. Lewis y otros el 10 de enero de 1967, se dispone

25

30

- funa boquills pera cada linea de caracteres y las gobtas in-

dividuales son desviadas transversalmente a la direccidn
de movimiento relativo en una distancia igual 3l nmenos a

la longitud de la carrers de un diseiio de matriz correspon-
diente al mayor simbolo de datos que haya de ser registra-
do. Bl tiempo requerido para desviér las corrientes por to-
da la altura de cardcter tiende a limitar la velocidad de
impresidén. En otro tipo de impresor de mfilitiples boquillas
se dispons una fila de boquillss pars cada luéar, es e~

cir cada posicién de puntos en la carrera de la matriz de

“learacteres, véinse por ejemplo las patentes de los Lstados

Unidos 3%.373.437, concedida a R. G. 3weet y otros el 12
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de marzo de 1968 y %.560.641 concedids a R. P. Taylor y
otros el 2 de febrero de 1971.

En el impresor de una boquilla por lugsr, el
empaquetamiento de las miltiples boquillas dentro del espa~
cio requerido para los tamailos convencionales de caracte-
fes y puntos, constituye un problema. Sweet y otros resuel-
ve el problems mediante una disposicidn que requiere haces
convergentes. Esto puede presentar cierftos problemas pars
ajustar la punteria.'Taylor y otros reconocen también él
problema y proporcionan una solucién en la forma de milti~
ples agrupaciones separsdas en formacidn escalonada.a lo
largo de la trayectoria de desplazamiento del medio. Pue~
den resultac bastante.complejos ls glineacibn de las agru-

psciones miltiples y los requisitos de punteria.

RESUMEN DEL INVINTO

Es un objeto general de este invento crear un

impresor mejorado por chorros de tinta.

-Es un objeto particular de este invento cresr
un impresor mejorsdo de matriz en serié por chorros de tin-
ta capaz de imprimir caracteres con alta nitidez, con velo-
cidades de impresibn acrecentadas.

Otro objeto es crear un impresor mejorado de
metriz en serie de miltiples boquillas.

T.os objetos antedichos, asi como otros, se lo-

lgran de acuerdo con este invento disponiendo miltiples co-

rrientes de chorros de tinta colocadas en una Gnica filas

y separadas por una distancia que constituye un segmento

“jque comprende mﬁltiples posiciones de puntos sdyscentes de

carrera de cardcter. Cads corriente es coantrolsds para re-
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gistrar uﬁ segmento de la carrera de caracter, y las mil-
tiples corrientes son controladas 'de manera tsl que se pue-
den registrar simultdneamente varios segmentos. Con esta
disposicidn, las corrientes son proyectadaé en paralelo
simplificeando de este modo el problema de sjuster la pun-
teria._También con la separacién de las corrientes en una
distancia de mds de una posicidn de puntos, el empaqueta-
miento de boquillas o similares pafa genérar las corrien-
tes de chorros es mds ficil de resolver. ‘Al mismo tiempo,
la utilizacibn de miltiples corrientes proporciona una ve-
locidad de impresidn acrecentada en comparscidn con el im-
presor por chorros de miltiples bogquillas que utilizs una
Gnica boquilla para una linea de caracteres.

Fn la forma preferids de realizacidn del inven-

to, la fGnica fila de miltiples corrientes es inclinada con

|relacidén s la direccidn de movimiento relativo entre las

boguillas y el medio de registro. Esta inclinacidn propor-
ciona una distancis adicional entre boquillas para facili~
tar aln mds la tareas de empaquetar las boquillas dentro

de un cabezal fegistrador. Ademds, la inclinacidn permite
que las corrientes individuéles sean controladas indivi-
dualmente para registrar de modo simultdneo miltiples seg-
nentos de carrera de sucesivas carreras de csracteres de
un caracter de matriz de puntos. Un dispositivo selector
es dispuesto para retirar selectivamente gotas individua~
les de cada corriente. Un dispositivo desviador estd dis-
puesto también para desviar cada corriente 3 lo largo de
1a distancia de miltiples posiciones de puntos de un seg-
mento de carrera. En la forms preferida de realizacibn la

tints es un flido ferrose, y la seleccidn y la desviacibn
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He las gotas individuales se realizan con transductores
blectromagnéticos dispuestos en inclinacibén con la fila in-
b1inada de boquillss. Los selectores son gctivados con su-
cesiones de impulsos binsrios o similares en relacibén sin=-
eronizada con la trayectoria de las gotas nientras que el
desviador es activado con una dnics sefial binaria o de es-
calera de msno. Dado que la distancia de desviacién es sb-
1o una porcidén de la longitud total de cerrers de cérécter,
el tiempo péra explorar las m@ltiples corrientes a lo lar-
go de btoda la carrera es reducido grandemente con respecto
al impresor de una f{inica boquilla, sumentando de este modo
1a velocidad potencisl de impresiodm.

Los objetos, caracteristicas y ventsjas pre-~
cedentes y otros del invento resultarén evidentes a partir
de lg siguiente descripcién mds particular de formas pre-—

feridas de reslizacidn del invento, tal como se ilustran

en los dibujos anejos.

BREVE DE3SCRIPCION DE LO3 DIBUJOS

La figurs 1 es una vista igométrica de un im=
presor de lineas de matriz en serie que lleva a realiza-

cién los principios de este invento;

La figura 2 es una vista isométrica despieza~
da del conjunto de cabezal de impresidén del impresor de la
figura 1;

Ls figura 3 es une vista extrema que muegtra
la disposicién de dngulos de inclinscidn de la porcidn ge-
neradora de gotas del cabezal de impresidn de la figura 23

La figura 4 es una vists extfema de la péi-

cibén desviadora del cabezal de impresién de la figura 2
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que muestra la disposicién de dngulos de inclinacibn con
los dispositivos selectores y colectores ilustrados de 11~
neas rotas; - ‘

La figurs 5 es un diagrasmae lbgico de un siste-
ma para controlar el aparato impresor de lineas en serie
de las figurss 1 a 43

La figura 6 es ﬁn diagrama ldgico de circuitos,
n3s detallado, para las porciones generédoras de gotas,
selectoras y ‘desviadoras del impresor mostrado en la figu-
ra 1; -

Ls figuras 7 es un diagrama de circuitos, deta-
llado, para la porcidén de generador de caracteres del cir-
cuito de ls figura 5;

La figures 8 eé un diasgrama esquematico de di~
sefio y regulacidn cronoldgica de puntos que ilustra el
funcionamiento del sistema de circuitos de las figuras
5a 7y |

La figura 9 es un esquema de regulacién crono-

l6gica psrs el disefio de matriz de puntos de la figura 8.

DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

Tal como se ve éen la figura 1, un impresor de
lineas por chorros de tinta, de matriz en serie, compren-
-de un'conjﬁnto de cabezsl de impresiln 10 montado de ma~-
nera capaz de deslizar sobre un par de barras de guia ho-
rizontales, estacionarias, 11 fijadas a placas de basti-
dor 12. EL conjunto de cabezal de impresidn es movido al-

‘ternativsmente a lo largo de las barras de guis 1l con re-

“I1acibén a un medio de impresidn tal como papel 13. Un rodi-

1llo portapapel o rodillo de slimentscidn 14 soportado por
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un 4rbol rotatorio 15 espscia por lineass el papell3 cusndo
es propulsado por el motor 16, la corres 17 y la polea 18.
Bl mecanismo de propulsidn para movef alternativamente el
conjunto de cabezal de impresién 10 comprende un motor
eléctrico reversible 19 que propuléa a una correa 20 dis-

puesta alrededor de la polea de propulsibén 21 y la polea

propulsada 22 y conectada con el conjunto de cabezal de im
presidn 10. Un disco 23 provisto de rendijas estid conecta-
do para girar-con la polea loca 22. Un msnsntial luminoso

24 y un perceptor luminoso 25 coopersn con el disco 23 pa-

ra generar impulsos de regulacibn cronoldgica en sincronis
mo con el movimiento del cabezal de impresidm, cuando es
propulsado por el motor 19. la impresién se puede efectuar

en cuslquier direccién o en uns finica direccidén para regis-

trar una linea de datos. £En cuslquier casso, sl final de ca

da lines de impresidn, el papel 13 es hecho avanzar por

unos medios de control de lineas (no mostrado) por accio=

nsmiento del motor 16 que hace girar el rodillo portapapel

114 para alimentar el medio de impresién 1% en uno o m3s

espaciamientosde linea, Al final del avsnce del pepel 13
el motor 19 es activado de nuevo para mover el conjunto
de cabezal de impresién 10 con el fin de registrar una 1i-
nea sucesiva de datos registrados. Son bien conocidos én
la técnica diversos dispositivos y controles psra reslizsr
el espaciamiento de lineas y las operaqiones de propulsibn
del conjunto de aabezal de impresidn. Los detalles de es-
tas operaciones han sido omitidos pars simplificer la des-
cripcibn., ' _

Tal como se ve en la figura 2, el conjunﬁé de

csbezal de impresibn 10 comprende un distribuidor 26 que
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tiene una conexidn 27 con.un mansntisl pueéto a presidn

de tinta liquida (no mostrado). Uns plurslidsd de elemen-
tosrde boguillas 28-31 distanciados uniformemente, en este
caso cuatro, estin conectados con el distribuidor 26 para
recibir tinta liquids bajo presidn de manera que co:rien-
tes psralelas de tinta 32-35 son proyectadas desde los ex-
tremos de las boquillas 28-31 haciz el papel 13. Cuatro
boquilias 28751 estédn mostradas para ilustrar el invento;
no obstante, se pue&e utilizar cualquier nlmero de boqui-
1llas dependiendo del tamafio y del nﬁmero.de gotas deseadas
para imprimir carscteres sobre el medio de impresidn 13,
Situsdo aguas abajo de las boquillss 28-31, en alineacidn
con ¢ada una de las corrientes 32-35, se encuentra un ge-
nerador de gotas 36. En la forma preferida de realizacidn
de este invento, la tinta es un fliido ferroso, si bien

podrian utilizarse otras tintss controlables por campo.

Un tipo de flfido ferroso Util pars prascticsr eate invento

esté descrito en la patente de los Estados Unidos 3.805.272

de enunciado "sistema de registro que utiliza desviacidn
magnética" y cedida sl mismo cesionario que el de la pre-

sente solicitud. ElL generador de gotas %6 comprende un

Inficleo magnético 37 que tiene miltiples pares de polos 38

situados en lados opuestos y en linea con corrientes 52~

35, Una bobina 39 estd arrollada sobre el nlcleo 37 y esta
conectada eléctricamente con un circuitp de excitaeibn que
pone en pulsacibn a ls bobina 39 con unas frecuencia~uni—

forme y constante. El nficleo 37 puede sef una chapa estam-
pada magnética {nica o puede tener miltiples chapas estam-
padas de manera que miltiples juegos de pares de poléé es—-

tén situsdos 8 lo largo de cada una de las corrientes de
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tinta 32-35 de manera que la puesta en pulsacibén del arro-
1llamiento 39 produce perturbaciones sucesivas a lo largo
de cada corriente 32-35 para causar la disgregaéién s la
formas de gobas de tinta 40 de tamafio uniforme y distancia=-
das sustancialmente de modo uniforme, en miltiples co-
rrientes paralelss. Si bien el generador de gotas 36 es
mostrado como un dispositivo electromagnético, podrisn
utilizarse generadores de gotas que fuesen electromecini-
cos %Lales como los vibradores piezoeléctricos o megnetoes-
trictivos bien conocidos. En este caso, los generadores de
gotas estsrian fijados mecénicsmente al distridbuidor 26

o a2 las boquilles individusles 28-31 para provocar la vi-
bracidn y la disgregacidn de corrientes 32-35 a la forms

de gotas individusles 40, tal como es bien conocido en la

!c
técnica.
H

Tal como se practica de acuerdo con este in-

vento, gotes individuales 40 son retiradss selectivamente

de las corrientes individuales 3%2~35 de acuerdo con el di-

gefio de datos que haya de ser registrado sobre el medio de
impresién 13. Para este fin, se disponen selectores mag-

néticos 41-44., Los selectores magnéticos #1l-44 comprenden

I nicleos magnéticos 45-48 y arrollamientos 49-52, Tos nb-~

cleos 45-48 estédn formados con un entrehierro 53 que pro-
voca un campo magnético en el espacio prdéximo el entrehie-
rro adyscente a las trayectorias de gotas 40 de las co-
rrientes 32-35. En interés de obtener un disefio compacto,
los selectores magnéticos 41-44 estdn situsdos en lsdos

alternados para corrientes adyscentes. Lp seleccidn de go-

‘| tas de tinbta para retirar lss gotas 40 de las corrientes

322-3%5 ge obtiene splicendo un disefio de impulsos & los -
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arrollamientos 49-52, Las gotas 40 situadas en la proximi~
dasd de los entrehierros 53 cusndo los arrollamientos 49-52
son excitados, son desviadas lateralmente de msnera que son
derivadas desde la trayectoria de corriente original y fi-
nzlmente son captursdas por colectores 54 y 55 colocados
aguas abajo delante del pspel, Dado que los selectores 4l
v 44 estén colocados.sobre lados alternados de las corrien-
tes 32-35, los colectores 54 y 55 estin colocados también
en ladés—opuestos de cada una de las corrientes con el fin
de ser colocados para inﬁerceptar gotas de tinta 40 no de-~
seadas. Lios colectores 54 y 55 estén hechos con'forma alar=

gsda, de manera que cads colector captura gotas de las diw

|versas corrientes a lo largo de la distancia vertical de
;una carrera de caricter. Das gotas 40 capturadas por colec-

|tores 54 y 55 pueden circular déntro de un depbdsito, en

donde la tinta es recirculada a la reserva de tinta y al
distribuidor 26.

Entre los selectores 41-44 y los colectores

~ 154 y 55 se encuentra el degviador msgnético 56. La funcidn

20

25

30

del desviador 56 es ia de desviar gotas 40 en una direc~
cidén transversal s ls direccién de movimiento del conjunto
de cabezal de impresidén 10 a lo largo de barras de guia

1l y perpendicular a la direccidn de las corrientes 32-35.
51 desviador 56 comprende un nicleo megnético desvisdor

57 y un srrollamiento 58. Como en los entrehierros del se-

-jLlector, la anchura del desviador ha de ser del orden de la

-mitad de la distancia entre gotas de manera que el flujo

de borde no se extienda a las gotas adyacentes.
Tsl como se ve en las figuras 2 y %4, el abcleo

magnético desviasdor 57 tiene entrehierrog interiores 59~G2.
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Los entrehierros 59-62 pueden ser de seccidn estrechada.
Gotas de tinta 40 procedentes de las corrientes 32-35 son
proyectadas psrs desplazarse a lo largo de cualquiera de
los lados de los entrehierros 59-62 hacis el papel 13. En
las figurss 2 3y & se'muestran corrientes que han de ser pro-
yectadas a través de las porciones anchas de los entrehie~-
rros 59-~62. Durante el intervalo de tiempo en que las gotas
40 se encuentrsn en los entrehierros 59-62, éstas pueden
ser desviadas'hacia la porcidn més estrecha de los entrehie-
rros, dependiendo la desviscidén y su magnitud de ls apari-
cibn de un impulso o sefial escalonada de excitacidn, apli-
cado 8 partir de un circuito excitsdor al arrollamiento 58.
Gotas de tinta 40, derivadss por los selectores 41-44 son
dgéviadas por el impulso de excitscibdn aplicado al srrolls-
miento 58 juntamente con gotas 40 no derivadas. Las gotas
de tinta 40 no derivadas por los selectores 41-41 contindan
la trayectoria hacia el papel 13 en donde finslmente se de-
positan en posiciones de puntos de los diversos segmentos
de variss carreras de caracteres del disefio de metriz de
puntos. Iss gotas de tints 40 derivadas por los selectores
41-44 son finalmente interceptadas por los colectores 54
y 55, produciendo de esta manera lugsres en blanco en posi=-
ciones de puntos previamente determinadas en los segmentos
de carrers de una carrera de caracter.

. En 1as figuras 2 - 4, sbélo se muestran bobinas
Gnicas para ¢l generador y el desviador con el fin de pro-
porcionar flujo psra los entrehierros mGltiples. No obstan-
te, se hace observar que cualquier nbmero de bobinas aﬁi-
cionales puede ser dispuesto entre polos pars asegurar en-

trehierros wniformes para todos los segmentos.
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Ls figura 5 ilustra una configuracidén de siste-
ma en el que el conjunto impresor de las figuras 1-4 puede
ser utilizado para registrar lineas de caracteres de mafriz
de puntos. Este sistems puede incluir un disposibivo de en-
trada tal como un generador de imagen (o explorador) 65

que suministra sefiales de caracteres, analdgicas o digita-
les, a una unidad de control central (VCC) 66 de un siste-
ma de tratamiento de datos. La eptrada puede tener la forma
de una inscripcidn de texto a través del dispositivo 150,

en cuyo caso, la VCC 66 con generadbr de caracteres 69, des-
codifica la inscripcidn de texto a la forma de una matriz
de puntos y almacena los datos en el gistems de trotamiento.
31 la entrads se efectfia 2 bagse de sefiales procedentes de
un generador de imdgenes (o exploradcr) 65, los datos son
convertidos en digitales en puntos de matriz y almscenados
en el sistems de tratamiento de datos. Para ls impresidn,

la VOC 66 aliments los datos de puntos de cada carrera de
cardcter o una matriz de imagen en la unidad de almacena-
miento 67 y luego se suministran correspondientes sefiales
eléctricas a impulsorés selectores 72 s través del control
de fase 71. Ls sucesibn de slimentacidn de datos de carre~-
ras. sucesivss, de transferencis sl control de fase es sin-
cronizada apropisdamente por la VCC 66 en uniébn con el con~-
trol de regulacidn cronoldgica 70. Al final de la linea de
texto 0 de ls Gltims carrera dé matriz de imagen, uns pre-
sunta de interrupéién es devuelta a la VCC 66 por el. control
de regulacidn cronoldgica 70 mediaate el receptor de barra
de control 68. Una seccidn de regulacidrn cronolbdgica Y
control 70 da lugsr a que sellales de caracteres procedentes

del generador de caracteres 69 sean almacenadas en forma
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apropiada en el registro de datos 67 donde son luegd trans-
feridas en la sucesién deseads regulada cronolbgicamente
por la seccién de control de regulacién cronolbgica 70 a

un circuito de control de cabezal de impresibén 71 que tie-
ne una salida a los impulsores de arrollamiento de cabézal
de impresién 72, El'sistema de 1la figura 5 es meramente
ilustbativo de un sistema global de tratamiento de datos.
Pueden utilizarse otras disposiciones de control del sis-
tema.

En la figuré 6, se ilustrs en forms esquemdti-
ca uns dispoéicién para un control de cabezal de impresibn
71. Senales de regulaoibn'cronolégica son producidas por
un generador dé'impulsoé 75.de tipo bien conocido. El ge-
nerador de impulsos puede incluir uﬁ oscilador continuo
del %ipo que podris funcionar con unas velocidad dentro del
mar@én de %0 KHz. Los ciclos de oscilador son cronometrados
de manera usual pars proporcionsr impulsos dentro del mar-
gen de 30 KHz. Impulsos procedentes del generador de impul-
sos 7% son suministrados al impulsor excitador 74 que exci-
ta el srrollamiento 39 del generador de cefacteres'BG pa-
ra hacer que corrientes 32-35 se desintegren a la forma de
gotas, tal como antes se ha descrito. El impulso perceptor
procedente del generador de impulsos 73 es suministrado
tambidn 3l modificador de frecuencia 75 cuys salida junta-
mente con ls salida del genersdor de impulsos 73 es conec-
tada con el impulsor desviador 76 que es conectado con el
arrollaniento 58 del desviador 56. Las sefisles procedentes
del impulsor desviador 76 tienen la forms de una escalela
de mano con intervalos de escalones correspondientes.él

intervalo de la sefial del generador de impulsos, pero cads
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escalera de mano vuelve a-comenzar peribddicasmente con la
sefial procedente del modificador de frecuencia 75. El mo-
dificedor de frecuencia 75 funciona para convertir la velo~
didad de frecuencis de impulsos procedentes del generador
7% en la deseada frecuencis dependiente del ciclo de explo-
racidn del desviador 36. fista, a8 su vez, es dependiente

del ntmero de posiciones de puntos de cada segmento de ca-
rrera bara las corrientes 32-35. Por ejemplo, si 8 puntos
constituyen una linea verticsl en las configuraciones de
cuatro boquillas ilustradas en las figuras 2-4, el nlmero .
de posiciones de puntos psra cada segmento de carrera es

de 2. Asi, el modificador de frecuencis 75 convertiria la

sefial procedente del generador de impulsos en 15 KHz de ma-

‘Inera que el impulsor desviador 76 aplica uns sefial binaria

sl srrollamiento 58. Si el segmento de carrera fuese de 3

posiciones de puntos a lo largo pars formsr una lines con

12 puntos, el modificador de frecuencia actusria pars cam-

biar los impulsos procedentes del generador 73 a 10 KHz
haciendo de esta manera que el impulsor desviador 76 apli-~
que un impulso de escaldédn de dos niveles al srrollamiento
58.

Adewds, tal como se muestra en la figurs 6,
impulsos procedentes del generador 73 son aplicados a3 las
secciones A-D de 1la unidad-de almacenamiento 77 y a una en-
trads de puertas Y 78-81l que a su vez son conectadas con
impulsores selectores 82-85, Los impulsos splicados a la
unided de almacenamiento 77 dan lugar a que seé lean suce-
siones de seflales de las secciones A...D y 8 través de
puertas ¥ 78 - 81 pars hacer funcionar impulsores 82;é5

dando lugsr s que arrollamientos 49-52 de selectores fl-4i4
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sean excitados o no excitados dependiehdo de los disefios
deseados que han de ser registrados en los segmentos de ca-
rrera de la carrera de caricter. Zn la forma'preferida de
reslizacibén de este invento, los arrollsmientos 49.52 de
selectores 41-44 son excitados por corriente slterna pro-
cedente de impulsores 82-85 para hacer que gotas 40, segln
lleguen adyacentemente sl entrehierro 53, sean derivadss

de la trasyectoria inicial, tal como se ha descrito. Con el
fin de que una gota 40 no sea derivada, unos impulsores
§2-85 gon hechos funcionar para desexcitar los arrollsmien-
tos 49-52. De esta manera, Los impulsores selectores 82-85
son normslmente conectsdos para retirar gotas 40 de las
corrientes y son desconectados por impulsos procedentes de
1a unidad de almecenamiento 77 cusndo son encaminados &
través de puertas Y 78 - 8L por impulsos procedentes del
generador de impulsos 7%,

Diversos métodos de almacenar los bitios de
puntos en la unidad de slmacenamiento 77 pueden ser emplea-
dos pars practicar el preéente invento. Un método preferi-
do consigte en almscenar una palabra en cada séccidén de uni-
dad de almacenamiento correspondiente al segmsnto de caréc—
ter que ha de ser registrado por cada corriente a partir
de las boquillas. Preferiblemente, cada palabra contiene
un cierto n@mero de bitios correspondiente al nimero de
bitios pars que cads gota generads constituya la mstriz
de puntos del cardcter. Asi, para cada corriente, en uns
natriz de 8 x 5, se registrarian 10 bitios de control de
puntos en cada una de las secciones A ~ D de la unidq@ de
almacenamiento. Un bitio YO" representaris una posicién

de puntos que ha de ser dejada en blanco mientras que un
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bitio "1" corresponderis a uns posicidn de puntos que ha
de ser registrads por una gota de btinta 40 procedente de

su corriente relacionada. Asi, cusndo el conjunto de cabe-
zal de impresidn 10, tal como se ve en la figura;l, es he-
cho avanzar por el motor de propulsidn 19, las sucesiones
de impulsos procedentes de las secclones A - D de la unidad
de almacenamiento 77 son encaminadas a través de puertas

Y 78 - 8l pars hacer funcionar impulsores selectores 32-85
con el fin de excitar y desexcitar selectivamente los se-
lectores 41-44,

Tal como se ha descrito anteriormente, las bo-
quillas, y por 1o tanto las corrientes 3%2-35, estén incli-
nadss en la dirececién de movimiento relativo del conjunto
de cabezal de impresidn 10. El generador de gobtas 36, los
éelectores 41-44, el desviador 56, y los colectores 54 y
55 estén correspondientemente inclinados. Esto gignifica,
desde luego, que cusndo el conjunto de cabezal de impre-
sién 10 es hecho avanzar a lo largc de carriles de guia 11
desde ls izquierde a la derechs, tal como se¢ muestra en
la figuras 1, la boquilla 31 llegarad a ls primera columna
de la matriz de caracteres seguida por boquillas 30, 29 y

28, en este orden. Esto se ilustra en la figura 8, En el

momente t1, una gota de tinta 40 procedente de la boquilla

%1 esté en posicién para ser depositada sobre la posicidn
de punto 1 de la columns A, En el momento t1l, gotas 40 pro-
cedentes de las boquillas 30, 22 y 28 estin siendo o bien
derivadss a colectores 54 y 55 o bien utilizadas pars for-
maf partes de caracteres anteriores. En el momento tB'es~
tén'disponibles gotas procedentes de las boqguillas 31 y 30

para ser depositadas en posiciones de matriz B8 y A3 tal
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como se ve en la figura 8. En el momento t5 gotas 40 pue=-
den ser depositadas en posiciones de matriz cl7, Bll y AS.
En el moﬁento t7 gobtas procedentes de todas las boquillas
estén en posicibn para ser registradas en las posiciones
de gotas para todos los segmentos de matriz en carreras
de caracteres adyacentes. -

La figura 7 muestrs una disposicidn de control
mds detallada para depositar gotas 40 desde las diversas
boquillas en las posiciones de gotas ilustrsdas en la fi-
gura 8. Pslabras de datos tal como se han descrito anterior
mente son suministradas desde la unidad de control central
66 del sistema de tratamiento de datos a los registros de
mGltiples bitios BO - B7, que comprende una unidad de alma=~
cenamiento 90. En esta forma de realizacitn, todss las sec-
ciongs A - D estin divididas en dos grupos de unidades de
almaéenamienbo : psra la secclon B éstas ‘son registros
BO -~ B3 que slmacenan informacién binaria en posiciones de
puntos de numeracidn impar, y registros B4 ~ B7 que contie=
nen datos sobre posiciones de puntos de numeracibén psr so-
bre la mafriz de caracteres mostrada en la figurs 8. Asi,
tal como se muestra en la figura 7, pera cada impulsor se-
lector, de ls informscién debe proceder alternstivamente
de uno de los registros BO-B3 y de uno de los registros
B4 - B7. Por esta razbn, las salidas de los registros BO -
B3 estdn conectadas con éuertas Y slternadas 91-94 nien-
tras que las salidas de los registros B4 ~ BY7 estédn conec-
tados con puertas Y slternadas 95 - 98, Una seflal de Belec—
cibn de Grupo sobre la 1{nea 99 encaminaz los bitios de seg-
mento de matriz procedentes de registros BO-~B% a traiés de

circuitos O 101-104. Una sefial de Seleccidn de Grupo en 1z
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linea 100 encamine similsrmente los bitios de segmento de
matriz procedentes de los registros B4 - B7 a través de
¢ireuitos O 101 -~ 104,

Tal como se ha degerito anteriorménte, las bo--
quillas 28 - 31 estdn inclinadas con relacién a la direc-
cidn de movimiento y consiguientemente llegen a la primers
posicibn de carrera de éaricter en inter#alos de tiempo
sucesivos. En la forma preferida de realizacibn, tal como
se ilustra.en la figurs 7, las sellales de bitios de seg-
mentos de matriz son encaminadas a través de puertas O

101 - 104 en paralelo. Para compensar la inclinacidn de

son retardadas o puestss en fase para coincidir con el mo-
mento de llegsda de las gotas de tinta 40 procedentes de
las %oquillas separadas 28-31l. El control de fase 7l com-
prenae registros de desplazamiento 105 - 107 conectadbs en-
tre impulsores selectores 82-84., Lios registros de desplaza-
miento 105-107 proporcionan el retardo de tiempo necesario
para compensar la separacidn de las boquillas 28-30, tal
como se ha descrito. Para el ejemplo especifico ilustrado
en las figuras 2-4 y 7, tal como se ha descritc anteriore
mente, el registro de desplazamiento 107 proporcions un re-
tardo de tiempo de dos posiciones, el registro 106 propor-
ciona un retardo de tiempo de cuatro posiciones, y el regis+
tro 105 proporciona un retardo de tiempo de seis posicio-
nes. Asi, después de una sefial procedente de regisfros de
control B8-Bl2, bitios de segmentos son movidos desde puer=-
tas 0 101 - 104 y registros de desplezamiento 105 - 107
dentro de los impulsores selectores 82 -~ 85 para controlar

selectivamente la excitacidn de los arrollamicntos 49-52
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de selectores 41 - 44, Cusndo un juego completo de sefiales
de matriz es hecho pasar a través de los registros de des-
plazsmiento 105 - 107, una sefial de reajuste procedente

del registro de control Bl4 reajusta el registro de despla-
zamiento 105 - 107, reajusta el dispsrador de selector de
grupos 108, y al cerrojo 109, como preparacibn para una se-
fial procedente del impresor y sistems de tratamiento cen-
tral para encaminar el siguiente grupo de sefiales de ma-—
tpiz de caracteres procedentes de los registros B4 - BY.

Ta figura 9 ilustra la sucesidn de regulacidn
cronoldgica para la operacidn antes descrita. Lios ndmeros
aplicados a curvas 110-113 representan las posicilones de
puntoé de la matriz mostrada en la figura 8.

. Refiriéndose a la figura 8, hay 8 posiciones
conéignables de puntos para cada carrers (columna) de ma=-
trii. Esta inforpacidn de "punto" o "no punto" es a;imenta-
da en registros de datos BO ~ BY. Como 8 puntos son impre-
sos por 4 boquillas, es nis conveniente dividir los datos
en dos paptes; los datos en posiciones de numeracidén impar
son alimentados en BO - B3 y los puntos de pumeracidn par
gon slimentados en B4 - B7. En la sucesifén cronoldgica,
sblo se hace necesaria una seleccidn de grupos alternados.
Con esbe esquema, una extensidn es simple para 6tros casos
en que cada boquilla imprima mis de 2 posiciones de pun~
tos. Por ejemplo, 12 puntos pueden ser impresos con 4 bo-
quillas si ge ailade otro juego de 4 registros de bitios
y se realize un ciclo de seleccibn de grupes de tres vias.

Tsl como se muestra en la figura 7, la VCC 66
controla la puesta en fase y la regulacidn cronoldgica a

través del registro de control B8 - BL5. La seilal proceden-|
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te de Bl5 con el disparsdor binario 108 emite sefiales al-
ternadas a lineas 99 y 100. El encaminamiento de puertas
Y 91-98 y de puertas O 101-104 da como resultado una bls-
queda alternads de informacidn desde BO-B3 o desde B4 =
B7.

El control de fase paras acomodar elrdiferente
momento de llegada de las boquillas inclinadas se 1ogra en
la figura 7 mediante registros de desplazamiento 105 - 107.
Tal como.se ve en la figura 8, con relacidn.a la boquilla
31, las boquillas 30, 29 y 28 requieren retardos de 2, &4 y
& intervalos de tiempo, respectivemente. Por lo tanto, los
registros de desplazamiento 107, 106 y 105 tienen posicio-
nes de desplazamiento de 2, 4 y 6, respectivamente. De nue--
vo, evidentemente otrbs casos (por ejemplo 12 puntos con
4 boquillas) requieren diferentes juegos de registros de

desplazaniento (3, 6 y 9 posiciones para 12 puntos con 4

boquillas). Cada desplazamiento es producido por sefiales

en linea 130 procedentes del reloj de registro de desplaza-
miento, que funciona sincrdénicamente con el impulso de ge~
neracidn de gotas, tal como se controla por sefiales proce-
dentes de la puerts de reloj de desplszamiento B12. Los
registros de desplazsmiento son resjustados por las sefisles
procedentes de la puerta de reajuste Bl4 al comienzo o sl
final de la linea de impreéién. También, tal como se ve en
la figura 8, debido al énguio de inclinacidn, existen im-
pulsos suplementarios desechados al comienzo y 21 final de
la lines de impresidn. Asi, la seflal procedente de las
puertas de seleccidn B8 - Bll‘asegura la evitacidn de pun-
tos suplementarios al comienzo, sl final y dursnte cugl—

quier modo de interrupcibn. ELl cerrojo 109 juntamente con
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sefigles procedentes de la puerta de resjuste Bl y la puer-~
ta de seleccidn de grupos 100 proporcions una sefisl de in-
terrogacidn de in%errupcién a la VCC al final de la lines.

Tal como en el -sistema de control simplificado
mostrado en la figura 6, las sefiales resultantes proceden-~
tes de los impulsores selectores 82 - 85, para imprimir la

imagen de la figura 8, son las mismas que las mostradas en
1ls figura 9;

También en el esqueﬁa de ls figurs 7, el ajus-
te de fase necesario requerido debido a las distencias fi-
sicas entre los selectores y el desviador norse dibuja, ye

que dichos conbtroles son evidentes tal como se observs en

relacidén con la figura 6.

Si bien el invento ha sido descrito en el caso
eﬁ que las boquillas estdn inclinadas, las boquillas pueden
estar orientadas de modo estrictamente vertical. Para com-
pensar el movimiento del cabezal, los entrehierros desvia-
dores individuales estarian inclinados todos ellos en la
misma magnitud. En ese caso no son necesafios retardos de
fases en este método de impresibén de mfltiples boquillas,
v por lo tanto no serian necesarios regigtros de desplaza-
miento 105 -~ 10%.

Si bien el invento ha sido mostrado y descrito
particularmente con referencia & formas preferidas de rea-
lizacién del mismo, los expertos en ls materia entenderén

que los precedentes cambios y otros en cuanto a la forma

y a los detalles, pueden ser efectusdos sin spartarse del

espiritu y slcsnce del invento,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud.de Paten-
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE aifios, éon los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Perfeccionsmientos introducidos en un spa-
rato impresor de matriz por chorroé de tinta con una plu-
ralidad de boquillas dispuestas en un cabezal de impresidn
para generar chorros de tinta paralelos dirigidos hacia un
portador de registros, con gl menos un generesdor de gotbas
para desintegrsr dichos chorros de tinte s la forma de go=
titas individuales, con medios para producir un movimiento
relativo del cabezal de impresidn con respecto al portador
de régistros a lo largo de una linea de impresidn, con me-
dioslpara la desviacibén controlada de éotitas seleccionadas
para imprimir sobre posiciones de matriz seleccionadas, y
con medios para desviar gotitas no deseadas para imprimir
dentro de a3l menos un colector, caracterizados porque las
boquillas estédn dispuestas en una fila inclinada desde la
vertical con respecto a la direacidn de movimiento relati-
vo entre el cabezal de impresidén y el portsdor de registroé,
porque las distanciss mutuss entre las boguillas en la di-
receidn de dicho movimienté relativo corresponden a las
distanciss entre las columnas de la matriz de caracteres,
porque el generador de gotas yrlos medios de desviacidn pa-
rs las gotitas seleccionades para imprimir tienen cada una
un nGcleo magnético con una pluralided de pares de polos,
asocilado cada unc con uns boquilla, y porque estd previsto

un sistems de circuitos de control que comprende circuitos

de retardo cuyas diferentes caracteristicas de retardo
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dependen de la inclinscién de la fila de boquillas, y que

estan conectados con los medios de desviacién para gotitss
no desesdas pars imprimir.

2a,- Perfeccionamientos de acuerdo con ls rei-
vindicacidn 12, caracterizados porque dichos medios de des-
viacidn pars las gotitas seleccionadas para imprimir com-
prenden un ndcleo magnético con forms de U cuya culata lle-
va sl menos un arrollsmiento de excibtaciém, y cuyass alas
estén provistas con psres de polos del tipo de diente de
sierra que formsn entrehierros de configurscidn con sec—

cidn estrechada.

33 ,~ Perfeccionamientos introducidos en un
aparato impresor de mstriz por chorros de tinta.

Tal y como se ha descrito en la Memoris que an-
tec%de, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte y tres hojss es-

critas s maquina por una sola de sus caras,.
Madria, |1-BE1ST7

P.A‘

Osecar/de, Elzabpru
Por Podet.
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