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PATENRTE DE INVENCION

por VEINIE afions

solicitada en Bapafia a favor 4o SOCIRIE ANCHYNE DES USINES
CHAUSSGH, deo nacionalidad frencesa, domiciliada en 35, rue
inlakoff, 92 Asnidres, Hauto-deo-Seine, Francia, por “Hejoras
en 103 intercavbiniores de calor®, con priorided de la goli-
citud francesa 74 18 840 de fecha 30 layo 1974 = = = = = =

Ia presante invencilén tieng por objoto un nuevo
procedimiento pars el cnsamblado, de manera cstanca, de tu-
bos en los pasos de tubos de wna placa tubular por medio de
juntas floxibloBe » c w c c v c mw e m o m o - o - - oo

ia invencidn pe refiers nis particularments a los
intercanbiadores de calor cuyo haz estd canatituide por wmee
tubos metdlicos de forma oircular, oblonga, o rectangular a
los cuales entfn fijzdos wice disipadores por scldadura, re-
nachado, pegado u otro medic. le presente solicitud reivindl
ca 8810 el intercambiador, conmtituyenio el procedimiento el
objeta de la solicitud de patonte 438.362, de 1la qus procade
la presente por via 4¢ divisifn; ein embarge, la descripeidn
de oste proceiimiento so mantione on la presente para facili
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En opton aparatos, ins difionltades principales de
fabricacidn y despuds log incidentens de fmciononionto s
dobidos a gran ndmero de uniomes que existon necesariamente
ontre los tuboe del has y las placas colecioras en las cua-
lon desenbocan; en mEeroson casow, estas wmicnes eotdn reaw
lisadns por soldadura blanda o outnflado enire los tubos y
lan placas colectoras, y la resistencia mecdnica de dichas
uniones en a menuwdo débii. n partisular, cumndo lag placas
colectoras tienden o sor degplazedas con Yespscio o Log tue
bos, lo que ge produce debido g las varigcicnes de presida y
de temperatura a lus cualaos estén scoetidas estas plesad,
apf como debido a vibraciones mocdnican, resulta que les
waiones entre tubon y placas colscliorss son dafiadas ocasio-

mo m.‘-uu---n---u«_«uupnunn-aau

Se ha propuesto ya on 1s Yécnica rexlizar la unidén
tubos-placas colsctoras por nedio de juntas flexibles, pero
cutunces s necasario, hasta ol prosente, prever jumtas de
foram velativamonte compleja para que dstas so adoptenr tanto
a4 ias placas colectoras comd o log tubos y o8 necopayrio, en
la sayorfs 4o log casom, hinchar lop tubos para que deformen
las juatas fiexibles, lo que coustituys wna operseidn delica

: QQNWWGWQMEBDMMG.-»u---u---n

La pressnto invencifn permite realizar una unifn
eptanes particularnente oficas quo, olends, parmsnece flexi-
ble, lo qua peruite aniquilar log ofoetos dedidos a lap vaw
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risciones de presifn y a las dilatociones difersncinles entre
la® piezas de los intercambladorege w = v == = - =w o =«

Dg acuerdo con la invenciln, el progedimiento para

. ¢l gneambado de tubos en wna placa tubular o anfloges estd

caracterizado porque se foruan en dicha placa wmas aberturss
de forma correspondiente a la del o de los tubos, perv que
presenton unas dimensiones ligeramente superioren o las de
dichos tubos, porque se dispone unn hoja flexible elfetica
gobre una cara d4¢ la placa tubular, porque se insertan a for
goriento log tubos en los pasos de tubo de la placa tubular
haciendo cubrir ol extremo de dichos duboa por dicha hoja
eldatica § porque se corta la parte de la hoja eldstica que
cubre el oxtremo del tubu, de manera qua la temeiln interna
del material comstitutive de dicha hojs encoge la parts de
éota que Se extiende mde 5114 de la placa tubular formando
wn burlete tensc gue praesiona la parte del tube desncensando
Bobre dicha placa tubulaYs ~ = = e e e a v e v w w = ®

Ta invencidn se exiiende también & un intercanbiae
dor que conmstituye la aplicacidn del procedimiento anterior.
Segln esta sesmda disposicifn de la invencidn, el intercam-
bindor couprende wnos tubes de seceiln redonda, oblonga o
peneiblemente rectanguiar, por lo senos unga placs colectora
que delimita unos pases de tubo de forma corrsspondients a lg
do dichos tubos, y que presenion unas dimensiones ligeranen—
to superioree a las dimenoiones exiernas de dichos tubos, ¥y
waa placa de material eldstico de espesor swerior o ia seni
diferencia quo exiaste entre las dimengicnes respectivas del
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tubo y de los pasos de tubo, estando insertads dicha placs

entre cada tubo y su paso de tubo y formando, mfs all4 de 4i
cha placa, un buriete mantenide dajo tensidn y que se extien
de por debajo dei extremo del tubo apoydndose, al miamo tiem

POy nobrclaplacacolectum. W e aw S e e WE WS es e W e we em

Ofras diversas caractaristicas de la invencidén ro-

oultardn adends de la descripeién detalinda que Biguse = = «

Unas formaa de realigzacidn del objeto de la invenw
cién se representan, a tftulc de e¢jeuplos no limitatives, en

s fige 1 @8 unn saccidn eaguendtica explosicnada
que ilustra 1us elementos esenciales cunstitutivos de la in-~

{a fig. 2 e8 uwna seccién andioga a la fig. 1 des-
pués de la realizaciln de una prizera fase de ensasblaje. -

las figs. 3 ¥y 4 son unas seccicnes gue ilugtran la

realigacidn 46 una operaciln suplementarige = = « « =« « = «

la £ig. 5 es wa seccidn qua ilustra el ensamblaje

808010 = = = = w % mw e EEwEEwaw W

in fig. G e® una seccién anflogn a la fig. 5 que

hace aparecer Wna modificacide = « = = = = = = =« = - - -

tas fige. 7 y O son secciones de tubo que hacen app
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recer un desarrollo de la invencién en dos realizacionee par

in fig. 9 es una saccidn que ilusira un desarroilo

ia fig. 10 es una seccidén tomada segln la iinea

tam figs. 11 y 12 son seccicnes andlogas a la fig.

5 que ilustran otros dos desarrclilos de la invencifne -~ - ~

In el plano, 1 designa una placa tubular en la
cual debe ser montaio de manera estanca um tubo 2. Tal cowmo
se ha explicado en lo que precede, la placa tubular 1 puede
estar constituida por un colector de un intercambiador de ca
lor, del cual 2 designa los tubos de circulacifite = = = - =

Para realigar el ensamblaje de la placa tubular 1
y del o de los tubos 2, se prevéd que las dimensicnes inter-
nags de los pasve de tubo 13 de la placa 1 scan ligerauente
superiores a lLas de la pared externa del o de lous tudos 2,
que pusden indiferentemente presentar una seccién circular,
u oblonga, o incluso précticamente rectangular, siendo sin
eabarze los lados menores preferentemente redondeados. Se in
terpone entre la placa 1 y 1la parte superior de los tubos 2
una hoja 3, continua, de material flexidle y eldstico, por

Una segunda -.peracién consiste, cowo muestra la
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fig. 2, on inirovducir el o los tubos 2 en 1os pasos de tubo
13 10 que tiene por efectv aplicar las partes de 1la hoja 3,
arrastrada por luos tubos 2, sobre cl extremo de &stos, defor
mando al mismo tiempo la hoja 3 entre la pared del pasc de
tubo 1 y la pared externa de cgda tubo 2. 3e ve en ias figs.
17 2 que el espesor resultante j de la hoja 3, apretada en—
tre la pared 13 y la pared éomspondiwta del tubo, 68 noty
biemente m4s pegueilv que el espescr j:?. de la hoja antes do

Una operacifn siguiente de fabricacidn consists,
couo muestira la fig. 3, en curtar la par:.e 3a de la hoja 3
gue recubre la parie superior de cada tubo 2. Lete recorte
se realiza, por ejemplo, or medio de una herramienta 4 en
forua de matriz, cuyo borde de corte 4a coupera con el borde
periférico externs de¢l tubo 2 gue actla como punzin. ia he-
rramienta de recorte puede estar tamdbidn conotituida por un
pungln 5, como ee ilustra en la fig. 4, ¥y, en eate cas:, el
borde de trabajo Yz de esta herramienta cocpera con el borde
periférico internc del tubo 2, que trabaja entonces como ua-~
triz en lugar de trabajar como punzin en el caso precedente~
mente ilustrado de 1a fige i ww v e v v m v v o w - - -

ing figs. 2 a 4 musstran que el tubo 2 debe ser in
sortads en ia placa tubular 1 para formar resalte noinblenen
te por encima de §sia. e esta maneTa, desde que la operacidn
de recerte de ia hoja 3 es efectuada, la parte 3b de dicha
hoja que cubre ia pared laterai del tubo se contrae y foruoa
un burlete €, tal como se ilustra eén la fige He = = o « » «
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Bajo el efect: de las tensiones internas residua-
les, el burlets 6 es apretado endrgicmmente contrs el tubo
asf como sobre la parte superior de la placa tubular 1, y tam
bién contra ia parte inferior de esta tltima tal como ilus-
tran, por una parte, las flechas ,1:1 Yo por otra parte, ias flg

chas.f-z. e W SN NS G N R MR N S M S M G G G G SO AR A W e & e W

s ventajoso gue el extremc inferior de los pasos
de tubo 23 esté ligeramente redundeadc como se muestra en 1,
(fig. 1). Epte redondeado facilita el deslizamiento de la he
ja 3 durante la insercién de cada tubo 2 e impide oue el mza-
terial de esta hoja sufra un alargamiento exageralo. = = = =

En ol modo de realizacifén descrito anteriormentie, y
representado en las figs. 1 a 5, la placa tubular 1 se muca~
tra gruesa y pusde, por ejemplo, estar fabricada de material
moldeado, particularmente en resina sintética, en vidrio ¢

mtalu.--'-“----’-‘--~--~"~-~"”.

ia invencidn pusde realizarse demnera andloga cusn
do la placa colectora 1 estd fabricada en metal embutido y

- ecortado eumo 1o son frecuentemente lop colsetores de inter—

cambiadores de calor. fn eate c¢ago, para delimitar los papos
de tubo 13, se forman, de manera en s conocida, uncs cue~
1loa centinuos 7, como esti represeuntado por la fig. 6, gue
ilustra que se obtiene asf{ automiticamente ol redondeado 1,
contra el cual desliga ia hoja 3 durante la insercifn de ca-

d&m&1-""""'"'"‘""""“"""‘"""'“""-"'""'-"-"*
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£i se desea, las herramientas de recorte, descri-
tas con refersncia 2 lao figs. 3 y 4, nueden ser suprimidas.
in ente casuy ne conforma el extremo de 1os tubos para que
presentan un arista 8 seguida de una ramps 3 que permite &
la hoja 3 deelizar a 1o largo de lae parpdes del tubu paras
formar el duriete 6 (fig. 7), Cuando la pared del tude es may
delgada, por lo que serfs entonces diffcil formar la rampa Y,
ge puede, como muestra 1a fig. 8, couformar el tubc en su ex
trewo cone sg ha ilustrado en 10 de maneora que la rampa 9 eg
t4 nef dolimitada putomiticamontoe « « w m « w o « = o - w -

Cusndo los tubos son de seccifn odlonga préxica a
un rectdngulo, la presifn ejercida por el burliete 6 podria dg
foruar los lados mayores de este tubo y, en ssie cano, tal
como se iluatran en las figuraa 9 y 10, es ventajoso colocar
en 1os tubcs wn drganc de refusrzo o rigidigador 11 que esii
ventnjosamente conformade a modo de wn perturbedor, lo gue
hace ue lo3 ladon mayores 25, 2b del tubce estén perfectanen

La pupicidn del Srgano de refusrsc estd, preferen~
temente, elegida para gue su parte superior esté a una dis-
tancia B del extreno del tubo tal c:mo uuestra la fig. 9,
siendo esta distancia E inferior o igual a la distancia &,

(2ig. 5)s o8 decir a la sedida en la cual g.bresale el tubo

por encima dol burlete €. la altura H (fig. 9) del refuereo
11 debe, adends, sor 'S.guai. ¢ supericr a la medida H, (fig.
5), o8 decir la altura del segmentc de tubo contra el cual
eatd nis o wmenoe aplicada la junta formada por 1z hoja 3. =
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Para impedir cualquier desligzamiento de ia parte
de la hoja 3 gue forma un aanzuito 14 entrs la placa tubular
1 ¥ 1a pared del tubo, es ventnjoso, en ciertos casoa, hacer
ia superficie externa del tubo ligeramente rugeea, por lo mg
nes en la longitud Hy. Se pueda, también, como se ilustira en
la fig. 11, fijar al tubo 2 wna contraplaca 12 gue, en el ca
a0 de un intercambiader de calor, presenta el aspecto de wn
falao colector que puede estar soldado, estafinde o pegado a
los tubes 2'. pero, ein cue haya necesidad de asegurar una es
tanqgueidad cuaiguiera entre esta placa y los tubos. Preferen
itemente, la piaca 12 forma un reborde ascendente 13 que tien
de 8 pinsar la parte 3, de la hoja 3 que estd aplicada con-
tra el redondeado 11. e esta manera, se impide cunlquier des
lizamiento de ratorno del manguito 14 que delimita dicha ho-
Ja 3, alrededor de cada 0y ~ = =~ e, o csncce=-

Ig fig. 12 ilustra otro desarrollc de Lo descrito
anteriomente con referancia 2 la fige 11 y muesira la apli-
caciin a un intercambiador de calor gue comprende ia contra-
placa 12 mantenida por sus extrewos sobre wn tYaldn 15 cue for
@ma un montante lateral 16. In esta realizacidn, la contraplsg
ea 12 no estd necesariamente soldada, o pegada a los tubos 2.

La invencidn no esid limitade a 108 ejemplos de
realizacifn, resresentados y descritos en dotalle, puesto
que diversas modificacicnes pueden ser aporiadas a los min-
mos ein salir de su marco. En particular, el refuerzo 11 pug
de estar congiituido por un periurbador que se extiende en
toda la altura do 103 tubo8 2, mmw e v e v v mm e v e ws
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Se deciaran de novedad y propiedad para Eupafia,
sus territorios y slasas de sobermnfa, lag siguientest = = -

1.~ ilajoras en los intercambiadores de calor, de
tubos y plnca solectora, caracterigadas poraue el intercamn—
biador comprende lon tubos de Beccidn redomia, oblunga ¢ sen
piblemente rectangular, por 1o menos una piaca colectora que
delimita wos pasos de tubo de forma correspandiento a la de
dichos wubeg ¥ gue pragsentan wias dlimenniones ligeramaate su
periorss n las dimensiones externas de dichos tubos Y una
piaca de maderial eldstico de empesor swperior a la semidife
rencia que existe entre las dimensiones respectivas del tubo
y de los pasocs de tubo, estandc insertada dicha placa enire
cada tubo y ou paso de tubo y formamdo mds olld de dicha ply
¢a un urlete nantenido bajo tensifn y que se axtiemde por
debajo del extremo del tubo apoyfndone, al misme tienmpo, so=
re loa Piaca 80ledtora, w m m a s n v m v w w e v o - -

2.,= Hpjoras semin la reivindicacidén 1, caracterizg
das porque la placa colectiora presenta wi reborde redoundeado
que roden cada pagso de tube sobre la cara de esta placa
vpusstn o squélla mis alld de la cual el tubo forma resalie.

3e= Yejoras segin una de las reivindicacicnes 1 y
2, taracterigains poruue ol rpborde redindendo estd formado
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per ia base de un cuello sobresaliente que delimita cada pa~

4.~ tejoras segin una de las reivindicacicnes 1 8
3, carascterizadas porgue por 1o menos la parte del tubo que
@e extiende en la altura del paso de tubo de 1la placa colec-

tora se hace rugosa en ou parte extemia,. - = = = w = = = = =

5.~ Hejoras segin una de las reivindicacicnes 1 a
4, caracterizadas porque se prevé una cuntraplaca perforada
presionada sobre la cara de la hoja eldstica insertada en el

m@dqt“bo.---a----u---—--u-}.“_,-

6o= figjoras segin una de las reivindicaciones 1 a
5, caracterizadas porque la contraplacs perforada delimita,
a nivel de ecafia paso de tubo, un reborde sobresaliente tue
presiona la placa eldstica contra la parte redcndends de la

pmcale“ﬂmo-'—o-------u------’--ou

T« Hejoras segin una de las reivindicaciones 1 a
6, caracterizadas porque una piesa d¢ refusrso estd dispues~
ta en el interior de cala tubo, extendiéndosela parte supe—
rior de dicha pieza de refusrgo hasta mis 2114 del nivel del
buriete de la placa eléstica que radea el tuho, = = w » « =

8.~ Zejorss gsegin una de las reivindicaciones 1 a
7, caracterizadas porque el refuerzo esti conformaio a mane-
ra de wn paerturbador que delimita unas riostras entre los
dos lados meyores de cada tubo que presenin, en seccifn, sen
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giblomente la forma doe ws rectingulo, =« «w w w v w = = = = -

Gore WBIIRAS T 108 THIBRCAMBIAMERER TR CATIR™, =

Todo gllo conforse s describa y reivindics en la
prenente memoria gque conoia de doce hojas, foliadns y necang
grafiaias por una goin de¢ sus caras, ¥ de dos idminans de di-
Rijos qua 1o ilustran.

MADRID 3  DIC. 1976
p.A. M. CURELL SUROL
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