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El método de colada continua para obtener un producto de
acero, a3l como la maquinaria bédsica necesaria para el empleo de
dicho método, se conocen en la industria del acero desde hace alw
gin tiempo. Con esto no se sugiere que las méquinas de colada corn
tinue sean sencillas ni en su esencia ni en su funcionamiento. De’
hecho, las médquinas de colada continua.son méquinas de elementos |
multiples que se deben "sintonizar®™ con precisidn pzra conseguir
un funcionamicnto apropiado. i

Para conseguir un funcionamiento - eflcaz de la méquina dé
colada continuz, as{ como una buena formacidén del producto, es ne+

cesario alinear 1os componentes de la miquina de colada continus '

dentro de limites relativamente,estriétos. Los métodos de alinea=-

" ¢ibn que se han empleado en el pasado han utilizado, en parte, plg

medas ¥y reglas desde un punto préximo al mdlde hasta la parte del
bastidor curvado de la ndquina de colada continua. Es evidente qus
el e@pleo de dichos métodos y aparatos de medioidn son molestos y:
peligrosos y ademéds exigen tiempo. La cantidad tiempo de detencién
del equipo de moldeo durante su alineacién con la méquina de colaw
da continua es conrexceso mucho mds de lo que debiera ser desde up
punto de vista 6ptim6. Esto es importante en especial cuando se
considera 2 le vista de los costes de mano de obra y de equipo,.

| las exigencias de colada determinadas por el nimero de to
neladas de acero que se deben moldear, asi como el gasto que supg
ﬂe’el_tiempo de parada, exigen una alineacién rdpida de los elemen
tos de la méqﬁina de colada continua. Entre estos diversos elemen
tos se incluyen los bastidores de descarga empléados para contener
el producto semifundido segin pasa desde elrextremo de descarga el
molde hasta los rodillos del bastidor ourvado de la méquina de co
lada continua. Serfe muy conveniente, asi como eficaz, oonseguif

la alineacidén de los bastidores de descarga fuera de la médquina de



Se

10,

15.

20,

25,

30,

-2 -

\ :
colada continua de modo que pudiers realizarse une répida sustitu
oidén de los elementos especificos respaoto & aquellos elementos da

la mdquina de colada continua que hubieran roto o desalineado. Ade

‘més, existe la necesidad de disponer de un método y un aparato més
- eficaces y precisos para conseguir la alineacién de las propias

~unidades de bastidores de descarge, sin recurrir & reglas, ploma-

das y dispositivos similares,
El presénte invento se refiere a un procedimiento y un .

aparato empleado en la glineacién de los rodillos de los bastido=!

res de descarga de una mdquina de colada continua., E1 método se

podria poner en prédctice sin el uso del aparato de alineacién, No

obstante, es conveniente, as{ como eficaz, poner en prdectica el
nétodo defalineacidn junto con el aparato seglin el presente inven
to. i
El aparato, en su forme mds fundamental, se configura co’
mo unz nesa de sustentacién que tiene una pluralidad de soportes'
situados sobre 1a misma que -actdan para recibir y sostener un bas
tidor de dgscargavdado. Sobre la mesa plana se ocolooca una prolon-
gacién que tiene una configuracidén ouyas dimensiones representan

el producto que se moldea a través de los rodillos contenidos den

tro del bastidor de descarga. Asf, los rodillos del bastidor se

nueven vy se orientan en una posicién respecto a la prolongacién
de modo que queden en una "posiocién de moldeo" con relacién a la
p&olongucidn ¥, por lo tanto, al producto representado por la mis
ma. :
. También se sitddn sobre la mess elementos para posicionar
el bastidor de descarga, y un punto de referencia situsdo sobre el
mismo, con relacién a un punto de referencia dado sobre la mesa,
Asi, cada bastidor de descarga que queda separado con relacidn a

la prolongacién, y su linea central, queda con un espacio de sepa~-
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racidn con relacién al mismo punto de referencia dado en todo el
admero de bastidores ajustados de este modo. Por consiguiente, los
bastidores de descarge, y sus lineas centrales respectives, se pua;
den organizar con relacién a los puntos de referencis, con lo que !
se asegura una alineacidn colineal de cada lfnea central de los baé
tidores de descarga.

Por lo tanto, un objgto y caracteristica prineipales del:

presente invento consisten en proporcionar un procedimiento y un i
aparato, que se emplea para la prdctica del procedimiento, para ali

near una pluralidad de bastidores de descarga de colada continua de

modo que todas las lineas centrales de los bastidores de descarga

| queden alineados de una forma colineal cuando se situdn en posicién

de funcionamiento entre si en una méquina de coladae continua.
Otro objeto y caracteristica principales del presente in=-
vento consisten en proporcionar un aparato pare alinear y soatensr

un bastidor de descarga de colada ocontinua fuera de posicikn en 1@
[
[

méquina de colada continua, . i

Un objeto y oaracter{stica generales del presente invento
consisten en proporcionar un procedimienfo ¥ un aparafo, que se em
plean en la élineaciGn de loa componentes del bastidor de descargé
de una mfquina de colada continua en un lugar separedo de la mdqui
na de colada continuas en si, sus@ituyendo de este modo a los compo
nentes del bastidor de descarge alineados de la néquina de colada -
continua por compbnentes similares dentro de la mdquina que, por
cﬁalquier’razdn, deban quitarse,
| btro objeto y caracteristica del presente invento consis=
ten en proporcionar un procedimiento y uﬁ aparato que se emplean
pare alinear diversos componentes del bastidor de descarga de una
méquina de colada continua de tal mahera que se reduce al minimo el

tiemﬁo de detencién necesario para realizar ajustes de los componag
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tes y sus sustitucién en la méquina de colada continua en sf.
‘Otro objeto y caraoteristica del presente invento consis-
ten en prOporcionar un procedimiénto Yy un aparato que se emplean en

la alineacién de un cierto nimero de componentes & bastidor de def

| carga de tamafios diferen‘bes de wne mdquina de colada continuae en uh

lugar senarado de la méquina de colada continua, de modo que la

]

tal manera que se reduzea sl minimo el tiempo -de detencidn necesa-

rio para realizar loa ajustes de los bastidores de descarge en la |
méquina. v '
| Otfos Objetos y caracteristicas del invento resultardn en
pérte evidentes y en parte se pOndféh de relieve en el transcurso
de 1a descrlpcidn que sigue. Los rasgos de novedad que caracteri- .
zan el invento se 1ndn.carén de un modo par‘bioular en las reivindi-
caciones ad;untas y que forman parte de la memoria descriptiva.

Los rasgos dg novedad que se consideran caracteristicos
del invento se exponen de un modo particular en las roivinhioacio%
nes adjuntas. No obstante, el propio invento, en lo que se refier&
a su estructura y su funcionamiento, junto con objetos y ventajasi
a.diolonalea del mismo, se comprenderéd mejor por la descripcidn que
sigue de la modalidad de preferencia del invento, tomando como re-
ferencia 1os dibujos adjun'l:os, en los ques

La figura 1 es una vista isométrica de la parte de la mé-
quina de colada continua que se desea alinear.

A Ia figura 2 es una vista isométrica de componentés adicio

nales de la mdquina de colada continua y es una continuacién de la

figura 1 e ilustra partes adicionales de 1a méquina de colada con-
tinua que se desea alinear.
' Ia fipura 3 es una vista en alzado del aparato separador .

segin el presente invento en asociacién de funcionemiento con par-
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tes de dos bastidores de descarga que se desean alinear,

Ig figura 4 es una vista de costado. del aparato separadcr
de la figura 3; ¥ ' E

Ia figura 5 es una vista en perspectiva del aparato sepa+
rador ilustrado en las figuras 3 y 4 con un solo tipo de bastidor}
de descarga situado sobre el mismo. '

Refiriendon&s a las figurds 1y2, de las cuales la segun
da es una continuacién de la primera desde abajo, se ilustra una é
pluralidad de componentes de una mdquina de coladae continua y su é
relacién entre si y con respecto a una pletaforma de prueba y ali-
neacién indicada de un modo general por la refarencia 10. Ia platg
forma de prueba y alineacién 10 sostiene una pluralidad de compo-;

nentes de la mdquina de colada continua que comprenden, en general,

- un bastidor de descarga 12, una mesa osciladora del molde 14, y un

soporte del molde 16 dentro del cual se introduce un molde 18, Ia

combinacién de estos diversos componentes de la méquina de colada:
!

continue representa desde el molde 18 a través del bastidor de deg

carga l2, los componentes inicirles de la méquina de 6olada conti-

nua inmediatamente antes del bastidor de ingurvacidn (no ilustra~

do) que comienza a desplager el producto desde una orientacién ver

tiocal hagte una orientacidn horizontal., Una lfnea 20 representa la

1fnea central del producto segin pase a través de cada componente

de labméguina de colade continua desde el molde hasta el bastidor
de"deacarga 12, En una modalidad de preferencia del invento, es pre
cisamenté esta linea a partir de la cual se toman las dimensiones
de anchura y profundidaed de cada bastidor de descarga, En el fondo
de lg.plataforma 10 se sitda un conjunto de referencia .22 que tie-
ne una referencia (no ilustrada) que representa la continuacién de
la 1£nea.dentral 20 en la parte de baestidor curvado'(no ilustrado)

del resto de la méquina de colada ocontinua,
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! bastldor de descarga 12 esté compuesto en general por
cuatro secciones: Una seocidn de bastidor inferior 24 que se sitﬁa
superpuesta & la parte de bastidor curvada del resto de la méquina
de colada continuaj una seccién de bestidor intermedia 265 una seg

cidn de bastidor superior 28, y una seccidn de bastidor superior !

130, Ias secciones de bastidor quedan retenidas por-una serie de er

ticulaciones 32 que se extienden entre cada una de las secciones

las cuales, en combinacién con una pluralided de pasadores 34 unen

oada una de las secciones a la secoidén adyacente, Cuando se sitdan

dentro de la mdquina de colads oonﬁinﬁa,(no.ilustrada), las seccio
nes de bastidor 28, 26 y 29_duélgaﬁ de ia geccidn de bastidor su-
perior 3ozmedian%e.el empleo de pasedores 34, articulaciones 32 y
taladrés EituadosVen laslproﬁias seccionés de baétidor, segin se -
degqribiré més adelante. Por lo tento, es imﬁortante»que oada una’
de laé sécciones de bastidor descritas ahxeriormente queden alinea
des con cada wna de las demds, dé modo due sus lineas centrales res
pectivés queden alineadas de una forma colineal para efectusr unm-
linee de¢ paso comin del producto a través de la mdguina de colada.
continua. o . ' :
‘Oade une de las secciones de bastidor 24, 26, 28 y 30, cég
t;énen dos pares'¢e conjuntoé de rodillos péra contener 91 prodqg,
to aégﬁn pésa a través de las hiamaé.'Por.eﬁempio, le figura 5 ilﬁa
tra un bastidor de rodillos que sirve de ejemplo, indicado por la
referenoia 24, que tiene un primer oonjunto de rodillos para los

cantos 36 ¥ un segundo conjunto de rodilles para los cantos 38 em

| earados y orientados en sentido opuesto. Ambos othunxos 36y 38

de rodillos de los cantos tienen ejes paralelos de rotacién entre 1
los conjuntos asf{ como dentro de los propios conjuntos individua-
les, Orientados normalmente con respecto & los oonjuntos de los ro

dillos de los cantos 36 y 38 hay dos conjuntos de rodillos de an-
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chura 40 ¥y 42 que se extienden a lo largo de la anchura del produg

t0 y definen entre sf{ la profundided del producto. Los conjuntos '
de rodillos 36, 38, 4V y 42, se monten dentro del bastidor de deg
carge mediante el empleo de elementos de sustentacidn de ro&illoa-
44, 46, 48 y 50, respectivamente. C,da uno de los elementos de sug
tentacidn de‘los rodillos sirve paré la rotacidén libre de cada unc
de los rodillos individuales del conjunto de rodillos. En la mods

lidad dc préferencia del presente invento, cada uno de los cuatroi

conjunto; de rodillos comprende cuatro rodillos formando un totalé

de 16 rodillos por bastidor de descarga. _

Los bastidores de descarga, 24, 26 y 28, de los cuales se
veréd un ejemplo con relacidn.a la figufa 5, se configuren con dos
paredes laterales principales 52 y 54 que sostlenen las partes res
tantes del bastidor de descarga. ILos rodillos de los conjuntos de.
rodillos 40 y 42 se extienden entre las dos paredes laterales 52 :
¥y 54 y los conjuntos de ;odillos de los cantos 36 y 38 se exﬁiend%n
paralelos a las paredes 52 y 54. Unas vigas de conexidn, como 1as§
ilustrades en 56 y 58, se extienden entre las peredes 52 y 54 en ;
el lado exterior de los conjuntos de rodillos 40 y 42 y sostieneni
¥y separan las dos paredes de una forma paralela entre si. Tambiéng
se utilizan medios (no ilustrados) dentro de cada uno de los bas-
tidores de descarga para ajustar los conjuntos de rodillos hacia
el interior o el exterior con relacién a una linee central del pro
ducto que ha de pﬁsar a través de los mismos, Los mecanismos espeg
c{ficos para conseguir estos ajustes, tales como tornillos de ajus
te y sinmileres, se conocen condnmenmé en esta rama de la industris,
¥ para mayor claridad ni se ilustra ni se describen en la presente
memoria.. '

En cada-una de las cuatro esquinas de las dos paredes la-

terales 52'y 54 hay prolongaciones 60 y 62, respectivamente. En 1§s3
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prolongacignes 60 hay talgdros 64 y, de un molde'aimilar, otros
_taladion 66 _atraviesan las prolonguciones 62 en la pared lateral
54. Mediante el empleo de estos taladros, 64 y 66, y pasadores 34
y articulaciones'Bz correspondientes, se cuelga una pluralidad de,
5, ﬁniaadeg de bastidor de descarge entre sf{ en su posicién de funcig
naniento deiitro de 1a mdquing de colada continua. Cuando se cuele
gan de este modo,-debe existir una relacidn colineal entre las 1i
neas centrales de cada bastidor de descarga individual 24, 26 y 28
con los deﬁds. Es precisamente para esta finalidad, entre otras, |
10, 'por 1o.que se han desarrollado el aparato y el procedimiento del
invento. Segﬁn'sé ha indicado -anteriormente, las tres secciones

de bastidor 24, 26 y 28 son de disefio gimilar y de detalle razona
ble. EL ¥nico de los cuatro bastidores de descarga expuestos ante—~
riormen e cuye spariencia ffsica es diferente, es el bastidor de
15, descarga superior 30.. . . B
| EL basfidor;dg_dggcargé,supérior 30 de la figura 2, se |
configura coh‘brazqs separados lateralmente 68.y 70 que se emplea?
para sostener el bastidor,de descarga 12 dentro de la méquina de §
coléda‘contihua. En ceda.una.de las cuatro esquinas definidas por!
20, | las prolongaciones 68.y.70.se sitdan cuatro soportes 72, T4, 76 y.
78 los cuales,. junto con los cuatro. soportes 80, 82, 84 y 86 situa
dos en la mesa osciladora. del molde 14, fespectivamente, (vease
la figura 1), sostienen.los ocuatro bastidores de descarga 24, 26,
28 y 30.,Adeﬁﬁs,hemzbastﬂﬂnrudgsdescarga 30'oomprende dos juegos
25. | de rodillos de anchure 88.y.90 v, dos juegos de rodillos de los c@é
tos 92 y 94. El dfémetro de los rodillos contenidos dentro del bag
tidor de descarga 30.es.de io;,s mn, El didmetro de los rodillos
coﬁteniﬁds dentro_del,resto.deuloa bastidores de descarga 24, 26

y 28 es de 152,4 mm, Esta disparidad da luger a dificultades en po

30. der alinear todos los baeti@oreé de descarga partiendo de una 1{-
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: neé central de referencia comin.

Por. encims. del bastidor de descarga 12 hay una mesa 0=
oiladora del molde 14, figura 1, que no solamente sirve para sos-
tener el soporte del molde 16, el molde 18 y el bastidor de desoég

Se. ga 30, 3ino que hace oscilar a este dltimo segiin se sabe bien en
esta rame de la indusiria. La mesa osciladora del molde 14 se so3
tiene dentro de la miquine de colada continua sobre una plurali-
dad de levas excéntricas (no ilustradas) que dgn movimiento osc11
lante a la mesa y al molde y el sopdrte del molde. El molde y eli
10. soporte del molde 18 y 16, respectivamente, son de tipo tradicio- .
nal y bon?ienan todos los elementos y qonduotos‘de'refrigeracidn:
necesarios para asegurar su funcionamiento apropiado durante el
pfocedimiento de moldeo, 7 ‘

-,_ Ia platafprmA.de prﬁebas ¥ elineacién 10; figura 1, se
15, gitda fuera de la propia méquiné.de colada continua, y segin se
ha sugerido anteriormente, funcione para sostener ¥ alinear los
éémpongntes mepcionados_de la méqdina de coladé continua. Ademds,
la plataforme de pfuéba.y aliﬁeacidn 10 proporciona un mo&o ocon= ;
veniente de'alojér_los componentes alineados antes de introducir{
20, los dentro de la méquina de colada continua. Para obtener una exﬂli
cacién mds detallada de ia plataforms de prueba y alineacién 10
as{ como de su funqionamiento,_tdmeée como referencia la solicitud
pendiente de patente Egtadounidense de Alfred J, Capriotti y Iuis
’ G. Lazzeretti, titulade "Método y Aparato para la alineacién de
25.' _una mégpina.da colada[confinua", No de serie 596.035, presentada
- ‘el 14.dg Julie de 1973y .y.cedidae al cesionario de la solicitud pre
sente, Por cohsiguiente,}el prooedimiento'y el aparato especifico
ﬁara‘ailnear los cémponentes de la mdquina de colada continua de .

la cual forman perte los elementos ilustredos en las figuras 1 y .

30. 2, no se.deseribird con:détalle;eh la presente memoria.
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La primera fase que se debe realizar en un procedimiento
para alinear los diversos componentes de la mdquina de colada con-
tinua es 1ln de separar o espaciar los rodilloes contenidos dentro 4
cada una de las secciones de bhastidor 24, 26, 28 y 30, bicha 58P~
racién y espaciamiento debe realizarse a partir de una linea central
daca a través del bastidor de descarga que ulteriormente se convier
te en la linea de paso del producto a través del bastidor, Ademds,
el establecimiento de la linea central dentro de un basgtidor de des
carga dado debe realizarse con relacidén a un punto dado o punto de:
referencia en cada bastidor de descarge subsiguiente para conseguir
una alineacidén colineal apropiada de las lineas centrales de todos:
los bastidores dé descarga combinados dentro de la méquina de cola~
da continua. E1l aparato_especifico as{ como el procedimiento, em-
pleados preferiblemente con relacién a dicho aparato, se comprende
rén mejor tomando como referencia las figuras 3, 4 y 5. A este res-
pecto, se observﬁré que en las figuras 3 y 4, tanto la seccidn 30 ;
de 101,6 mm, como las secciones de bastidor de 152,4 mm del grupof
24, 26 o 28, se ilustran simulténeamen: e para conservar espacio. '
Oada uno de estos bastidores de desocarga diferentes se espacia y
separa sobre el aparato que se describird, independientemente unos,
de otros, Los dibujos se presentan de este modo por conveniencia y
no reflejan ninguna capacidad de espaciamiento para dilatacién del
aparato de espaciamiento y separacibén del invento,

El aparato de espaciamiento y separacién se indioa de un
modo general por la referencia 96 y se configure como une mesa
orienfada horizontalmente. E1 aparato 96 comprende una base de sus
tentacién précticamente plana 98, una pluralidad de patas o medios
similares 100 que sostienen la base de sustentacién 98 en una orien
tacidn geqeralménte horizontaly y una prolongacidn de espaciamiento

¥y separacién 102 que se extiende perpendicularmente al.plano de la
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base de rustentacidén 08 en une direcoidn ascendente précticamente
vertical. Los tulaedro: de montuje, ocomo loa indicados por la refe-:
rencie 104, se sitdan en élas 106 formadas en la parte inferior de,
las patas 100, y sirven pera la.eolocacidn permenente de le mesa dp
5e modo que la base ‘de sustentacidén 98 quede en uns posicién general-,
mente horizontal., |

Por encima de cada una de las alas 106 en la base de sus~
tentacidn 98 situdn directamente cuatro bloques de sustentacidn y
nivelacién de bastidores de descarga 108. Los blogues de sustentaJ
10, cién 108 se configuran en general por una parte de base 110 (figurp
| 3) vy una parte mévil de nivelacién 112, montandose esta litima pa-
ra moverse con relacién a la parte de base 110 a través de dos per
nos 114, éégﬁn se verd en el lado de la izquierda de la figura 3, .
|Haciendo girar los pernos 114, la ﬁaﬁte de nivelacidén mévil 112 se
15, puede subir o bajar para nivélar el bastidor de descarge que se h%
' de sostener. Uno de los bloques de sustentacién y nivelaci6n 108 |
se 00nfi¢ura de un modo algo diferente a los otros tres. Eate bloJ
que, visto en el lado de la derecha de la mesa en la figura 3 y més
préximo al observador en la figura 5, cqmprande una parte de base |
20. 110,'péfo incluye una parte de’nivelacién-mdvii‘de configuracién
diferente 112, Dy un modo especifico, dicho blogque 108 comprende
una parte de nivelgcidn de doble muescs 112, indicada por la refe- .
rencia 116 que sirve para situar especificaménteAel bastidor de deg
cé;ga y préporcionaf uﬁa parte del diépositivo para mover el basti
25, - |dor de descarga llevandolo correctamente & su sitio, Estas funcio-
nes, ¥y su relacién a la configuracién fisica de la parte muesoada, .
116, se expondrén nés adelante con mds detalle.

Sobre la base de sustentacldn‘-B de la mesa 96 existen
cudtro soportes 118, ocuya finalided se explicard mds adelante, U@ps

30. elementos de ala, como los indicados por les referencias 120 y 122,
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sirven para sustentar las prolongaciones 124 y 126 de la base de
gustentacidn 98, respectivamente,

El elemento cuya funcidn principai es espaciamiento o for
macidn de huelgo para la dilatacién y la separascidn de-los rodillop
contenidos dentro de cada uno de los bestidores de descarga, es lg,
prolongacidén de espaciamiento y separacién 102, Ia prolongacibn 1€
se monta de une forma desmontable a la base de sustentacibn 98 de
la mesa 96 mediante el empleo de un dispositivo de caja y espige
128, situado por debajo de la superficie de la base de sustentacidp
98. El dispositivo 128 se forma a partir de la eaja 130, situada

por debajo y que forma parte de la base de sustentacién de la mesa,

¥y una espiga 132 formada como una prolongacidn inferior de la pro-

longacidn de espaciamiento y separacién 102, Un pasador de fijacién
134, configurado para atravesar taladros situados apropiadamente

en la baja 130 y la espiga 132, sirve para la fijacién de la prolon
gacidn 102 a la base de susténtacidn 98 en su orientacidén general-

H

mente vertical.

La proiongacidn 102 se puede configurar con un tamafio de
una profundidad de di@ensidn A y una anchure de dimensién B preci#
samente iguales a la profundidad y anchura, respectivamente, del
producto que ha de pasar a través de los bastidores de descarga.
Esta serfa la modalidad de prolongacién que actuaria espaciando y
separando correctgmente, No obstante, en la modalidad de preferen
cia de la prolongacibén del presente invento, la prolongacién 102
en 8i tiene una anchura y una profundidad que son menores que el
produc¢to para el cuil se han de eépaciar y separar los rodillos de
los bastidores de descarga.'Por.oonsiguientg, gse proporcionan tiras
de anchura 136 y tiras de profundidad 138 en la prolongacién 102
seglin indican las figuras 3, 4 y 5. las tiras 136 y 138 se unen a

la prolongacidén 102 por cualquier modo conveniente, por ejemplo toxr
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nillos o similares, y se pueden quitar fdcilmente despuds de des-

gastarse o deteriorarse. Lo sume de lou dimensiones de profundidad
y anchur:y de la prolongacién 102 y la profundidad y anchura de lag
tires 134 y 136 es ligersmente menor que la prdfundidad \'g anchurai
del producto que se moldea. Asimismo, en la parte superior de la '
prolongasibén 102 hay prevista una placa 140 que tiene un taladro
142 para proporecionar un medio conveniente de sustituir la proion-
gacidén de un tamafio 102 por otra prolongacién de tamafio diferenﬁe%
De esta manera, las prolongaciones 102, Junto con sus tiras de an%
chura y profundidad, se pueden ajustar convenienifemente en un luggr
separado de la mesa 96, ayudando de este modo a la eficacia del usgo
de la mesa si surgiera la necesidad. . |

Ia estructura resfante que se describird con relacién al
aparato de separacidn y espaciamiento o mesa 96 se realigard junto
con el método empleado para separai Yy espaciar correctamente cada
wo de los bastidores de descarga. Por consiguiente, se desoribe a
continuacidn dicho método. ‘ 7 g

Para asegurar la colocacién correcta de un bastidor de deg
carga sobfe el conjunto 96, todos los blogques de sustentacidn y ni
velacién 108 deberdn colocarse paralelos entre s en un plano hoﬁi
zontal. Eslta es una fase preliminar que sé realiéa antes de colo-
car un bastidor de descafga sobre la mesa y se consigue por movi-
miento de las partes de nivelacidn méviles 112 de los bloques 108.
Sﬁponemqs que el conjunto de mesa 96 se ha nivélado ¥ la base de

sustentacidén estéd orientada horizontalmente con la prolongacién

102 extendiendose en direccién vertical. D;spués, se verifioca las -

dimensiones de la prolongacién 102 y de sus tiras de anchura y pro
fundidad a las distancias de anchura y profundidad deseadas segin
se habrédn determinado con anterioridad y se habran establecido por

el molde de 18 empleado en la parte superior de la méquinsa de cola
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da continua. Si las dimensiones de la prolongacién 102 y sus tiras
correaspondientes de anchura y profundidad estuvieran fuers de fase
con las dimensiones del producto deseado, se puede realizar enton-
ce:s suplemento o sustitucidn epropiadas a las tiras de‘anohura Yy
5e profundidad paré poner las dimensiones totales del conjunto de pro
longacidbn dentro de limitaciones de tolerancia del producto.

tes de llevar el bastidor de descarge a su posicidn co-
rrecta sobre la mesa 98, un pasador 144, de témaﬁo comparable a
los pasadores 34 descritos anteriormente, se introduce en el tala-
10, dro inferior sudoeste 64 de la seccién de bastidor de descarga. Es
te taladro se encuentra tomando como referencia la letra "W* solda
da sobre el marco del lado del oeste de cada bastidor de descarga.
El vastidor de descarga se monta entonces sobre el conjunto 96 co-
locandolo sobre la prolongacién 102 y bajandolo hasta que la sec-
15, ¢ibn del bastidor se asienta sobre los soportes formados como par-
te de las secciones de nivelacién 112, El pasador 144 que se intro
duce en el taladro 64, cae dentro de una parte escotada de configu
racién redondeada 146 del conjunto de doble muesea 116 segin se in
dica en la figura 3. Ia colocacién del pasador 144 dentro de la
20, muesca 146 sirve para la colocacién aspecifica del bastidor de deg
cargae en direccién paraleles al eje de rotacidén de los rodillos de
los cantos contenidos en el mismo, Para oconseguir le ubicacidn es-
pecifica del bastidor de descarga en direcoién paralela al eje de
rotacién de los rodillos més anchos 40 y 42, se utilizan mecanis-
25, mos de tornillo de ajuste indicados por la referencia 148 préximos
al conjunto de doble muesca 116. Los mecanismos de tornillo consis
ten en cuatro tornillos de ajuste dirigidos hacia el interior 150;
colocados sobre cuatro partes de pata 152 formadas por el disefio

de doble muesca 116, segin se ilustra en la figura 4. Cuando el

30, bastidor de descarga se sitie sobre el aparato 96, los tornillos de
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ajuste sc ajustan para mover el bastidor de descarga de modo que
la prolqngacidn 60 del la pared lateral 52 quede centrada dentre
de la muesca 154 segin se podrd ver en la figura 4. Una vez que sé
ha realizado este operacidn, los rodillos del bastidor de desoargi
quedan shora dispusestos para separarse y espaciarse con respeocto i
un punto dundo o punte de reforenciu establocido por el pusadir 14
¥ los tornillos de ajuste 150, cada uno de log bastidores de dese—
carga, tanto si son del grupo compuesto por los bastidores de des—
carga 24, 26 o 28, o el bastidor de descarge 30, se orientan de

tal modo que cuando se unen, todas las lineas centrales de los bas

tidores de descarga gquedardn alineadas de una forme colineal. Ia

forma especifica de establecer estas lineas centrales se describird
mds adelante en el ocurso de la descripcidén del método de alimente~
cibn del inventb, '
Cuando el bastidor de descarge se sitia sobre el aparato
96, embos rodillos de anchura y profundidad'se separan entre s{ en
distancia ligeramente mayores de las dimensioges respectivas de la
prolongscién 102 y sus tiras correspondientes de anchura ¥ profun’
didad 136 y 138, respectivamente. La razén que asiste a esta con=’
figuracidn es pfbmover la colocacidén del bastidor sobre el conjun;
to 96; asi como el espaciamiento y separacibén de los rodillos. A
pesar de yue en la modalidad preferente del invento hay una ligera

reduccién (de 0,381 mm) de ambes dimensiones de anchure y profundi

' dad de la prolongacidn 102 y de las tiras de anchura y profundidad

136 y 138, respectivamente, esto no tieme que ser necesariamente

as{ en otras modalidades. Por ejemplo, les dimensiones de la pro=
iongacién 102; Junto con les tiras de anchura y profuﬁdidad, pue-
den ser de dimensiones exaoctamente iguales e las del deseado. En -
tal caso, los conjuntos de rodillos contenidos dentro del bastidof

de descarga se tendrfan que separar entre s{ distancias mayores que
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la anchura y profundidad dencadas para permiiir la £doil eolocaaidn

del boatlidor do depourgs sobre el oconjunto 96, lod oconjuntons de vg
dilles e moveridn entonces en contaoto oon la prolongacidn y se
f1ijaridn, separando de este modo los rodillos a la distancia del {
producto deseado, El procedimiento seguido con relacién a la moda-r
1idad del invento es ligeramente diferente,

Los cuatro conjuntos de rodillos de anchura y profundidad
en los bastidores de descarga se separan de las $iras de anchura |
vy profurdidad por el empleo de una galga palpadora en los rodillo$
superiores e inferiores de cada juego. En otras pelabras, las Qi
mensiones de la prolongacién y las tiras de la modalidad preferida
son casi, pero no exactamente, iguales que las dimensiones del pro
ducto., Es precisemente para esta diferencia para lo que se empleag
la galge palpadora. Empleando este método, los cuatro conjuntos dé
rodillos contenidos en el bastidor de descarga se separan de la
prolongacidn 102 y se fijén en su sitio, estableciendo de este mo-
do una linea central para cada uno de los bastidores de descarga g
si calibrados y espaciados. Bsta linea central es entonces una dig
tancié dada & partir del centro exacto del taladro sudoeste del {
bagtidor de descarga, que es la normativa empleada para todos y |
cada uno de los bastidores de descargae que se han de espaciar. Por
consiguiente, cuando todos los bastidores de descargse se alinean ?
en la mégquina de colada continua, empleando sus taladros para o@;é

garlos, todas las lineas centrales de los bastidores de descarga

- quedardn alineadas de wna forma colineal entre si,

El bastidor de descarga 30 se separa de la misma manera
que los oiros tres'bastidoras de descargsa 24; 26 y 28 mencionados.
No obstante, debido al hecho de que el bastidor de desocarga 30 des
cansa sobre los cuatro soportes 72; 74; 76 y 78, debe realizarse

una medicidén de separacidn adicional. "(l‘)"

NUALITY
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_ El bastidor de demcargu 30, smegin se hs incidado anterior
menle, s8¢ sostiene sobre la mesa osciludora del molde 14 mediante
cuntro soportos 72; T4, 76 y 78. Por consiguiente, es conveniente ;
orientar el bastidor 30 de una manera nivelada sobre 1la mesa 14 de
5. |moio que el producto que pasa s través del mismo se oriente en di~§
reccidén vertical. Por esta razén se habilitan cuatro soportes 118
sobre los cantos exteriores de la base de sustentacién 98 del ape
rato separador y espaciador 96. Durante el prooedimiento de espaci%
miento para dilatacidén descrito con relacidn a 1os bastidores de
10, descarge en general, el bastidor de desoarge 30 descansa sobre par-
tes de los brazos laterales 68 y 70. Esta situacidn se observaré me
jor tomando como referencia las flguras 3y 4, Los rodillos 88, 90,
192 y 94, se espacian y separan de la misme manera que se ha desori
to anteriormente con relacién a los bastidores de descarge. Como :
15, resultado de esta oonfiguracién; los soportes 72; 74; 76 ¥ 78 no
descangan gobre lqs'soportes 118 situados por debajo dellos soporj
tes 72, T4, 76 y 78, sino que se separan de los mismos una distan-
cia dada. Para orientar correctamente el bastidor de descarga 30 sh
bre laAmesé osciladora del molde, es necesario ajustar los soporte?
20. T2, T4, 76 y 78 una distancia normel dada & partir de los soporteﬁ
1186, Por consiguieﬁte, el bastidor 30, y todos los bastidores de
descarga restante que cuelgan del mismo, se orientarén correctamen
ﬁg de modo qué el producto que pasa a través de los mismos lleve
una orientacidn vertical inmediatamente antes de llegar 8l conjun=
25,' to de incu;vacidn (no ilﬁstrado) situado pof debajo del bastidor d?
| deucarge inferior 24. '

Cuendo los cuatro (o mds) rodillos del bastidor de descar-

ga se han separado'y espaciado apropiladamente con relacién a su pun

to de referencia dado, V.g., el centro del taladro sudoeste, se pue

30, |den combinar segin se ilustra en la figura 2 parg formar el bastid%r
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de descarga unitnrio da una mdquina de colade continua. Los rodillcs
cor:tenidos en cada uno de los bLustidores se sepuran y espaclun gon
precisién con relacién a una linea central dada trasladada desde
le prolongacidn 102 a ocada bastidor independientemente. Do un modo
54 adicional, cada una de las lineas centrales mantiene una relacién .
egpacial dads con relacidn al'punto de referencia dado en cada unc
de los bagtidores de descarga, de modo que todas las lineas centra
les de todos los bastidores de descarga se alineardn de una forma
10. colineal cuando se combinan segin se ilustra. i
Por lo tanto, el procedimiento y el aparato del invento
son un instrumento para simplificar el complicado y tedioso método,
teriornente empleado para separar y espaciar los bastidores de
descargae para ponerlos en linea con relacién a la méquina de colada
15. |continua. Se‘observaré que &l costo del tiempo de detencién y mano,
de obra se reducen drdsticamente a la par que se aumenta la preci-
g8ibén y seguridad de la separacidén de rodillos y alineaocidn de linap
central, El presente invento proporcions la posibilidad adicionali
de sustituir la prolongacidén de espaciamiento para holgura de dilg
20, tacidn 102, con lo que se oconsigue una reduceidn adicional de tieme

‘

po de detencidn y gastos. ;

A pesar de que se pueden efectuar ciertos cambios en el
procediwiento Yy el eparato descritos, sin desviarse del alcance dei
invento, se comprenderd que todo lo contenido en la deacripcidén an
25, terior o ilustrado en los dibujos adjuntos ha de interpretarse en
un sentido ilustrativo pero no de limitacién. l

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, as{
como la manera de realizarlo en la préctice, debe hacerse constar
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de

modificaciones 'de detalle en cuanto no alteren su principio funda-

30. mental,
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REIVINDICAGTONES

l.~ Procedimiento y aparato para sepafar ¥y espaciar con

precisién por lo menoé un bastidor de descarga de colada ocontinua,

empleando pare la coladae de prodﬁc’co de acero, cuyo producto de

acero tiene une anchure y profundidad dades, comprendiendo el bas
tidor de descarga elementos que definen la anchu:cja y elementos que
definen la profundidad para contener dicho producto de acero sagﬁ.nj
pasa & través del bastidor de desca;rga. ¥ que tienen una marca de I
referencia comﬁn; cuyo procedimiento se caracteriza porque oompreg’

de: sostener el bastidor de descarga en un plano dado de auetenta-i

{ cién; introducir una extensién o prolongecién de separacién y esp_g;

ciamiento entre los elementos que definen la enchure ¥ entre lds
elementos que definen la profundida.d del bastidor de descarga, te-
niendo dzcha prolongacidn de sepa.racidn ¥y espaciamiento dimension:
de anchura y profundidad representativas de 1a- anchura. y prof\mdi
dad del producto que de hae pasar & través del baatidoz_‘ de descar

¥ une 1linea central que pase & travée del centro de dichas dimen=

: sio;n_eé de anchura y profundided, de modo que i_a. 1inea: central de

dicha prolongacidn. de seﬁaﬁraeidn ¥y espaciamiento pase a', través deﬁ{
bastidor de descaz:ga en una direccién préoticameﬁte similer a le |
1ﬁ1ea de paso del producté ‘a través del niemo j alinear el instru-
mento de separacidn y eapaoiéq:iento dA..e modo que su"li_nea{se orien=
te perpendiocular al pla.no> de sustentacidn del bé.e'hi&or de déaoarg&i
s:.tua.r el bastidor de descarga con relacién a la 1:[ma oentral de

dicha prolongac:|.6n de separacidn Y eapaciamiento de modo que un pu@_ )

| to dado sobre el bastidor de desoarga, que sirve como punto de re-.

| ferencia conveniente, ma.ntenga. una relaocién espacial. dada con la '

1inea central de dicha prolongaoién de separacién Y eapaciamiento;a

y sepa.rar s espac:.ar los elementos que definen la anchura. Yy profug
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dided del bastidor de descarge al tamaiio de produoto deseado respug
to a la linea central de dicha prolongacién de geparacidn y espania
miento que se transpone al bastidor de descarga, dando pdr resulte
do la alineacidn de las lineas centrales de varios bastidores de ;

i

desoarga cuando dichos bastidores de descarga se alinean con rela~

¢idn a sus puntos de referencia. ;

2.~ Aparato para le aplicacién del procedimiento segin la

reivindicacidn 1, especialmente para separar y espaciar con precie
sién un vastidor de descarga de colada conxinua en el molde de uni
producto de acero que pasa a través del mlsmo, cuyo producto de

acero tiene una dimensidn de anchura dadg, una dimensién de profng
didad dada, una dimensidén de longitud que depende de la cantidad j
de material moldeado y una linea central, comprendiendo el bastiddr
de descarga elementos para definir una dimensién de anchura dada y
elementos para definir una dimensién de profundidad dada para dicho
producto, caracterizado porgue comprende: une base de sustentacid#;
medios para separer y espacier los elementos‘que definen la anohu4

ra y los elementos que definen la profundida, sujetandose los mené

dios de separacién y espaciamiento a la base de sustentacién y di-

rigiéndose hacia fuera de la misma, proporclonando loa medios de !
espaciamiento y separacidn una plataforma, por 1o menos a lo 1&rgo
de su extensidn, para la medicidn de las dimensiones de anchura ¥y

profundidad de dichos elementos que definen la anchura y profundi=-
dad dades, teniendo los medios de separacién y espaciamiento una

1fnea central que los atraviese y que es colineal con la linea cen
tral de las dimensiones de anchura y profundided que se han de me~
dir a partir de la misma; medios, conectados a la base de sustenta
cibn, destinados a reecibir el bastidor de desoarga y establecer ur
plano de apoyo para el bastidor de descarga sobre el aparato per-:

pendicular a la linea central de los medios de separaoidn ¥y espacia
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miento; y medios para establecer uns l{nea cantrsl a través dei
baatidor de descarga colineal con la 1inea contral de loa mediovs
de separacibn y espacismiento, a partir de la cual se separan y ;
espscian dichos elementos que definen la aenchura y profundidad, ;
Se menteniendo una relacién espacisl dads con un punto de referem- :
cia dado sobre el bastidor de descarga, de modo que cusndo una
plurslidad de bastidores de descarga se alinesn en una gsociacibdn
de funcionamiento entre si en una maquina de colsda continus, col
relacibn al mismo punto dado de referencia en cada uno, se ali-~ |
10. nean de una forma colineal las lineas centrales a través de cadai
bastidor de descarga.

3.~ Aparato segﬁn'la reivindicacién 2, caracterizado pox.

que los medios de espaciamiento y sepasracién son de dimensiones :

1
]

representativas, sl menos a 10 largo de par de su extepsién, de f
15. las dimensiones de snchurs y profuﬁdidad del producto que se ha '
| de moldear a trgvés del bastidor de descarga, y porqhe los medioé
' de separacidn y espsciamiento tienen una linea central que pasa

| a través del centro de las representaciones en dimensibén de an-

chura y profundidad a lo largo de su extensifm.
20, : 4,- Aparato Segin la reivindicseién 2, caracterizado pqg

que dicho bastldor de descarga comprende por 1o menos un par de .

Juegos de rodillos de orientacién opuesta para definir por lo me
nos una de las dimensiones de anchura y profundidad para el pro-

ducto, comprendiendo los medios de separscién y espacismiento me=

25f dios de separacidn para separer y espaciar dicho.par por lo menos
'de juegbs de rodillos de orientacibn opuesta entra 8f uns distant
c¢ia dadz a partlr de la 1inea central del bastldor de descarga.
5.~ Apsrato segin la reivindlcacl6n 2, caracterizado po;
que el bastldor de descargs comprende dos pares de juegos de ro—:
30,

dillos de orientacién opuesta para definir ls dimensibnde snchurg
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Yy 1o dimenaldn de profundlind para diche producto, comprendiends
loy mediua de neparacibn y edpaciswiento wedion de separacidn .
melos de los conjuntos de rodillos para separar y espaciar ambos
pares de conjuntos de rodillos unos de otros en distanciss dadas
a partir de la lines centrsl del bastidor de descerga igusles a
ls mitad de la dimensidén de anchura y la mited de la dimensién
de profundidad del producto deseado que ha de pasar a través de
los mismos. f

6.~ Aparato segln la reivindicacién 2, caracterizado poi
que los mediOg que establecen la linea central psra el bastidor
de descerga comprenden medios para alinear la lines central del
bastidor de descarga en una primera direccidn psralela s le dimen
8i6n de profundidad de los elementos que definen la profundidad
¥y en uns segunda direccidn paralela a la dimensién de anchura de
los elementos que definen la anchura del bastidor de descargs cuan
do dicho bastidor de descargs se sitfia sobre el aparato.

7.~ Aparato segfln la reivindicacibn 2, caracterizad& por
que los nedios de sustentacidn se configuran generslmente como un
plano, sirviendo los medios destinados a recibir el bastidor de -
descarga y establecer un plano de sustentecibén del bastidor de
descargs para establecer un plano de sustentacidn de dicho basti
dc de descarga précticamente paralelo al plano de la base de sug-~
tentacibn, extendiendose dichos medios de separacibn y espaciamiég
to perpendiculares al plano de la base de sustentacién y sl pla-
no de sustentacién del bastidor de descarga. '

8.~ Aparato segln la reivindicscibn 2, caracterizado poé
que por lo menos una parte de los medios de separacidén y espacia
miento es, desde el punto de vista de dimensiones y précticamen-:
te desde el punto de vista fisico, representativs de una longitud

dada del producto que se ha de moldear a través del bastidor de '

descarga, utilizandose los medios de separacifn y espacismiento
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Paca separar y espaciar un nfimero dado de bastidores de descarga.
a une anchura y profundidsd deda de dimensibén del producto, pu~ .
diéndose separar los medios de separacidén y espacismiento de la E
base de sustentacidn de modo que se pueda sustituir por medios {
de separacidén y espacismiento de dimensiones diferentes, con di—i
mensiones distintas de anchura y profundidad, pars separar y es~§

paciar bastidores de descarga para un producto de dimensiones di

ferentes que se haya de moldeer s través de los mismos, compren-

diendo ls base de sustentacidén medios pars sujetar de una forma

soltable dichos medios de separacibén y espacismiento con respec-—
to a la base de sustentacibn. ;

9.~ Aparato segin la reivindicacién 2, caracterizado pop
que la méquina de colada continua comprende un segundo tipo de ;
bestidor de descarge del cusl se sostienen 10s bastidores de de§
csrga restantes, por turno, teniendo dicho segundo tipo de basti

do de descarge medios por los cuales ¢l segundo tipo de bastido !
i

de descarga se sostiene sobre la méquina de colada continua, co
prendiendo siemds el aparato medios de galgs, conectados a la bé
se de sustentacifn, destinados a proporcionar uns base por la ;
cual se pueden separar los medios en los cusles se sostiene el E
segundo tipo de bastidor de descarga, de modo que se establezcas
un plano horizontal de sustentacién psra dicho segundo tipo de
bastidor de descarga cuando el segundo tipo de bastidor de des~ :
carga se sostiene sobre la méquina de colada continua. ;
10,- Aparatb gsegin la reivindicaci6h 2, caracterizado;
porque el bastidor de descarga comprende dos primeros Juegos de
rodillos encarados en sentidos opuestos para contener el produc{
to de acero s lo largo de su anchura segin pasa entre los juegos:
de rodillos, y dos segundos juegos de rodillos encaradoé en senl

tidos opuestos para contener el producto de acero a lo largo dei
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su profundidad, segln pasBa entra‘los segundos dos Juegos de roii
1los, donde dicha bgse de sustentacién es uns mesa de sustente- '

cién que comprende una base generalmente planas que se orienta

de uns forma précticamente horizontsl® y medios bara.seperar Yy
espaciar dichos dos Juegos primeros y segundos de rodillos encg:
rados en gentidos opuestos.

11,- Aparato segin la reivindicacibn 10, caracterizadc
porque los medios emplesdos para establecer una linea central &
través del bastidor de descarga comprenden medios paras slinear
la li{nea central del begtidor de descerge en una primers direc~— -
c¢ibn paraslels al eje de rotacidn de los primeros dos juegos de
rodillos y en una segunds direccién paralela al eje de rotacibn
de los dos segundos juegos de rodillos cuando el bastidor de des
curga se sitda sobre el aparato.

12.~- Aparsto segin la reivindicacién 10, caraéterizado'
porque la mesa de sustentacibén comprende medios para sujetsr de;
una forms soltable los medios de separacifn y espsciemiento a 14
mesa de sustentacién; pudiendose quitar los medios de separscifn
y espaciamiento de la mess de sustentacibém de modo que se puedaﬁ
sustituir por medios de separgci6n Yy espacismiento de dimensiones
d:.ferentes que tengan dimensiones distintas de anchurs y profun~
didas pars separar y espasciar bastidores de descarga para un pPrY
ducto de dimensiones diferentes qué se ha de moldear a través de
los mismos. ' ;

i

13.~ Aperato segin ls reivindicacién 10, caracterizado;

porque la miquina de colada continua comprende un segunto tipo

de bastidor de descarga del cual se sostienen los bastidores de ,
descarga restantes, por turno, teniendo el segundo tipo de basﬁﬁ
dor de descarga medios por los cuales se sostiene el segunto ti~

po de bastidor de descargs sobre la méquina de colada continua, |

L

oy -
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comprenciendo el apsrato ademés medios de galga conectendos & 1g
baBe de sustentacibn, destinados s proporcionar unasbase con la:
cual se pueden espercir los medios por los cusles se sostiene @ﬁ
cho segundo tipo de bastidor de descarga, de modo que se establég
¢z un plano horizontal de sustentacidn para dicho segundo tipo 4e
bastidor de descarga cuando dicho segunto tipo de bastidor de deg
carga sc¢ sogtiene sobre la maquina de colada continua.

14.- Procedimiento y aparato psrs separar y espaciar
con precisién por lo menos un bastidor de descarga de colada coﬂ
tinua, val y como queda sustancialmente descrito em la presentef
Memoria y en los dibujos adjuntos. i

Esta Memoria consta de veinticinco hojas escritas a mé-
quina pur una sola cara.

Madrid, % Y. 1976
US5 ENGINEERS AND CONZULTANTS, INC,

LOFATT A0TT Y [mEny
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