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téneas sin detener  la cuenta.
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- Bs sabido que la medicién de tiempos de trabajo

'se viene realizando por medio de crondémetros mecanicos con-

vencionales, provistos de una aguja que recorre una esfera

graduada y‘dé uno o dos pulsadores accionables para la

-puesta en marcha y parada. Cuando se trata de medir tiempos
. parciales sucesivos, dentro de un total que también habra

de ser tenido en cuenta, es necesario efectuar las lecturas - -

volantes, es decir, con la aguja en movimiento, con la con-

siguiente falta de precisién, incomodidad y fatiga para el

.operador. Awnque este inconveniente se elimina mediante los -

conocidos'cronbmetroéllamados"ratrapantes", provistos de
dos a/gujas”que se desplazan juntas bajo el accionamiento de

un dispositivo de movimiento convencional, una de las cua-

les es detenida por la accién de parada a fin de hacer po-

sible la lectura estética, y después de la lectura es deja-
da,libre para alcanzar la otra aguja, que entretanto ha se-
" guido la cuenta del tiempo, la solucién proporcionada por

" “esta clase de crondmetros no es sino parcial, ya que su

construccién es complicada y su funcionamiento delicado, -
La'presente invenciébn trata de eliminar este pro-

blema conocido, proporcionando un circuito electrénico que

permité utilizar dispositivos contadores y visualizadores

digitales en un modo de funcionamiento de cuenta de wnida-

-des de tiempo, apto para proporcionar indicaciones instan-

Para ello, de acuerdo con la invencidén, un grupo

de tratamiento de impulsos que comprende un contador divi-

sor.de‘imﬁﬁiégs con varias décadas y un registro de trans-

o




10 .

15

20

25

0
.

ferencia de un estado determinado de dichas décédas a un

| cirecuito decodificador con medios para la excitacién de

' dispoSitivos visualizadores o de display de 1los'estados de

década transferidos, tiene su entrada de impulsos de cuenta

-unida;qon la salida de un dispositivo generadorfde impulsos

de reloj a través de un circuito de.conmutacién;de dos es~ -
tados 16gicos, en uno de los cuales se permite y en el otro
se interrumpe el paso de tales impulsos, siendo‘el disposi-

tivo de‘conmutacién accionable para pasar a cada uno de sus

“estados por sendos generadores de un impulsc de mando que

‘pueden ser activados manualmente, en tanto que-la entrada

del grupo, correspondiente a los impulsos de mando de trans-

Perencia al deCodificador se halla unida a la salida del -
' generador de impulsos de mando correspondiente al estado de
»conducc16n de 1mpulsos de reloj por el c1rcu1to de conmuta=

'Clén.

En la forma preferida de la 1nvenc16n el c1rcu1to

- de conmutac16n esté formado por un, c1rcu1to de béscula biesgwm .
. table que ‘tiene una entrada conectada ala Sallda de cada
"2uno de los circuitos generadores de impulsos de mando, y la
'sallda correspondlente al estado de conducc16n unida a una
‘de las entradas de una puerta de coincidencia (AND o NAND),
' - cuya salida esté conectada con la entrada de impulsos de

'conteo del grupo de tratamlento de impulsos.

Los generadores de 1mpulsos de mando estén forma-

.dos,:ventaqosamente, por sendos circuitos multivibradores

monoestables que tienen una entrada unida ‘a un pulsador de
mando y.cu&éssalidas estan conéctadas-con las entradas del

ot
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circuitd bascula biestable, estando la salida del generador
de impulsos de paro con la entrada de puesta a cero o reset
del grupo de tratamiento de impulsos. En estas condiciones

1a‘pulsacién‘alternativa de los pulsadores de arranque y pa=-

rada, visualizando el estado anterior de las décadas del

contador, y para, volviendo a cero, él conjunto del circgi-
to del cronbmetro, y las acciones sucesivas sobre el pulsa-
dor de afranque visualizan cada estado instantéaneo de los
regi§tros,de transferencia, o.sea la cuenta en el instante
del accionamiento,.sin que se detenga el conteo general; no
obstante, se puede obtener la posibilidad de deteher la

cuenta 'y visualizar la misma con el mismo pulsador de a-

. rranque, previendo un dispositivo de conmutacién accionable

manualmente y que comprende un interruptor intercalado cur-

so arriba de la entrada de paro del circuito de bascula

biestable, y un interruptor intercalado en una conexién en-

tre la entrad? del generador de impulsos de paro y la sali-

~da del generador de impulsos de arranque, siendo tales in- *°

terruptores de accionamiento simultanea y de estados inver-
so¢; al efecto es conveniente que el generador de impulsos
‘de parada esté provisto de medios de constante de tiempo

para retrasar el impulso de puesta a cero respecto del im-

- pulso de visualizacién.

De acuerdo con otra caracteristica de la inven-

cibn resulta posible ahorrar energia, por ejemplo en el ca-

.

so de-alimentacién mediante células primarias, previendo

'medios'para activar la entrada de apagado de display del

" grupo de tratamiento de impulsos, por ejemplo un dispositi~

oo e maewm s g G Bel mo an sl e e o Y MRS s s AN Ry Sttt Moo ot & b £ e =
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‘ vO'teﬁporizador gobernado por la salida del geherador de
'vlmpulsos de arranque y cuya salida se encuentra unida a di-

: fcha entrada de impulsos de apagado.

.Los dlbuJOS adjuntos muestran, a titulo de eJem-

"ﬂ plo no'llmltatlvo del alcance de la presente invencién y en
'representac1ones esquemétlcas, una forma preferida de lle-

: varla a la practlca.

En dichos dlbuJOS la flgura ﬁnlca es un dlagrama.

. de bloques que muestra el conjunto de los circuitos utili-

- zables en un”cronémetro digital de acuerdo con la invencién,

'El bloque -CD- indica en términos generales un

~circuito’ contador y excitador de display que comprende, en-
- tre otros elementos no esenciales para los fines de la des- . .

cripcién, un contador de cuatro décadas con una entfadé -

para impulsos de reloj y una entrada -3- para'imﬁulsos de
reset'o.puesta a cero; memorias temporales con entrada -2- ..
de impulsoé de mando ‘de transferencia de las informaciones
contenidas en cada instante a un éistema multiplexor o de-
codificador para la excitacién de un display =D~ de cuatro
dfigitos y que comprende las salidas -20 a 23- selectoras de
digitos yllas salidas -13 a 19- para la seleccién de seg-
mentos de digito. '

La entrada de impulsos de conteo esti unida a la

. 'sa11da de una puerta NAND -Nl-, una de cuyas entradas es la

salida de un circuito oscilador ~0S-, calibrado mediante'
los resistorés'—Rl y R2- y el condensador ~Cl-, de manera
que proporcmona en su salida una serie de impulsos cuyo pe-

riodo corresponde a una un1dad de -tiempo determlnada, por
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, éjemplo segundos o décimas o centésimas de segundo. La otra

‘entrada de la puerta est4 conectada con la salida Gnica de.

una béscula blestable. indicada con la referencia ~B- y

Formada por dos puertas NAND unidas en la forma que se in-

-dlqa. La béscula tiene dos entradas =1y 5-. En lugar del

. oscilador RC descrito, también se podria utilizar un osci-

1ador pllotado medlante un crlstal de cuarzo, con la co-
rrespondlente gananc1a de establlldad

La entrada -1- de la bascula ‘=B- esfa'unida.bor

_intermedio de un interruptor -51- con la salida =7- de un

circuito multivibrador -MVl-, monQestable y dispuesto de
manera que'proporciona un impulso rectangular de mando
cuando es opfimidb el interruptor de pulsador -S2- que pone
a masa su entrada al ser cerrado. La entrada -5- de la mis-
ma bascula ésté unida a la salida -9~ de otro circuito mul;
tivibrador -MvV2-, cuya entrada también puede ser puesta a
masa agtraﬁéé'de un interruptor de pulsador -S3-. |

Por otra parte, la salida ~7- del multivibrador

-MV1- est& unida con la entrada -3~ para impulsos de reset -

o puesta a cero del circuito contador -CD-, ¥ la salida =9-

del multivibrador -Mv2- estd unida con la entrada de impul-

sos de mando de transferencia -2- del propio circuito y, a‘_

través de un segundo interruptor -S4~ con la entrada -5-

del prlmer mu1t1v1brador ~MVi~. Los dos interruptores =Sl y -

54~ estén unidos mecanlcamente de forma que pueden ser ac-

cionados simulténeamente por un mismo.mando exterior, y sus

p031c1ones o estados son inversos, o sea que uno de ellos

esté cerrado mlentras el otro esté abierto. Los dos multi-
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‘vibradores ‘estan ajustados mediante sendos resistores -R3 y

R4~ y condensadores ~C2 y C3- para proporcionar imbulsos de

un periodo determinado, por ejemplo, a los fines que se ve-
" r& mis adelante, de manera que el multivibrador .-MVl- tiene -

" una constante de tiempo algo m&s larga que el otro. -

"El circuito -CD- también tiene una entrada -9-

para impulsos -de borrado o apagado del display,‘la cual se

* encuentra wnida a la salida de uh circuito temporizador ~T-

‘

y cuyas entradas estén widas en oposicién, mediante una

puerta'invérsqra -N2-, a la salida -9- del circuito multi-

',yibrador,~MV2-.nEste temporizador esté calibrado mediante

élrresistortnRS- y el condensador -C4- para proporcionar un

determinado rétraso en el mando de un-impulso a la entrada

=9

Bl transistor -Ql- tiene ‘como carga de -colector

un diodo luminiscente -LED- y el resistor -R6-, y su base

‘se halla polarizada a través del resistor -R7- &ésde la sa-
" .1ida de la puerta -Nl-, todo ello de manera que’él dicdo se

hace conductor y se ilumina cuando existé sefial a la salida .

de dicha puerta, o sea, cuando el circuito esté éontando.
La alimentacidn del conjunto del circu&fo se lle~
va a cabo en los diversos terminales indicados con peque-
ﬁos‘circuios, mediante una fuente de a;imentacién conven-
cional.
Es de notar’qué los diversos bloques descritos

pueden ser materializados por diversos circuitos integrados

’d19ponib1es en el mercado. Asi, por ejemplo, el circuito

contador -CD- puede ser uno del tipo MK5005; el qscilador
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-08~ puede'ser un circuito integrado del tipo MO14541; los

" multivibradoreé ~MVl- y MV2~ pueden estar constituidos por

las dos etapas del circuito integrado conocido por la refe-

rencia MC14528; el temporizador ~T- puede ser un MC1455, o

cualqulera de sus equlvalentes en cada caso. De modo simie

‘lar, uno o varios de los circuitos integrados descritos

"pueden ser substituidos por otras combinaciones de compo-

nentes que proporc1onen la misma combinacién de func1ones.

Flnalmente. otros elementos no referenClados ni descrltos

tlenen 1as func1ones convencionales en la técnlca y serén

- 1dent1£1cados facilmente por el experto.

El func1onam1ento del conaunto del c1rcu1to des-

crlto es el 51gu1ente.

:CROVOMETRAJE DE TIEMPQOS TOTALES

- Los 1nterruptores =51l y 84— son situados en las

posicioneS»representadas en el esquema. Al conectar la

fuente de alimentacién todos 10s componentes entran en

éuncionamiento y el sistema adopta un estado de funciona-

miento aleatoﬁio, dependiente de las caracteristicas y de~

rivas de los distintos elementos.
Cerrando momenténeamente el interruptor -S52- el -

mul tivibrador -MVl- genera un:impulso de mando que, desde

su salida -7- llega a. la entrada -3- del circuito contador

-CD-, poniendo a cero los sistemas: contadores, y, a través
del interruptor -51-, a la entrada -l1- de la bascula ~B-,

de manera Que esta Gltima da a la puerta de control ~Ni- la

sefial correspondiente al bloqueo, y los impulsos que llegan-

a la otra entada de la misma, procedentes del oscilador de’

!
M

!
A+l
.
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frecuencia de reloj -0S-, dejan de pasar hacia la entrada

- de conteo -4~ del circuito ~CD-. El aparato queda en dispo-

.sicién -de -iniciar la cuenta.

- Al accionar el pulsador -83- el multivibrador

""'_Mvzﬁ’généra.ﬁh impulso qﬁe es mandado simulténeamente des-

de su'saiiﬁai~9-'a la entrada de impulsos de transferencia

~2- del circuito contador -CD-,. a la entrada de puesta en

l_ mercha -5- de la bascula -B- y a las entradas del tempori-

zador ~T~. E1 impulso de mando que llega a la entrada -2=-

del confadqr provoca la transferencia de la informacién

contenida en el momento de la operacién en las memorias

temporaiéé'del mismo, a los sistemas decodificadores y ex-
citadores del display -D-, de modo que este.@ltimo presenta:'

ia cifra correspondiente, cero en este caso; la bascula ~B-

’cambia de;estadd'de modo que la puerta -N1- es excitéda pa~

ra permitir el péso de los impulsos de reloj hacia la en-
trada ;Z;'del contador; al cabo de un tiempo de funciona-~’
miento, suficiente para tomaf cémodamente la lectura del

fiempo.;el.tempbrizador——T— manda un impulso a la puerta -

. =9- del contador, que apaga los diodos luminiscentes u o-

troé-e;ementos del display.

'~ Cada vez que se vuelva a pulsar el interruptor

-53~ se reproduciri esta parte del funcionamiento, ya que

"1a bégcula';B— ya se encuentra en el estado ordenado, y el

" display presentara durante un tiempo, 10 segundos por ejem—

plo, la cifra de tiempo contada hasta el momento de la o-
peréciQn por el circuito.

Al apretar el pulsador -S2- se repite el funcio-
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namiento descrito en primer lugar, de forma que el conta-
dor es puesto a cero y la béscula en el estado en que in-
terrumbe el paso de los impulsos de reloj. El cronbmetro

queda en condiciones de empezar una nueva serie de cuen-

' . tas parciales integradas como se ha descrito anteriormen-

. te.

CQONOMETRAJE DE TIEMPOS PARCIALES

El conmutador selector de funciones, Formado por .

1os 1nterruptores ~81 y S4=, es pasado a la posicién in-

- versa a’ 1a~representada en el esquema, o sea, abierto el

1nterruvtor -Sl~ y cerrado el -S54-. .
' , En este caso del func1onam1ento del mu1t1v1bra~

dor —MV2~ bajo el mando del 1nterruptor ~53- es el mismo

'descrlto anterlormente, es decir, se manlobra 1a béscula

-B~ al estado de conducc16n de impulsos de reloj al con-

,'tador -CD-, 51 es que no se encontraba ya en. esta p051c16n, )
_ transflere al display la cuenta 1nstanténea (entrada -2~
"del'contador)> y excita el temporlzador -T- para’apagar

:el dlsplay al ‘cabo de un tiempo. Ademéis de ello, no obs~

tante, el 1mpulso de mando producido por el mu1t1v1brador5

: -MV2- llega a través del 1nterruptor -54- a la entrada de

mando del multivibrador,—MVl-; de modo que este ﬁltimo es

j-accionadd-y'ménda un impulso de puesta a.cero al contador
’(entrada =3-). ' ' ' '

0 Dado que el 1nterruptor ~8l~ se encuentra abierto,.
el multivlbradog ~MV1~ ya no actﬁa para interrumpir la en-
“trada de imﬁuisos de reloj-en el ci?cuito-contador'éCD-, y

- la anterior puesta a cero del mismo inicializa una nueva

v
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cueﬁtq_de unidades de tiempo independientemenfe de la Glti-
ma lectﬁra.que se encuentra memorizada en los dispositivos
excitadé)rés del display. En otras palabras, cada pulsacién
del.intérruptor ~83- da 1ugar; por una parte al final de '
una duenta y S'la exposicién de la cifra correspondiente, y
por la otra al inicio de una nueva cuenta que seré termina- -
da de la mlsma manera por una pulsacién posterlor de -53-.

Se aprecia que un cronémetro accionado mediante

S un circuipo'como el descrito, aparte de'las ventajas de co-

modidad y exactitud indicadas en el preé&mbulo, es'suscepti«&~
ble de ser construido con . -dimensiones muy reducidas,de modo
que. reéultd Eécilmente adaptable a los utensilios de crono-

metraJe usuales.

Por lo demés, seran 1ndepend1entes del objeto de

'1a presente 1nvenc16n los detalles accesorios y demas ca-
racteristlcas constructivas no esenciales, empleados en la

‘ pueStézen préctica de la misma, tales como la naturaleza de

los ébmpdnentés utilizados para ello y el grado de intégra—

"c16n de 1os mlsmos ‘Por quedar todo ello comprendldo dentro

o del alcance de las 31gu1entes re1v1nd1cac1ones.
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REIVINDICACIONES
. . _ w

1. Circuito para cronbmetros digitales electrbéni-
cos, caracterizado esencialmenfe por el hecho de comprender -

un grupo de tratamiento de impulsos que incluye un contador

divisor de impulsos con varias décadas y un registro de

transferencia de un estado instantaneo de estas décadas a

un circuito decodificador con medios para la excitacién de
dispositivos visualizadores o de display de los estados de.
década transferidos, cuyo grupo tiene una entrada de impul-

sos de.conteo unida con la salida de un dispositivo genera-

dor'dé impulsos de reloj con periodo'correspondiénte a las

unidades de tiempo elegidas, a través de un dispositivo de

conmutacién-que tiene dos estados l6gicos, en uno de los

' cuales’ se permite y en ‘el otrp se interrumpe el paso de ta-

les impulsos, siendo el dispositivo de conmutacibén acciona--
ble para pasar de cada uno al otro de sus estados mediante

sendos. generadores de un impulso de mando aptos para ser ac-

. tivados manualmente, en tanto que la entrada del grupo de

tratamientonvcorrespondiente a los impulsos de mando de

transferencia'él decodificador,‘se halla unida a la salida

'del generador de 1mpulsos de reloj a través del circuito

-de conmutac16n.

7

2. Circuito para crondmetros digitales electrémni- -
cos, de acuerdo con la reivindicacién 1, ‘caracterizado e~

senhlalmente por el hecho de que el circuito de conmuta-

~c16n esta formado por un dispositivo de béscula blestable

que t1ene.una~entrada de mando conectada a la salida de ca-

- da uno de los circuitos generadores de impulsos de mando, ¥
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la-saiiﬂafborrespondiente al estado de conducbién a una de

las entradas de una puerta de coincidencia cuya salida esté

conectada con la entrada de impulsos de conteo del grupo de

tratamiento de impulsos.

- '3, Circuito para crondémetros digitales electréni-
cos, de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado e~

Sénciaimeﬁté por el hecho de que los dispositivos generado-

_pes de impulsos de mando estéin formados por sehdos circui-

tos miultivibradores monoestables, c¢ada uno de los cuales

tiené uﬁa‘entrada unida a un interruptor de pulsador de

mando 'y cuyas'salidas estan conectadas con las entradas del

circuito béécula biestable, estando la salida del génerador

~de impulsos de paro wnida a la entrada de puesta a cero o

~ reset del' grupo de tratamiento de impulsos,

4, Circuito para cronémetros digitales electréni-
cos, de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 3, caracteri-
zado ‘esencialmente por el hecho de comprendef un dispositi-
vo de conmutacién accionable manualmente y que comprende un
inperruptof intercalado curso arriba de la entrada de paro

del circuito bascula biestable, y un interruptor intercala-

. 'dofen‘una conexibén entre la entrada del generador de impul-

sos de paro y la salida del gererador de imbulsos ae arran-
que,_siendo‘tales interruptores de accionamiento simulténeo
y de é§tados inversos.

_ 5. Circuito para crbnbmetros digitales electromni-
cos, de.acuerdo con las reivindicaciones 1, 3 y 4, caracte-

rizado esencialmente por el hecho de que el generador de

impul$6s4dé-parada esté provisto deAmedips de constante de

\r



+ 10
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tlempo para retrasar el 1mpulso de puesta a cero respecto
del 1mpulso de v1sua11zac16n

6. Circuito para cronbmetros digitales electrémni-

cos, de acuerdo con la reivindiCacién 1, ‘caracterizado e-

- sencialmente por el hecho de que el grupo de tratamiento de

impulsos tiene una entrada de mando para el apagado del

display,iy el circuito comprende medios para activar esta

".rentr;da'ai'cébdvde un tiempo determinado de la generacién -

de uh'imﬁu}sb de mando de transferencia.
7. Circuito para crontmetros digitales electréni-

cos, de acuerdo con las reivindicaciones 'l y 6, caracteri-

. zadd'eéencialmente por el hecho de Que los medios activado-

res de la ertrada de ‘apagado del display comprenden un dis-

p031t1vo temporlzador, gobernado por la sallda del genera-

-5da a dlcha entrada de impulsos de apagado.

8 Clrculto pava cronbmetros dlthales electrbnl-"

cos.

La presente memoria descriptiva consta de catorce-

‘ :i.hoaas follgdas escrltas a méqulna por una sola cara.

Barcelona. 30 de d1c1embre de 1976

. .07 Alberto AGUILAR PLANA
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