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Entorno de la Invencion

Esta invencidén se relaciona con emvoliuras para apa
ratos de conversidn de acero.

Un tipo de tales mparatos inmeluye un recipiente =
abierto flor arriba y provisto de toberas extendidas'a través
de su extremo inferior para inyectar oxigeno bajo el nivel -
del metal fundido situado dentro del recipient'e. Ademés, se
inyecta un fldido protector hidrocarbure, tal eomo ace:l.te 11
gere o propano, en relscidn circundante respecto al ox:tgeno,
‘para prolongar la durscidn de la toberas Como resultado de ~
las reacciones producidas den'br;o del recipiente y de la 03~

.. socimeidn del fluido protector; se descargan gases contami-—

nantes y unaterial desmenuzado por el extreme superior abier-

o del recipientes Para impedir la descarga de estos contami

15‘4 .

nantes; teles recipientes estén provistos a menudo de una cu

"~ -~ blerta para humos acoplada a un sistemn de limpiegza de gumses.

" .. Pales cubiartas para humos se disponen normalmente por enci=-

~-ma del extremo superior sbierto del recipiente y son incapa

 -ges de recoger por completo los gases desprendidos cuando se

2. -

25...

30,

inclina el recipiente para recibir metzl callente o desechos

.. metdlicoss En conseeuencia, puede .disponersa.una envoliura -
. alrededoxr del reciplente para impedir la descarga de conta=-
. minentes durante tales operaciones &e carga: Una pusrta de -

-acceso situada en un lado de la envoltura puede sbrirse y —

cerrarse para la carga peridédica: Sin embargo,; las puertas -

de las envolturas de la téonica anterior no resultaron total

- mente satisfactorias porque sus rodillos y refles de soporte

tendfien a recubrirse y atascarse con material descargado del

- peciplente.

Resumen de la invencion
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cionar un aparsto destinmdo a impedir lm descarga de contami~
nentes desde recipientes de conversién de acero cuando éstos
se encuentran en cada una de varias posiciones glternas.

Otro objsto es la provisién de una nueva y perfec—-
clonada puerta de acceso pars envolturas de convertldores de
acero.

Otro objeto es el de proporcionar un conjunto de so
porte para tales puertas de acero, que se sitda de modo que ~
reduzea la exposicidn del mismo al material que descarga del
recipiente ¢ iguslmente su obstaculizasoldén a la operacidn de
carge dsl recipiente.

Otro objeto es la provisidén de un conjunto operante
para envoliuras de recipientes meislirgicos dotadas de un par
de puertas, que asegura el funclonamiento de las mismas en ca
8o de fallo del accionador de una de ellas.

Estos y otros objetos y ventajas de la presente in~
vancién se verdn més claramente mediante la sigulente desorip
¢idén detallada de la misma, considerada en relacidn con los -~
adjuntos dibujoe.

BREVE DESCRIPCTION DE LOS DIBUJOS

Le figara 1 es una vista en alzado frontal, parcial
mente en seccidn, de un recipiente convertidor-y de un siste-
ma colector de gases emitidos.

la figura 2 es una vista en alzsdo frontal de una =
poreidn del aparato ilustrado en la figura 1.

Ia figura 3 es una vista tomada a lo large de las ~
lineas 3-3 de la figura 2; y

La figura 4 es una vista tomada a lo largo de las -
lineas 4~4 de la figura 2.
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Descripeidn de la versién preferida

La invencidn serd llustrada y expuesta en relacidén
cont un recipiente convertidor 10 insuflado por abajos que se
miestra en la figura 1, aungue los expertos en la materis apre

5e eiarén que es aplicable a otros tipos de recipientes converti
ddres, ‘tales como gistemas de oxigeno bésico y de argdn-ox:tgg
noe

El recipiente 10 estd ebierto en su extrems superior
e inclaye una cédpsula metédlice 11 y un revestimiento refracta

10. Trio 12 Una serie de toberas 13 se extiende a través del ex——
tremo inferior del recipiente © incluye una tuberfa de tobera
interna 139. y una tuberia de tobera externa 13b para permitir
la inyeccidn de oxfgeno y de un fldido protector hidrocarburo,
como se expondré luego con meyor detalle: Los recipientes con

15, +wvertidores del tipo ilusirado estén generalmente sostenidos -
de menera convencionsl sobre una anilla de mufiones 14 que tie
ne un pasador de mufidn 15 extendido desde cada uno de sus lg-
dos opuestos. Estos pasadores 15 estén adecuasdamente sosteni-
dos de manera bien conocida sobre estructuras de apoyo conven

20. clongles (ho mostrades) y se acoplen a un adecuado mecanismo
accionador (no mostrado) para inclinsr el recipiente hacie ca
de una de una serie de posiclones que puedan serrequerides du
rante un clelo del procesio. .

El recipiente 10 se muestra en la figura 1 ‘diapues—

25. +to dentro de una envoltura metdllica 16 provista de una pared
superior 17 sltuada enocima del exiremo superlior del reciplen~
te y de una porcidn de pared posterior inclinada 18 que s ~~
‘extiende hacia abajo y haela fuera desde la pared supexrior 17
¥ hasta el extremo superior de una porcién de pared posterior

30. vertical 19. Ademés, tal como se ve en la figura 2,.A1a envol-
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tura 16 incluye una pared frontal 20 y paredes termlnsles ver
ticales en genersl 21, Unss porciones de faldsn 22 se extien-
den hacim absjo ¥ hacia fuera desde los extremos inferiores -
ds lag paredes posterior y frontal 19 y 20+ En la pared frone
tal 20 aé formg una sbertura generalmente rectangular 23, s un
lado del eje de los pasadores de mulidn 15 ¥ en general parale
lamente el mismo. Un conjunto de puerte de clierre 24 estd mon
tado para su movimiento hacia y desde una posiocldn cerrsda -
respecto a la gbertura 23. )
En la pared superior 17 se forma una abertura 26 des
+inade o reyibir una cublerta 27 para hwmos, que es proferi-
blemente mm@mu con agua ¥ que estd formads pox une serie
de tuberfas individuales 28 longitudinalmente extendidas, ca-
da una de sllas conectada a colectores de entrada y salida =

‘{no mostradas), Un faldén desplazable 33 se dispone en rela=-

cién circundante respecto al extremo inferior de la cubierta
27 y es desplagable por unos medios (no mostrados) entre sus
posiciones mostradas con liness continuas y discontinuas en ~
la figura te . .

En la gubierta 17 se forma une segunda sbertura 42
en un punto situado por encima de la sbertura de¢ acceso 23 -

. para reoibir el extremo inferior de una cublerta auxiliar 44

rara humoge Tal como se ilustra esquemfticamenie en la figura
1y 1l cublerta princiel 27 parn humos ssid scoplads’ mediante

un conducto 45 a un sistema de limpleza de gesea (no mostra-

- do) -quey por ejemplo, puede incluir un templador (no mostra-

do) y un depurador de gases (sin mostrar tempoco}. ElL templeg

‘dor y el depurador de gases pusden ser del tipo venturi de -

cuello varieble -de depuradores himedos bien conocidos en la

téonica y que funcionan separendo particules y disminuyendo -



)

la temperatura de los gases emitldos.. Ademés, se acopla un -—
medioy tdl como un ventiladof {no mostrado), al depurador pa-
ra crear una succidn bajo la cublerta 26 y dentro de la envol
tura 16« Para una descripeidn més completa del aparato limpig
dor de gases que puede conectarsse @ la cublerta de humos 26,

- véase la sollcitud copendiente nimero serimdo 340.302, deposi

tada el 12 de marzo de 1973 y concedida &l conecesionario de la

. presente invencidn. Ia cublerta auxilisr 44 para humos esté cg

. neotada por un segundo conducto 50 y una vélvula (no mostra~

10w

15.

204

da) a) eistems de limpieza de gases entre el templador y el -~

- depurador de aguéllos.

- E1 conjunto de puerta 24 puede comprendsr dos puerw
tas 24a ¥ 24b; como 86 ve en la figura 2, que estén montsdas
para un movimiento generalmente horizontal una respecto g =
otra sobre un conjunto de soporte 60. ILas puertas 24a y 24b
son 1déntices y por consiguiente sdlo se describirs la 24a con
detalle a efectos de braveded. Ia puerta 24a incluye una poxr=
oidn superior verticalmente extendida y generalmente rectanzy
lar 62a y una segunda porcidi generalmente rectangular 64a fi
Jeda al extrems inferior de la primera y extendida oblicuemen
te hacla fuers desde elia, para permitir la rotacién del reci
biente 10. Lae porciones de puerta 62a y 64a estin definidae

- por un armazén metédlico exterior que presenta la configuracién

25.

304

general de la puerta 24a y por plenchas metdlicas rectangula-
res fijadas a los lados externo e interno del armazdn.

El conjunto de soporte 60 inecluye un primer par de. .
rafles 75a y 75b dispuestos en alineamiento general y extendi
dos respectivemente desde un punto adyatente @ las esquinas -
exteriores e inferlores de las puertas 24a y 24b hecig el exte
rior y lejos de toles puertes y en parelelismo general con —
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ellas. Unos conjuntos de rodillos 77a y 77b estén montados re B

pectivamente en cada una de las esquines inferiores y exte- -
riores de las puertas 24a y 24b para su acoplamiento cooperan
te con los valles T5a y T5b. Cada conjunto de rodillos imelu-
5. ye un soporte 78 fijedo a su asociado panel de puerta y cada
soporte incluye adecuados cojinetes para recibir &rboles ver-
ticalmente extendidos 81 de los rodillos 83.
El srmazén de soporte 60 incluye también ‘tm par ds
~ oolumnas verticales 85 dispuestas en los lados opuestos y es~
10, pacisdamente respecto al conjunto de- puerta 24 y un par de vi
gas horizontales 86 que enlewan los extxemos superiores de —
las columnas 85, En los miembros 86 hay montados dos parsa de
railes generalmente paralelos 88a y 88b, dlsponiéndose un per
por encima y en parslelismo general con los bordes superiores
5. de omda puerta 24a y 24b. Ademés, mn par de miembros de sopor
te 00a se fija a los bordes superiores de cada puerta en relg
cidén espscindas, extendiéndose en general verticelmenta desde
alll para su fljecidn a un conjunto de cerro 922 montado en =
los rafles 88a. Cada.carro 92 consta de una viga extendida en
20, goneral horizontalmente 94, f£ijeda a los axtremos superiores
ds los soportes 90a y 912 y dotada de un par de mdillba 95 -
en cade extremo para scoplarse a los rdiles 88a. So apreciard
que las puertas 24a ¥y 24b cuelgen respectivemente de los raf-
les 88a y 88b y que las porciones extendidas hgcia fuera 64a
25+ ¥ 64b de cads puerta oresn un movimiento lgual sl de las agu~
Jas ‘del reloj, observado en ls figurs f, de menera gue los xo
dillos 83 son impulsades hacia tm efectivo contacto con la By
pexficie anterior;&e los respectivos rafles T9a ¥y T5b.
Ias puertas 24a y 24b pueden moverse lateralmente

30. una respecto a otra ¥y hacia uns posiocidn ebierts mediesnte un
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par de conjuntos gecionadores 98a ¥ 98b situados en los extrg B
mos opuestos de las vigas 86. Ios conjuntos 98a y 980 son pre
feriblemente idénticos, pero sj.métricos.; ¥y en consecuencia 86
lo se describird e ilustraréd detelledamente ¢l conjunto 98a,
& efectos de brevedad. Aungque puede emplearse cualqulier tipe
adecnado de accicz,xamien'bo; en la versidn 1lustrads en conjun-~
to impulsor 98a-incluye un motor eléctrico 99 scoplado a una
rueda dentads y cadena, que formen el cdnjun‘ko 103y a través
d§ un reductor de engranaje 101+ Una segunde rueda dentadg —-
104 oot montada en un drbol horizontal 106 apoyado para su -
rotacién en los cojinetes 108, También hay montado en el Ar-
bol 106 un tambor 109, alrededor del cuzl se earolla uns cuer
da de alanbre 11{a. Un segundo tanbor 113a estd montado encima
del punto de unidn de las puertas 24a y 24b sobrs un &rbol ~-
144a para su rotacidn slredodor.de un eje horizontal que es
pereleld ol eje dsl &xrbol 106. Montado taubidn en el Arbol —
114e hay un engranaje 1162 que se acopla & un correspondiento
engranaje 116b del conjunte impilsor 98b. La cuerda de alem-—
bre 1#1a se enrolla también alrededor del tambor 113a ¥ sus ex
trexdos opuestos se fijen a los extremos del carro 92a en 118a
¥ 118b.

Tas puertes 24a y 24b se muestran en sus pesiciones
cerradas por lfnecs continuas en la figura 2: Cuendo se Qdeses
abr:l.rlas; se aeclona el motor 99 para poner en ibtacidn el ==
tambor 109 en sentido contraric al de les agujas del relo), de
manera que ol axtremo 118a de la cuerda de glambreiila se mue
ve hacia la dorecha; moviéndose asi la puerta 24a hacia su po
sici:fn.'abierta, mostrada por lineas discontinues en la figura
2. Simulténoemente se acclona tamblén el motor {no mostredo)
del conjunto 98b para mover la puerta 24b hacia la izquierda
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en la figurs 2. Inverssmente, cuando e desea cerrar tales ~- -

puertas, se gira el motor accionador 99 en el sentido de las
agujas del reloj] para mover el ramal superior de la cuerda de
alambre 111a hacia la derecha y por consiguiente la puerta 24a
se mueve hacla la izquierda. Un funcionamiento similar del mo
Yor acclonador del conjunto 98b cierra la puerta 24b,

Ios engranajes 116a y 116b cumplen le finglidad de
asegurar que se Clerren ambas puerias 24a y 24b sl fellsse -
wio de los motores de mcclonamiento. For ejemplo, supéngase =~
que 86lo funciona el motor 99 pera girar el tembor 113a me—-
diante la accidn de la cuerda de alsmbre 11ta, mientras que =
el motor del conjunto 98b no funciona. Ello pondrd en rotacidn
al engranaje 1162 y por consigulente al 116b, de modo que el
tambor 113b es puesto también en rotacién. Esta accién movers
e la cuerda de glambre 111b en la direccidn adecuads, movién-
dose asl la puexrta 24b.

En el funcionamiento del aparato ilustrado en las -
figuras 1 y 2 y al comiengo de un ciclo de tratemiento, el re
cipiente 10 girard iniclgimente a la posicidn mostrada con ==
1fnees discontinues en la figura 1 y se abrirdn las puertas -
24a y 24b, permitiendo el paso de un canal de carga 125 por -
el extremo abierto del recipiente. EL faldén 33 serd también
elevado a su posicldén mostrada con lineams discontinuas para -
permitir la rotacién del reciplente 10. Inicimlmente, el reci
plents puede cargarse con metal caliente y/o con desechos me~
$4licos, durante cuyo tlempo pueden suministrarse gases iner-
tes, tales como nitrégenc o argon, a travée de las toberas 13,
0 bien oxigeno y combustible para precalentar aquellos dese—
chos metdlicos. En cualquier caso, la vilvula (ne mostrada) ~
que acopla la cublerta auxilisr 42 al sistema de limpleza de
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gases (no mostrado) se sbriréd y se pondrd en funcionemiento -
el ventilador (nmo mostrado) para retirar geses y materisles
desmenuzados que puedan desprenderse del recipiente.
Depués de que se ha cargado éste dltimo, se glrard
5. & su posicién mostrada con lfneas continuas en la figura 1. Du
rante este tiempo sSe suministrarén gases inertes a través de
las toberas 13 y Se accionarén los 1mpulaoreﬁ 98z y 98b para
cerrar las puertas 24a y 24b. Cuando el recipiente’ 10 ha asumi
_« @G0 su posicidén vertical‘y se han cerrado les puertas,; puede =
10. iniciarse e} soplado principal de oxigénn. el cual se suminis
tra a través de la tuberfa de tobera interior 13a. efectudndo
. se el suministyo del fldldo protector hidrocarburo a través -
de la tuberia de tobera exterior 13b.
Durente la porecidn inicial del insuflado de oxfgeno,
15+ el felddn 33 permeneceri en posicién elevada, de manera que -
pase aire alrededor de su exbremo inferior hacla los conduc—
tos del sistemn de limpieza de geses, a fin de oxidar los ga~
ses combustibles inicislmente desprendidos del recipiente 10,
de modo que pase un tapén de gases inertes a través del siste
20, mae. Cuendo se hen conseguido unas condiciones estequiométri—
cas, se desciende el faldén 33 a su posicién mostrada con 1f-
neas discontinuas pars reducir al minimo la entrada de eire,
de modo que los gases combuetibles; tales como hidrégeno y mo_
néxido de carbono, que se desprenden del recipiente, puedan ~
25, recogerse en condiciones de seguridad. En el caso en que sea
' necesario cargar el recipiente 10 con metal caliente o dese~~
chos metélicos adicionales, o0 a efectos de muestreo, se eleva
¢l faldén 33, se abre la v4lvula (no mostrada) para scoplar -
la cublerta suxiliar 44 al sistema de limpieza de gases (no -

30. mostrado) y se mccionan los impulsores 98'para abrir de nuevo



las puertas 24a y 24b. Entonces puede glrarse el recipiente
10 a su posicidn ilustrada con 1fneas disconiinues en la fign
ra 1+ 81 se requiere un tratsmiento adlcional con gases, se -
repite la opergcﬁn que acaba de describirse. Se aprsciard ——
S igqalmente ques cuando se ha completado el ciclo de tratamia_uf_
%0, puede invertirse el recipiente 10 para descargar el metal
contenido en el mismo en Bu cuchaxdn o crdsol de metal fundi-—
-do ddspuesto debajo de la envoltura 16.
_ 8¢ comprenderd por lo que antecede que, como 1os T8
10, @illos 83a y 83b se slejan de la abertura de acceso 23 cuando
se abren las puertss 24a y 24b; ¥ oomo estos rodilloe estén -
gituados Junto a las porciones oxt@naa fle sus raspectivam -~
pusrias, lag probabilidades de que se atasquen quedan sensi-
blemente reduclidas. Asimismo, debldo al hueco existente entre
15. los vailes T5a y 75b, éstos ¢liimos no obstmculizan el equipo
de carga que se mueve al interior y exterior de la sbertura —
23 Adoméa;. el sesgo hacla fuera de los extremos inferiores -
64a y 64b de las puartés 24a y 24b proporciona un momento que
impulea a los rodillos 83a y 83b & un firme contacto con sus
20+ ' respectivos rafles T5a y T5b. '
| N O T A

~ Ta Patente de Invencién que se solicita por veinte

| efios para Espafie, de acuerdo con la vigenie Legislacidn, de~
. berd recaer sobre: "SOPORTE PARA LA PUERTA DE ACCESO DE UNA
25.- ENVOLTURA PARA AFPARATO CORVERTIDOR DE ACERO®, con Prioridad de
la solicitud de Patente en U.S.A. ne 645.529, de fecha j’l-12~'b‘
aegin las caracterimticas esenciales de las siguienteas

30.
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REIVINDICACIONES

1¢.~ Soporte para le puerbta de acceso de una envol

tura péra aparato convertidor de acero, que tlene wna aberiu
ra receptora de metal formade junto a un extremo superior y
unas toberas inferiores, medios de montaje dispuestos exté—
riormente a la anvoltura para sostener desplazablemente la -

puerta ¥ que incluyen un primer rail edyacente al extiremo su

' perior de esa puerta y un segundo rall dispuesto junto al ex
“tremo inferdor de la mismaj un primer rodillo montade en la

puerte paras acoplarse al primer rall, teniendo el gegundo ==

reil un extreme adyacente a un lado de la abertura de acceso

a la envolbura y que se extlende desde alll lateralmente alg

Jado respecto a la abertura, de manera gque wna sustancial -

o porcién del extremo inferior de la ebertura no tengm frente

15.' 'V

anal el segumdo: rail; un segundo rodillo montado junto al ex

"'tremo inferior de la puerta, adyacentemente & un lado de la
misma, para ascoplarse el segundo rafl; un impulsor acoplado
" a la puerta para moverla entre posiciones abierta y cerrada

- vespecto a la abertura de acceso’ y un dispositivo de venti-
20s

lacién extendido a través de la pared superior de la envoltu

E ra y desplazable hacia y desde el extremo superior del reci-~

25+

30.

" piente para recoger gases desprendidos de éste ltimo.

28 .~ Soporte para la puerte de acveso de una envol
tura para aparaio convertidor de acem; segin la reivindica=-
cién 1; en el que el rall superior se dispone encime de la -
puerta y se extiende en direccidén generalmente paralels a la
abertura de mcceso, estando montado el primer rodillo en el
extremo superior de la citada puerta y extendiéndose el segun
do rall en direccidén generalmente paralela al primero.

32.~ Soporte para la puerta de acceso de una envol
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tura para aparato convertidor de acero, segfin la reivindica-
oién 2, en el gue la puerta incluye una primera y una segun~
da porciones independientemente montadus para su moviniento en
direcciones opuestas lateralmente a la ghertura de acceso y -
enire posiciones sbleria y cerrads respecio a la misma, com='
Prondiendo el rail inferior una primera y una segunds porcio
nes espacizdas entre sf, cada una de las cuales se extlende

lateralmente desde la abortura de acceso y con sus extremos

internos adyacentes a los lados opuestos de diocha abertura;

incluyendo el megundo rodillo wnos conjunios separades montg
dos en ceda porcidn de la puerta, adyacentemenie a un lado =
de la misma para acoplarse a una de las citadas porciones prd
mers y segunda del rall, acopldndose sl impulsor a la prime-

" ra ¥ segunda porciones de la puerts pera moverias ¢on acerca

miento y alejamiento reciprocos al objeto de exponer dlcha =
abertura, desplagdindose lateralmente el segundo rodillo clta
do desde los lados de la abertura de acceso cuando se sbren
laa referidas porcionss de la puertas '

48.~ Soporte para la puerta de acceso de una envol
tura para aparato convertidor de acero, segin la relvindica-
oién 3, en el que ¢l segundo rail tiene una porcién superfi-~
oial dispusesta entre la abertura de acceso y el segundo rodi

110, extendiéndose las puertas hacia fuera desde el priuer -

rall y respecto a dicha gbertura, de modo gue el centro de =~

gravedad de tales puertas esté por delante de un plano verti

cal que conbtiene al primer rail para crear un momento que im
palt;o al segundo rodillo a su acoplamiento con la citada por
cién superficisl. '

58,~ Soporte para la puerta de acceso de una eavol
tura pera aparato convertidor de eicaro,aegdn'cualquiera de
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las reivindicaciones 1 a 4; en el que la puerta de acceso cm
prende una pﬁmera ¥ wae gegunda puertaes independientemente
montadas para su movimiento en direcciones opuestas 1atera;£
mente a la ebertura y entre posiciones sbierta y cerrada res
pecto 3 la misma, scoplandose un primer ¥ un a’egund«-'; impulso
res respectivamente a cads una de las puertas para noverlas
hecia y desde la sberturs de acceso y antre posiciones abier

ta y cerrada respaecto g ellay indluyé‘ndose un dispoaitivo de

_interconexidn del primér v segundo impulsores para movey am~

bas puertas simultdneamente cuando uno de tales impulsores ~

6ti~ Soporte para la puerta de acceso de uns envol

. tura para aparato convertidor de acero, segin la reivindica=
+-c1lén 55 en el que cada impulsor incluye un motor y un tambor,

13. “rcon wi cable enxollado alrededor de &ate &ltimo y acoplade &

"-~su respectiva puerta, incluyendo tembién el dispositivo inter

"coneator un par de tambores, enrolldndose uno des los cables

alrededor de uno de dlche par de tambores y oconsctdndose es-

" %o par de tambores mediante un acoplador para su rotucidn si

20a-

-multdneas.

T84~ Soporte para la puerta de acceso de una envol

' tura para sparato convertidor de acero, segin la reivindica~

254

eldén 6, en el que dichos medios conectores comprenden engra-
najese

804~ "SOTORTE PARA LA FUERTA DE ACCEI0 DE UNA ENVOL
‘PIRA PARA APARATO CONVERTIDOR DE ACERO".

Segiin queda sustencialmente descrito en la presente

ooo/ooo



5e

ay,

- 14 -

memoxia quas consta de catorce hojas escritas a méquina por -
una sola ¢ara y ascompafiada de dibujos.
Hadrid, 9 § DIC. 1576
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