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- compresores de movimiento en vaivén o alternativo y, en par

" clase que se emplea tipicamenté para impulsar tales compre-

gran flujo de corriente que ocurriria durante el periodo de
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' ANTECEDENTES DEL INVENTO -

Este invento se refiere a mejoras introducidas en

ticular, a un sistema para reducir la carga sobre el compfg
sor durante su puesta en marcha inicial,

Los compresores de movimie;to en vaivén o alggrng
tivo se emplean en condiciones muy diversas, En varias apli

caciones, el compresor esti diseflado para trabajar bajo una

carga constante, En consecuencia, un motor eléctrico de la

sores, puede seleccionarse para que proﬁorcione un par sufi
ciente para manipular la carga impuesta sobre &1, incluso
durante las condiciones de puesta en marcha. 'Debe entender
se que el motor empleado para impulsar al compresor no pro-
porcionard él par madximo hasta que alcance su velocidad de
trabajo normal,

En otras aplicaciones, el compresor funcibna en
sistemes en los que puede conunicdrsele una carga variable.
Puede seleccionarse un motor eléctrico que proporcione un
par suficiente en condieciones de puesta en marcha para ven-
cer la carga mixima que podria comunicarse al compresor,
Sin embargo, el empleo de tal motor no seria econdmico. Las
relativamente, pocas veces que el mofor se emﬁlease en ta-.
les condiciones adversas no justifican el coste aumentado

por la provisidn de arrollamientos capaces de transmitir el

puesta en marcha de un compresor con una carga relativamen-
te grande sobre &1,
'F1 empleo de un compresor en una unidad de refri-

geracidn es una aplicacidn tipica de carga variable, A veces
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.pararse, origindndose entonces condiciones de motor bloguea
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cuando la temperatura ambiente se encuentra a un valor rela
tivamente alto, la presidén de condensacién de la unidad de
refrigeracién esté, similarmente, a un valor elevado. La

presién-de descarga del compresor debe ser ligeramente supe

ga inicial sobre él compresor es relativamente alta.

En condiciones de carga importante, el motor to-
mard una corriente excesiva en un intento de producir el
par necesario para conseguir la velocidad de funcionamien-
to, La corriente excesiva puede daflar a los arrollamientos
del motor o, mds probablemente, disparar el dispositivo de
seguridad empleado para impedir que los arrollamientos sean
dafiados por la corriente excesiva, Si la carga impuesta

sobre el compresor es desusadamente grande, el motor puede

do que podrian dar como resultaéo la destruccidn total dei
motor.

En la patente norteamericana n2 1,607,657, se des
cribe una vdlvula de aguja controlada termostiticamente pa-
ra permitir que el cilindro sea puesto en cominicacién con
la atmbésfera para facilitar la puesta en marcha del compre-
sor., El uso de un fuelle expansible en combinacién con una
vdlvula de aguja proporciona una disPosicibén bastante costo-
sa y complicada ﬁara obtener la deseada carga reducida so-
bre el compresor,

‘ Se ha determinado que unbs medios efectivos para
reducir la carga inicial sobre el compresor pueden conseguir

se poniendo en comunicacidn una parte del compresor que tra-

14

baja a la presidn de descarga del mismo con una parte que tnr

baja a la presién de aspiracibén, Esto permite que una parte
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ciéndose por tanto su densidad. Merced a esta reduccidn de
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del fluido a alta pﬁesién.relativahente ¢caliente se mezcle
con el fluido a baja bpesiénﬁ relativamente frio. La tempe

ratura del fluido de aspiracidn’se ve asi aumentada, redu-

la densidad-del fluido de aspiracién, el compresor tiene
que realizar menos trabajo para comprimir el fluido con el
fin de conseguir la presidn de descarga.‘

Ademfis, la presidn de aspiracibn del fluido se ve
aumentada como resultado de la ‘introduccidn de fluido a la
presidn de descarg; en el lado de aspiracidén del compresor,
Aumentando la presidn de asbiracién del gas, se reduce la
diférencia de presiones a través del compresor, reduciéndo-
se por tanto afin mis la carga que gravita sobre &1 durante

su puesta en marcha.

RESUMEYN DEL INVENTO

En consecuencia, un objeto de este invento es re-
ducir la carga impuesta sobre un compresor durante las con-
diciones de puesta en'marcha del mismo.

Otro objeto de este invento es reducir autométi-
camente la carga impuesta sobre un compresor para fécilitar
su puesta en marcha.

Otro objeto de este invento es descargar un com-
presor durante las condiciones de arranque merced a unos me
dios de descarga mﬁy fiables, compactos y relativamente eco-
némicos,

Todavia otro objeto de este invento es poner en
comunicacidén una parte del compresor que trabaja'a la pre-
sidn de desecarga con una parte que trabaja a la presidn de
asbiracién? cuando se pone en marcha el compresor,

Estos y otros objetos del presente invento se con
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'sigueﬁ en un compresor de.movimiénto alternativq'incluyendo
medios de conducto para poner en comunicacién una priﬁera
parte del cémpresor que trabaja a la presién de aspiracidn
del mismo, con una segunda parte dél compresor que trabaja
a la presidn de descarga del mismo. Estdn previstos medios
de vilvula sensibles a la temperatura del fluido para con-
trolar el flujo de éste a través del c&nducto; Los medios
de vdlvula se encuentran en una posicidén normalmente abier-
ta cuando la temperétura del fluido tiene un valor relativa
nente bajo, para permitir el paéo de fluido desde la segun
dé parte del compresor a la primera parte del mismo. Los
medios de valvula se mueven a una posicién cerrada con res-
pecto a los medios de conducto para dar por terminado el pa
so de fluido a través de los medios de conducto cuando la
femperatura del fluido aumenta debido al funcionamiento con
tinuado del compresor.

BRLCVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una ilustracidn esquemdtica de una
unidad de refrigeracidn que tiene un compresor de movimien-
to alternativo que incluye el invento descrito en esta memo

ria;

la. figura 2 es una vista en seccidn del compresor
tomada a lo largo de la lina II-II de la figura 3;

la figura 3 es una vista en seccién del compresor
tpmada a lo largo de la linea III-III de la figﬁra 23 V

la figura 4 es otra vista en seccién del compre-
sor tomada a lo largo de la linea IV-IV de la figura 3; y

ia figura's es una vista en seccidén del compresor,
similar a la de la figura 3, Qﬁe représenta una segunda rea-

lizacidn del presente invento.
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“evaporador de refrigerante., El aire a enfriar es hecho pa-
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. - DESCRIPCION DE LAS REALIZACTONES PREFERTDAS
Haciendo referencia ahora a los dibujos, en ellos

se representan realizaciones preferidas del presente inven-

Alreferirnos a las diversas figuras de los dibujos, nlmeros
similares designardn partes similares,

Haciendo referencia ahora a la figura 1, en ella
se ilustra esquemdticamente una unidad de refrigeracidn que
se emplea tipicamente en un sistema de acondicionamiento de
aire. Una unidad de refrigeracién representa una aplica-
cidn de carga variable en la que puede emplearse de manera
adecuada el presente invento, La unidad 10 de refrigera-~
eidén incluye un compresor 12, ilustrado como un compresor
de movimiento alternativo. El gas refrigerante a alta pre
sidén es descargado desde el compresor 12 a través del con-
ducto 1%, a un primer intercambiador de calor 16 que funcio
na como ccndensador de refrigerante. Un medio relativamen-
te frio, ?ov ejemplo aire ambiente, es dirigido en relacidn
de intercambio férmico con el refrigerante en forma de va-
por que circula por el condensador. Un ventilader 18, co-
nectado con un motor 20, estd previsto para suministrap el
aire ambiente en la deseada relacidn de transferencia térmi
ca con el refrigerante en forma de vapor. El aire ambiente
retira calor del refriperante en forma de vapor, con lo que
éste se condensa.

' El refrigerante 1iqﬁido circula por el conducto
'2?3 el dispositivo 24 de expansidn térmica y el conducto 26

hasta un segundo intercambiador térmico 28 que trabaia como

sar en relacidn de transferencia de calor con el refrigeran-
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te que circula pbr el serpentin 28 de intercambid.de calor.

El refrigerante absorbe calor del aire, que es asi enfria—
do. Un venfiladof 30 conectado adecuadamente'con un motor
32 estd previsto para hacer‘pasar al aire en la relacidn de
transferencia téfmica deseada. El conducto 33 entrega el
vefrigerante en forma de vapor al lado de aspiracidn del
combresor 12, La unidad de refrigeracién asi -descrita es
usual dentro de la técnica y no se cree necesaria-otra ex-
plicacidn de la misma. ‘

Haciendo referencia ahora a la figura 3, en ella
sé representa una vista en séccién de una parte del compre-
sor 12. El compresor 12 es un compresor del tipo de movi-
miento en vaivén o alternativo e incluye un pistdén 34 conec
tado a travée de una biela 36 con un cigllefial (no represen-
tado). E1 pistdén 34 estd destinado a moverse en vaivén den!
tro del cilindro 38 definido por paredes 40 del bloque 42.
El bloque 42 puede ser del tipo descrito en la patente nor-
teamericana n2 3.785.453, concedida el 15 de enero de 1974
en los'nombres de Salvatore Buonocore, Harvey G. Stenger y
Gebrge T. Privon. El bloque 42 incluye varias cimaras de
interconexidn, por ejemplo las clmaras 52 y 71 que estén
dispuestas radialmente en torno al cilindro 38, Las céma-
ras 52 y 71 reciben gas a la presidn de descarga procedente]
del cilindro 38,

El compresor incluye, édemés, una culata 44, La
culata U4l incluye una abertura o paéo 46 a través del cual
se suministra el gas de aspiracién a lawlata 44 para even
tual entrega al cilindpo 38, Una conduccibn de descarga 48
comunica con las clmaras 50 y 52, respectivamente definidas

dentro de la culata y del bloque, La conduccidn 48 entrega
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‘el gas refriggrénte comprimido desde el compresor al conduc
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El‘compresor incluye ademis uﬁa placa de v&lvg
la 54. Como se repreéenta en las figuras 2, 3 y ﬁ, la pla
ca de vdlvula 5% monta una valvula de succidn 56 y una val
vula de descarga 58. Una guia 60, asegurada a la placa de
vélvuld a través de un tornillo 62 y una tuercda 6%, limita
el movimiento de la vdlvula de descarga 58,

La placa de vilvula incluye vérias lumbreras
répresentadas con detalle en las figﬁras 2, 3y 4, Las lum
brefas 67.estin previstas para permitir que un gas compri-

mido a alta presidén circule desde el cilirdro 38 a la céma

~ra 49 de la culata 4% y, luego, a la conduccidn de descar-

ga 48, La lumbrera 65.de la placa de vdlvula 54 pone en
comunicacidn la cdmara 50 del cilindro con la cidmara 52 del
bloque., Estén previstas lumbreras 66 para permitir que el
gas'de aspiracién pase al cilindro 3% desde la cémara de
aspiracidén 72.de la culata 4k,

. .La placa de v&lvula incluye adenis una lumbrera
70 que pone en comunicacién la camara de descarga 71l con la
cémara de asbiracién 72, La lumbrera 70 tiene una vdlvula
74 termosensible, normalmente abierta, dispuesta sobre ella
ﬁara controlar el flujo de fluido a su través, La vilvula
74 estd formada de preferencia por un miembro bimet&lico,
La vdlvula 74 estd conectada a la placa de vadlvula a través
de medios adecuados tales como remaches 76,

Durante la puesta en marcha iﬁicial del compre-~

sor, el gas refrigerante a la presidn de aspiracidn pasa a

través de las lumbreras 66 al cilindro 38, donde el gas es

comprimido por el funcionamiento del pistén 34. .Una parte
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éustancial_dé esfe gas es-descargada hacia fuera}'a través
de las lumbreras de descarga 67, a las cémaras:so y 52. Una
pequefia parté de este gas pasa hacia fuera a través de la
lumbrera 70 y vuelve al lado de aspiracién del compresor
para mezclarse con el gas de aspiracidn antes de que éste
entre en el cilindro 38 del compresor., Permitiendo que una
parte del gas de descarga se mezcle con el gas' de aspira-
cibn, se aumenta la temperatura de éste reduciéndose asi su
densidad. Mediante esta reducecidn de la densidad de gas de
aspiracién, al compresor se le exigermenos trabajo para com-
primir el gas con el fin de obtener la presidn de descarga.

Como se ha indicado previamente, la vélvula 74
estd formada por material termosensible, tal como un elemen
to bimetdlico. A medi&a que aumenta la temperatura del éas
compfimido, la valvula se curva hasta una posicibén cerra-
da para interrumpir el paso de gas comprimido a la cémara
de aspiracién 72. La holgura deseada entre la vilvula y la
lumbrera 70, cuando la vdlvula se encuentra en su posicidn
normalmente abierta, puede determinarse de manera precisa
con el fin de asegurar que la vdlvula no se cerrard hasta
que el motor del compresor haya alcanzado su velocidad nor-
mal de funcionamiento,

Permitiendo que una parte del gas comprimido
se mezcle con el gas de aspiracidn, se reduce la densidad

del fluido. Ademis, la presidn de aspiracidn del fluido

se aumenta antes de su introducecién en el cilindro, Redu-

ciéndose la densidad y aumentindose la presidn del fluido,
la carga impuesta sobre el motor del compresor, durante su
puesta en marcha, se ve también reducida. En consecuencia,

se aumenta sustancialmente la capacidad del motor para pro-
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poréionar un par ‘de arranque suficiente paravencer la carga
inicialmente impuesta sobre &1,

Haciendo referencia ahora a la figura 5, en ellg

| se muestra una segunda realizacidén del invento, La figura

5 es idéntica a la figura 3, excepto por las diferencias -
que se descriﬁirén con detalle en lo que sigue. Como se hi
zo observar previamente, la cédmara 49 formada en la culata
44 se encuentra a una presidn de descarga, mientras que la
cémara 72 formada en la culata estd a la presidén de aspira-
¢ién. Una vdlvula 82 normalmente abierta, similar a la val
vula termosensible 74 descrita en lo que antecede, esti pre
vista dentro de la cAmara 49, Una lumbrera 84 esti previs-
ta en la culata, poniendo en cqmqnicaciéﬁ la c&mara 72 con

la c@mara 49, La vdlvula 82 esti en una posicidn normal-

‘mente abierta con respecto a la .lumbrera, para permitir que

el gas de descarga a alta presidén pase desde la camara 49
a la cdmara 72, Asi, la vdlvula 82 funciona de manera idén
tica a la de la vélvula 72. )

En un ensayo real, se empled un elemento bime-
tdlico modelo PB75R, fabricado por la Texas Instrument,
Incorporated, El elemento estaba constituido por un 72%
de manganeso, un 18% de cobre y un 10% de niquel, La cur-
vatura inicial del elemento se cambid para hacer que la -
vilvula de descarga se cerrase con intervalos de tiempo di
ferentes después de ser activado el motor del compresor. De
preferencia, se establecié un periodo de retardo de un minu
to y medio para acomodar diferencias de presién extremas -
pfovocadas por temperaturas ambiente elevadas.

| El presente invento proporciona uncs medios re

lativamente econdmicos y muy eficaces para reducir la carga
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éoﬁre el motor del comprésor du%ante su puesta en marcha.
'Aunque-se‘han descrito e iluétradg realizacio-
nes preferidas del presente-invénto, éste no debe quedar 1i
mitado a ellas, sino que puede incorporarse de cualquier
otro modo dentro del alcance de las reivindicaciones siguiey

tes.

RETVINDICACIONES

Los Puntﬁs de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicituﬂ de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que sé re
cogen en las reivindicaciones siguientes:

1%.,~ Perfeccionamientos intrpducidqé en un com-
presor de movimiento alternativo, operable para proporcio-
nar un fluido a presidén relativamente elevada y que fiene
una primera parte que trabaja a una bresién de aspiracién
y una segunda parte que trabaja a una presidn de descarga,
qaracferizados porque el compresor comprende: medios de con
ducto para poner en comunicacidén la brimera parte que tra-
baja a la pfesién_de aspiracién del compresor con la segun
da parte que trabaja a la presifn de descarga del mismo; vy
medios de v&lvula que responden a la temperatura de dicho

fluido ﬁara controlar el paso de fluido por dichos medios
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‘de conducto, encontrindose dichos mediOS‘de vdlvula en upa

posicibn normalmente abierta cuando la témperatura del fluil
do tiene un valor relativamente:bajo, con el fin de permi-
tip el paso de fluido desde dicha éegunda‘parte de dicho
compresor a dicha primera parte del mismo; moviéndose di-
chos medios de vdlvula a una posicibn cerrada para interrum

N
pir el paso de fluido por dichos medios de conducto cuando

la temperatura del fluido aumenta debido al funcionamiento_

continuado de dicho compresor. °

22, . Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

vindicacidén 1%, segfin los cuales el compresor se emplea en
una unidad de refrigeracidn.

3%, - Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
0d

. . . a . . . . y
vindicacidn 1% o la reivindicacidén 2%, seglin los cuales los

‘medios de conducto estén formados en la placa de vdlvula -

del compresor,

l 4%, - Perfeccionamientos de acuerdo conlas rei-
vindicaciones 1% o 2a, seglin los cuales los medios de con-
ducte estén formados en la culata del compresor,

5%,- Perfeccionamientos introducidos en un com-
presor de movimiento alternativo.
Tal-y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompafian y para

los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de trece hoijas escritas a

mAquina por una sola cara.

Madrid, 08.MA1977

P.A. Oscar abprv
Ror Poda
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