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La presente invencién se'fefiefe a uﬁ prqceﬁimien-
to de fabricacién de elementos metdlicos perﬁeables y més par-
ticularmente a dichos elementos susceptibles de resistir a fiui-
dos corrosivos dcidos y de soportar esfuerzos mecénicos importan-
tes. “ |

Dichos elementos permeables son geheéalmenﬁe
utilizados para la filtracién de particulas iiquidas o sblidas
en un medio gaseosos o de sbélidos divididos en un liquido o iﬁ-
cluso para la separacién de dos o mds fases gaseosas, pu&iendo
ser efectuadas estas oparaciones a una temperétura relativamente
elevada, en una atméfera corrosiva generalmente decida y los ele-
mentos son, ademdés, sometidos a esfuerzos mecén;ébs importantes
importantes qﬁe sqn_debidos por eiemplo & la difereﬂcia de prte

gién ra‘una y_otra"parte de la pared y a las vibfaciones.

Cuando la operacién de filtracién o de separacién

L2

pecesita elementos que tengan unéxgran pefmegbilida@ asociada‘a )
radios de poros de dimensién lo més reducida posibvle, gstoérelefé
mentos son realizadbs dépositandq, sobre una pieza poross Y '
permeable que éirve de'soporte mecdnico, una fina capa de un ma-:
terial microporoso que debe ser,'én general, édmprimida sobre el|
soporte poroso de modo & obtener una textura.lo més fina posible
de la capa microporosa --- 'y un excelente enganche mecénico de

ésta sobre su soporte.En este caso, ei éoporte-metélico debe ser
suficientemente rigido? mecédnicamente resistente para sono;fﬁn ia
compresién que le serd aplicada durante el compactado de la ca-
pa microporosa. Este es el caso‘igualmente de la utilizacién de
egtos elementos como soportes de catalizador; e cuerpo pulvéru-

lento catelitico se. deposita sobre el elemento metdlico muy‘

RJ

permﬂubla{ nor 10 que eon comprimido sobre éste que debe resiatiy

presiones a menudo elevadas, .
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Otras aplicaciones‘industrialesde‘égtos elemen-
tos permeables inertes, en medio corrosivo écidg,‘se encuenffan
iguelmente en el campo de los ieéotpres quimiéos, paredes ﬁorosas
para la realizacién de "lechos fluidizedos™ de materialqg nﬁlve- i
rulentos, electrodos de pilas de combustibles, ete. 4'

Los materisles més interesantes en el campo de
aplicacién mencionado anteriormente, son el niquei y sus,algaciof
nes, Ofrecen una excelente resistencia a los agentes quimicos
dcidos en fase guseosa y su punto de fusién relativamente bajo
permite la preparacién de particulas perfectgmente calibradas y

esféricas de estos materiales que, por aglomeramcién y tratamien-

to térmico, pueden conducri facilmente a las piezas de forma buse
cadas, que tienen una gran porosidad y una importante permeabi-

lidad. Desgraciadamente, estos materiales:son extremadémenté dug-

tiles y 8i se les somete a una compresidn isogtdtiéa, los granos;'

constitutivos se.aplaétan y_la permeabilidad del elemento decre-_
ce considerablemente. Ademés,»bajo ciertas cohdicioneh de esfuéru
zos locales, estos eleméntos pueden sufrir deformaciones perma-
nentes que pueden modificar su egtructura o su geométriﬁ.

A £in de evitar estos inconvenientes, se ha aéonu
gejado utilizar aleacioneé de niquel o de aluminio, perc estas
contienen metales que disminuyen frecuentemente la tuena resis-

tencia de los materiales a los agentes corrosivos tanto més cuan+

to que, durante el tratamiento térmico de caleinado de los grano$
para obtener un cuerpo poroso mecénicamente robusto, estos meta—é
les de adicidén tienem tendencia a migrar hacia la periferié de

los granos y, preferentemente, a las juntas desarrolladas en~-
tre los granos durante este tratamiento térmico, y el elemento

permeable results de este modo muy fréegil despuéé de una breve

duracidén de trabajo en atmésfera corrosiva,
[
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| un primer polve seco y recubriendolo de un barniz que cmntiene

N

Le invencién tiene por objeto un procedimiento del

fabricacién de elementos metdlicos porosos y‘permeables destinado
8 servir de filtros~para la separacién de finas parficulas ¥y en
particular de particulas gaseosas, earacterizado porque gse mezZ-
cla un polvn de niquel y otro de aluminio, se pone en forma la
mezcle obtenida, se la compacta y se la calienta entre 500 y 7009<
hasta arrancar una reaccién exotérmica que provoca la formacién
de aluminiuro de niquel entre las particulas de niquel y las de
aluminio. .

La mezcla de los dos polvos puede efectuarge

en estado seco, pero igualmente se les puede mezelar utilizan@o

un aglutinante orgénico y un segundo polvo. 7 _

" Se puede mezelar los dos polvos con u 1{quido
y un aglutinante orgénico para formar una pasta que se extrusiona
por hilado a presi&n o incluso durante au depésito sobre un so-
porte apropiado por atracclén magnética.

E) compacta.do de la mezcla de lo® polvoa puede
efectuarse en un molde constituido por una matriz y por un pis- |
tén de formas apropiadés. Egte compéctado puede efectuarse iguale
mente por compresidén isostdtica por medizcién de membranas fle=-

xibles, : . _ i

e

El polvo de niquel ge obtlene ya sea por precipl-

tacidn del niquel a partir de una de sus sales en solunlén acuos&

l
i
}

o bien por descomposicidén térmica del niquel-carbonllo.

El tratamiento térmico de una pleza puesta en
formae se efectua en atmésfera neutra o redﬁctora. Se induce so-
bre la pieza una corriente de.elevada frecuencis con ayuds de un!

inductor adaptado que se desplaza lentamente sobre el elemento.

Ta invencién tiene’ iqualvente por obieto los ele-.

PR
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mentos metdlicos porosos y perméablea'é basge de un metal elegsido
entre el niquel y el aluminio, que se caracterizan porque‘pstén
constituidos de graﬁos del metzal unidosbentre s{ por juntas sd-
lidas en aluminiuro de niquel. Estos elemeﬁtos estdn o bien cons~
5 tituidos: de granos de niquel_o'de aleaciones.dé niquel, o bien
constituidos de granos de aluminio o de aleaciénes de aluminio.

Otras garacteristicas y ventajas de la invencifin

se pondrdn & continuacién de manifiesto con el transcurso de la

descripeién que sisue y con referencia a los dibujos anexos, en
10. | los quet ' _

La figura 1 representa una vista eaqueméticé en
geccidn .del elemento objeto de.la inveneibn y eﬁ 1a que los fra-

nos de sluminio o de niquel 1 estdn solidamente revestidos y li-

gados por una fase a luminiuro de niquel 2, _
15. | Le figura 2 representa la seccién de un grano
de 2luminié 3 revestido de una capa de niquel 4.
Ia figura 3 representa un grano de niquel 5 re-
vestido de wna capa de aluminio pelicular 6,

L figura 4 representa esquemfticamente el modo

20. | de puesta en forma tubular del polvo revestido y pone de manifies:

to igualmente un cilindro imantado radialmente que se carga “e

una cepa uniforme 8 del polvo 9. by
La figura 5 representa esquemdticemente uns forma ;
de compactado de la capa 8 depésitada sobre un alma metdlica 7,
25, siendo insertado el coniunto en una membrana de polfmero o elas-
tomero 10 cerrada en sus dos pprciones extremas, siendo aplicada
la presién isostdticamente, sobre el exterior del montaje, para '

realizar un tubo permeable.'

la fipura 6 renregsenta wna forma de tratamiento

30. | Yrmico semin 1a cual el tubo compactado 11 es sometido a un tra-
\
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temiento térmico induciendo localmente una corriente de aitg fre-

cuencisa, procedente'del genefador H.P (12) porAmedigcién del.in-
ductor 13, déspiézéndose el tubo - longitudinalmente en el imduc-
tor de modo a sufrir el tratamienfo térnico en toda su longitud.
3. ‘ Ademis, durante este- reacci6n, el niquel reduce

el 6xido de aluminio formado sobre los granos de aluminlo, éxido
que ge opone_gégeralmente al calcinado de los granos, gegin la

reaccién A1,0, + 3Ni — 2 AL + 3 NiO, siendo el éxido de

niquel facilmente reducido en niquel metal si la reaccién es con=!
10. ducida en atmésfera neutra o reductora. . : ‘
Por otro lado, esta reaccién se efectua cerca de
la temperatura de fusién del aluminio, entre 650 y 66090. lo que
permite utilizar hornos infustriales extremadamente econ6m1cos.
Todas estaa propiedades interesantes ‘de la reac-
?S‘V eién del. aluminio sobre el niguel han s1do aproveehadas para
realizar, segﬁn la presente invencién, un material poroso mecd- |
nicamente muy resistente puesto que 1os.granos const1tut1vos de
aluninio o'de niquel son lip,adoa' por una fase dura de uno 0 va~ |
rios aluminiuros de niquel., Este material puede ser eTaborado
20, a relativamente baaa temperatura y el calclnado puede gser simple~

mente controlado verlflcando que la reaccidn’ exotérmlca se ha-

e

producido perfectamente en toda la pleza.

Para reallzar estos materlales. se ut111za por
tanto, de partida, granos de nlquel o de alumlnlo de granulome~
25. tria perfectamente ‘definide Yy se 1es debe revestir del metal
reactivo, es. decir’ aluminio en el caso del niquel e inversemente,

En el caso del niquel, varios procedimipn+os son
posibles para depositar una cara delseda de aluminio: un simnle

mezclado mecdnico de los granos de niquel con partxculas muy f£i--
30,

nas de aluminio permite a-estas’ﬁltimas‘diSponerse'en torno a
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los granos mésigruesos de niquel. Preferentemente, se elige un |
aluminio que tiene una forma de granos pelicuvlares que permite !‘
una - mejor reparticién mds compacta de estos sobre los granos de

niquel,

Otro procedimiento de revestimiento consiste en

preparar uns pintura de aluminio., Los granos de‘niquel,son reves.
tidos de ésta "pintura" que a continuacién es seqada vor eli-
minacién del disolvente, | _

En el caso del depdsito de niquel sobre sranos
de aluminio, se puede poner en préctiéa métodos de depbsito de
niquel por desplazamiento quimico de una sal de niquel o por
descomposicidén en fase vapor. ' _

Cuando los granos revestidos son preparaaoe, se
trata de aglomerarles bajo la forma deseada por ejemplo en forma
de ¢ placas, discos, cilindros o tubos.

Cuando se trata.de piezas dé geometria relativa-

mente simples, el polvo puede ser simplemente comprimido en un

molde constituido por una matriz y por un pistén de formas apro-

piadas, siendo aplicada una presién suficiente para asglomerar

los granos sobre el pistén con ayuda, por ejemplo, de una prensa
hidrdulica.
Para las piezas de formas mds complicadas, métodos

usuales de puesta en forma pueden aplicarse tales como: laminado !

entre log rodillos de una calandria por’hojas 0 lédminas de gran-

des dimensiones o depdsito por colada en ldminas 1{quidas sobre

soportes perfectamente planos o incluso por enluceién de un so-

porte apropiado. Una presentacién muy buscada en muchas aplicacide
rnes de elementos metdlicos permeables, es la forma tubular que |

i
rermite uno gran permeabilidad para un minimo de espacio y esta '

conf'iguracidn es.my cdémoda para las aplecaciones de filtraeidn,



i,
separacién, catdlisis, etec. ' .

Para obtener esta forma tubular, los medios con-
vencionnles pueden utilizarse tales como:
- extrusién a través de una tobera anular de una basta.coanitui-
5 da de granos revestidos de un aglutinahte'orgﬁniéo que asegurs la
solidez mecdnica en crudo y la plesticidad de la meécla, y de
un disolvente, _
-~ enluccién,por ejemplo, con ayuda de uné'pisfola de ﬁintura,
de un alme metdlica por una suspensién constituida igualmente

10, del polvo revestido, de un li{quido.y de un aglutinante, siendo

en egte caso, la suspensién mucho mds fluida que en el paso‘dg
la extrusién. '
Sin embargo, todos estoé métddoé Qﬁe_ﬁonen‘en g
préetica liquidos como agua o disolveptés orgénicos, avnque uti- |
15, | lizables tomando precauciones técnicas, preséntaﬁ algunos in-
convenientes en el sentido de que estos lfquido tienen'tendencia
a reaccionar con el aluminio, sobre todo cuando este dltimo estd
en forma muy dispersads, paera dar origen é capas de 6xido de
aluminio que retardan el arranque ﬁe la reaccién exotérmica y

20, la limitan en intensidad,

Para evitar este inconveniente se ha imaginado

un nuevo método de puesta en forma qué consiste en utilizaf los ! ‘
polvos revestidos secos y en ponerles en forma atravendolos |
por una pieza metdlica o cerdmica megnética de forma apropiada.
25, De este modo para realizar un tubo basta aproximar un vdstago
metdlico imanteado, fadialmente, al pblvo para que este vdstago
ge cargue inmediatamente de una capa de polve de la que se puede

elagir el espesor regulando el campo magnético, por eiemnlo, in=-

tercalando una capa amegnética de barniz o de papel.Como no es

30, fécil realizar barras o tubos imantados radialmente, se puede,
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_elastémero (eauchd natural o sintético) y esta envoltura se cie=!

-8

ventajosamente, disponer sobrella superffbie'iﬁterné de un tubho
de acero suave una ldmina flexible magnétida constituidé de un
polimero o elastémero flexible cargado Qe granos de un‘material
magnético permanente. Estas léminas puedén ser imanfgdés tréns—
versalmente norte—sur de forma cldsica o incluso iguaimente‘de
forma transversal segin bandas longitudinaies dg.polaridades
inversas norte-sur, sur-norte., ¥sta ldmina tranémite su.flujo
magnético al tubo de acero suave que puede, por su parte, atraer
losgranog revestidos de niquel-aluminio o aluminio-niquel,

Esta forma de depésito se presta particularmente

a wma fabricacién industrial y con menores gastos de elementos
porosos segin la invencién. Cuando la capa de rego determinado aJ
deposita sobre el alma metdlica, el conjunto se introduce en uha

vaina de polimero (cloruro de polivinilo,_poliurétano, ete) o de

rra en' las dos porciones extremes ya sea pellizcandola sobre ol
tubo o barra metdlica desguarnecido de polvo en'las dos porcio- i
ned extremas, o bien cerrandoia mds alld de ias porciones extre-I
mas de la pieza metéliqa. El conjunto es ehtonces dispuesto en |
wun 1{quido sometido 2 una presién elevada y la vaina apliea la
capa depositada 'sobre el tubo y compacta ésta hasta la obtencién

de un apilamiento compacto de losgranos constitutivos.

Este forma de compresién describe unicamente un |
procedimiento citado entre otros y emeridente que la comprésién ;
de la capa puede realizarse de cualquier otro modo, te” como
aplastamiento de la capa entre dos rodillos de un laminador,
por ejemplo, sin que ello limite el alcanze de la invencién.
Nagpuds de 18 puents en forma, la pleza es entonces tratada

termicamente de modo & disparar la reaccidén exotérmica del alu~

minio y del niquel, Como se ha dicho mdg arriba, esta reaccién
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“confiere la resistencia mecdnica al materidl poroso. -

- mente esta pieza en un inductor de alta frecuencla que’ permite

se efectua coﬁ despréndimiento ae calor én gféﬁ centidad & basta
a menudo cebar la macclén en wna par‘ce dela pa.eza para que ésta
ge propague 8l con]unto del material. fn la mayoria de 1os |s08,
laaplezas son llevadashacia los 6502C y la reacci6n se produce
sin que sea necesario mantener esta temmeratura durante un tiem—”
po prolongado., Un horno tunel de desfilé muj raplido es perfecta-
mente sdaptado el tratamiento térmico de gstbs méterigles. : ‘
Eeta cocoién debe ser efectuads mn una atmdsféran ‘
protectora, de modo a evitar 1a formacién de 6xidos'de alumi~-
nio o de niquel que por el contrario, sonzeducidos en metales
gi esta atmosfera es reductora. . ‘
» Durante egta operacién, 1osgranos gruesos de ni-
quel ° de aluminio son recubiertos de una capa difundida de -
aluminluros de niquel muy duros y,'sob;e todo, estos granos se f

unen entre si por juntes muy sflidas de alumin;uro de niquel que

En el caso del tratamiento térmico de una piezae’

de gran longitud, se~podré ventajosamente hacer desfilar rapida~

cebar la reaccién. Esta forma de cocc16n, préctlcada en atmésferﬁ

protectora, permlte un ritmo extremadamente importante de tra-

tamiento de 1as piezas con, sin embargo, wn gasto minimo y ver- ! ﬁ

mite, ademds visuslizar 1la reaccidén de la pieza para controlarla:

o intervenir en caso de anomalias, = B SRR
Ie invencién se ilustra con ayuda de los efemvlod .

de reslizacién de elementos metdlicos permeables conformes a la

invencién dados a titulo no limitativos.

' Descrita suficientementela naturaleza del inventé,

asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse g

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepl
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tibles de modificaciones de detalle, en ctmanto no alteren su prine

cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.-Procedimiento de fabricacion de elemertos po-
rosos metalicos resisterte & la corrosién, destinados a servif
de filtros para la separacién de finas particulas Y en particular
de particulas gaseosas, caracterizado porque qe mezcla un polvo
de niquel y otro de alum;nlo, Se pone en forma la mezcla obteni-
da, se la compacta y se la cealienta hasts 1a nueste an,marcha
de una reaccién exotérmica qﬁe provoca la formacién de aluminiuro
de niquel entre las particulas de niquel y las.de aluminio,

2,= Procedimiéﬁto segin la reiVinﬁicacién 1, ca-
racterizado pofque se mezcla los dos'pblvos en esta&o seco.,

3.- Procedimiento eegun la reivindlcacién 1, ea-

racterizado porque para efectuar el mezclado de los dos. polvos,

ge utiliza un primer polvo en estado seco y se le recubre de wn !

barniz que contiene un aglutinante ofgénico & un segundo pblvo.'g
~ 4,= Procedimiento segin la reivindicacién 1,.cﬁ-§

racterizado porque los dos polvos son'mezglado con un iiquido y ;
un aglutinante orgdnico pars formar una nasta que es extrusioneds
por hilado a presién. - D |
~ 5.= Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca~-

racterizadb porque los dos polvos son mezcledos durante su depd=-

8ito sobre un soporte anropiado por atraccidén magmética.

6.- Perfeccionamiento segin 1a reivindicacién i,

caracterizado porque se calienta en atmésfera neutra o reductora.

7.= Perfeccionamientos segin la reivindseacién 5,2-

caracterizados porque el calentamiento es efretuado induciendo
una corriente de elevada frecuencia sobre los elementos revestidor

do polvo,

8.~ Procedimiento de fabricacién de elementos

porosos metdlicos resistentes a la corro?ién decida, tal y como
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quede sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustra—
do en los adjuntos dibujos,
Esta Memoria conste de doce hoias, eseritas a mé-

quina por una sola cara. 29 mc.m

Madrid,
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