K2 k ' _ . roE 5 1
‘MINISTERIO DE INDUSTRIA ['Nomxre
. WESISTAD DE LA FAOPIEDAD WOUSTIAL ® Es% @ A

O T T IIL. W6

PATENTE DE INVENGION

ES PANA
@puommnu« .
@nuul:uo @ FECHA ' (S:") PAIS
G 16 822/75 29 de diciembre de 1.975 : Suiza,
@rncm BE FUBLICIDAD cLAs;rchcloN INTERNAGIONAL €5 PATENTEDE LA QUE KS DIVISIONARIA

| BOAD

@) niruio ok LA mvENcioN

TE TUBULAR,

|@ SOLICITANTR (#)

COMMISSARIAT A L°ENERGIE ATOMIQUE

Y

"°"'°'§§°"’ O ¢ T Pédération, 75015 PARIS, Francia,

@ INVENTOR (K8}

René CLEMEN?, Ing.

@ vivuLan em

@ REPRESENTANTE

GOMEZ ACEBO.

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA'
\

UNE A+8 MOD, 3108

)

PROGEDI!IENTO Y DISPOﬁI'l‘IVO DE FABRICACION DE UN ELEMENTO PILTRAN|



5.

10.

15.

20.

30.

-1-

Ia presente invencién, se refiere a élementos ,

filtrantes tubulares minerales v més particulamente a filtros A i

constituidos por el menos -una capa delgada ae al mén?s un 6xido;

metdlico y/o de al menos un fluoruro metdlicb, depositada sobre i
un soporte eerdmico.o metdlico.,

Seéﬁn un procedimiento conocido, tales elementos,

en general tubulares, ge realizan por.puesta en forme Qe material

inorgénico pulverulento y tratamiento térmico destinado a asegura

r
la.resiatencié mecdnice del conjunto, semin téenicas ahora usualeL
en las industrias de la metalﬁrgia de los polvos y de las cerd- !
micas. Estos elementos pueden realizarse en diversos metales y
aleaciones tales como acero, bronce y niquel, o, en éxido, como
la #lﬁmina, mggnesia y los si;icatos o'én compuestos mds o menos
reffactarioa tales'como los fluoruros, carburos, nitruros y horu-

ros.

Fn el caso de realizacién de tubos, estos materia~
les pulverulentos se mezclan con un aglutinante orsdnico v se
extrusionan, a presién, a través de una tobera anulaf; Rstos tvbop
son a continuacidn secados y tratados térmicamente pars. eliminar
los aglutinantes y asegurar la cohesidén de los granos dei polvo.

Egta técnica es perfectamente adaptads 2 la rea-
lizacién de Wbos de- relativamente gran espesor, de varios mili-
metros, por ejemvlo.

A Sin embargo, estos filtroas o sonortes porosos
deben presentar en la mayoria de los casos de aplicacién, una
permeabilidad lo mds elevada posihble para permitir un candal mdg-
ximo y una perdida de carga muy pequefia de los fluidos que lo

atraviesan,

Se ha intentado por tanto, habida cuenta de esto§

imperativos, realizar tales tubos teniendp muy pequefios espesores
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V gran permeabilidad que congtituyve una cvalidad. prmmordial de los
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pero su fabiiqﬁciéh‘in&hstr@al o8 di:icil'y’pnqioéa 4 estos tubéu
tienen uns reaiatQﬁcia mééﬁnioa muy ﬁequéﬁﬁ. Pbr faﬁto se fabriocs
habitualmente elementos de caudal importanta, por tanto de dimen-
siones de p0r0l rel.tivamente elevadaa, ea decir utilizando pol-
vos de grano grueso. A nenudo se tiene sin embargo 1a necesidad,
en particular para detener particulao muy finas, deAque eatos
elementoé presenten una teitura muy fina, de radios de poros muy

pequeﬁos. Tal exigencia no ea compatible con la busqueda de ‘la

elementoe filtrantes oonsiderados, , .
Para obtoner elelonto: satinractormos a estas '
exigencias, ahora es corriente realizar matgria}es multicapas,

es decir constituidos, en el espesor, dé'capas de gran.perheabip

1idad y radios 46 poros importantes y de capas de débil permes~
bilidad y radios de poros muy finos. " , o , |

En realidead y en el caso més corriente, estos ele¥
mentos estén conatituidos por un soporte tubular de gran permea- | !
bilidad que aporta la resistencla mecénica delcon1ﬁnto sobre e1
que se depoaita una capa muy delgada, en general dlapvesta en el '
interior del tubo ¥ que impone sus caracteristicas prop1as de
caudal y de radio de poros determinadog. Es ev:dente que la caye
debe ser lo més delgada posible a fin de mno disminuir gxagerada- ‘
mente 1a permeabilidad del confunto, TR

El didmetro interior delAsoporfe.de gran vermea-.
bilidad es a menudo pequefio y noﬂes posibleipor,tanto depositar

la capa fine por pulverizacién de un poivo ensusnensién, elecQ

trostéticamente o no, como 9110 es préctica habitual en la nintura.
Diferentos procedimiento de enlucc:én han sido por tanto provues-l
tos, por oiemplo: Jda. pulverisacién de polvo 8eco en el interior

de W tubo ‘Poross previamente 1mpregnado‘de un 1{09160 voldtil.
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Eete./ procedimiento conduée, a causa de la difiqulta& de alimenta-
cién de una"bob‘era. de un polvo seco, & depésiﬁos heterogeneos de '
egpesor no unifbrme,_ y sobre todo muy frég-ilea.. No es préctim— ’
mente posible ma.nipulaf estosvelementos despué.s de 1;1 e'nq.uccidSn
5. 8in deteriorarlo y este procedimiento, muy lento, no es indus-
triai. |

 Otra forma de enluccién consiste en filtrar, a través del

tubo—sopori:e poroso, una suspensién del polvo mineral a deﬁosi’car,

en un lfquido voldtil e inerte frente a este polvo.,

10. El espesor de la capa puede ser regulado, a con- [
centracién de suspensién equivalente, por el tiempo de filtra- ,
cién o ineluso por la medida del volimen de I{quido f£iltrado, Co-i
mo éonseeuencia -de fenémenos de turbu‘l.enciaa durante la filtra-
eién, no es posible, por este procedimiento, obtener cavas de

15.] muy pequefio espssor que gson receésarias para la realizacién de eles:

mentos & caudal elevado, Ademds, sste procedimiento pone en préc-

tica una instalacién pesada y onerose y cantidades de suspensio-
nes muy importsmtes. ,
Otros métodos, todav:'.a nds complews, pueden

20, ser puéatos en préctlca, por Memplo el depés:.'bo por centrifusa- ;
cibén: el tubo lleno de una suspensién del polvo en un l{iquido, es:
puesto en rotacidén a.lrededor de su eie, viniendo a depositarse ,
el polvo sobre la pared interma del goporte; o incluso enluc016n
por escobillon de unz pasta formada por polvo y un dlaolvente,
25,1 ete. Todas estas 't:écnieas necesitan una instalacién bastante com---g

vleja que se presta dificilmente s una fabricacién a gran ritmo

de elementos porosog compuestos y no conducen & las earacter{s-
;bical buscadas, es d&cir a un pequefio espesor de lacapa depositada,

y & une ausenciade fallos de esta capa. Ia presente invencién

30, aporta, en el campo de reamlizacibén de emtos elementos separado- |
\
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.mente tratada termicamente de modo a ser consolidada mecénicamen-|

res, importantes mejoras,

ﬁa invencién tiene por obieto un procedimiento
de fabricacién de un elemento filtrante tt_abt;.lar que presentaa
la vez une gran permeabilidad ¥ poros de muy pequefias dimensiones;
constituido por un soporte rigido metdlico 0 cerémico ¥ por al
menos una capa porosa delgada mineral, teniendo cada cava porosa,

poros més pequefios que los del soporte metdlico, caracterizédndose

este procedimiento por lag etapas que consisten en poner en cone|

tacto la pared interna j/b la pared externa dei'goporte con un |
1{quido que contiene eﬁ éuapensién un polvo mineral que debe cons%
tituir una ocape poross, asegurando -*el liquido el transporte del i
polvo mineral y su adherencia al soﬁorte, en eecurrir el soporte,[
neoarlo, comprimirlo y calentarlo. lLa capa asi obtenida puede ser
comprimida Bobre su soporte, con ayude de une membrans eléstica

para compactarla y conferirla una mayor ‘resistencia mecdnica ¥y

eventualmente, disminuir el tamafio de los poros, Puede ser igrale

te. Ia suspensidén del polvo mineral en un l{quido destinado a ase%
gurar el dep6sito sobre el soporte poroso puede encerrar una pe- §
quefia proporcién de uno o de varios productos orgénicos que pue- |
den actuar como aglutinante'provisional asegufando 1la cohesidén
de los granos'del polvo mineral trds la eliminacién del ligquido
o como agente facilitando la dispersidén o la defloculacién de
eate polvo mineral o iﬁcluao pudiendo modificar fivorablemente
las caracteristicas reoldgicas de la suspensién. _

Tan es gqi que la naturaleza, concentracién del

aglutinante orgénico utilizado, pH de la suspensién determinan

la viscosidad de 1la aunpenai&n*y su umbral de deslizamiento que
tienen una gran influencia sodbre la regulacién del espesor del
depbsito y sobre la homogeneidad de este éltimo a2 1o largo del

Tt e fees s Mdted b A St imeaaasa s
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_aglutinanto-orgdnipo de tal modo que ésta pregente un “umbral de

-oonforme a ;a invencién que comprende un reqipiente cerrado equi-!

" mineral, un conducto de puesta al aire y de puesta a presién del

75'
soporté. Tan es as{ que al wtilizar suapéqsiones de deslizaﬁiento
denominado "Newtonidno® y durante el escurrido dsl 1fguido, la
pdrte nuperior'del aoporte se d;aéuarhoce niehtrae qué la base
se carga, de ah{ una importante heterogeneidad del depdsito. Bli-
giendo los conatituyentes de l1a suspensién y, en particular, el

deslizamiento® o incluso "una fuerza minima de cortadura®, el
depésito puede ser, por el contiario, perfectamente homogeneo.

- Im realizaci6n de elementos filtrantes segﬁn la

1nvenci6n puede ser, segin el procedimiento simple, prdeticada
1llenando €1 o los soportes de 1aanspen316n,defando esta en con- ;
tacto un tiempo determinado, ° vaeiando la suspensi6n Yy de1ando el,
olemento as{ enluoido que se escurra y se seque, Este filtro es
a continuaciGn sometido a un tratamiento térmico destinado a eli-|
ninar él 0 1oa aglutinantes orgénicos o productos quimicos volé-
tiles y a consolidar la pelicula mineral dep081tada.

Ia 1nvenci6n tiene igualmente por obieto un dis-
positivo para asegurar la puesta en préctica del procedimlento

pado dé un 'orifiéio de alimentacidén de la suspensién de polvo

intariof'del recipiente, un tubo soporte que se sumerge cerce
del fondo,dglzrecipiente y que puede'soporta# el elemento tubular'
y un éonjuﬁtb'de control del nivel de 1a guspensidn a la altura
ie ﬁntubo traﬁsparente que corone el elemento tubular,:

Segin una forma de realizacién particular de es-
te dispoaitivo, las porciones extremas de los elementos tubula-
res estén equipadas de juntas estancas. estando la parte supe-

rior en comunicéciGn con un tubo que permite por el hecho de su

transperencia verificar el nivel de la agspensién v que estd
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provisto de un sistema de gonda y de una célula fotoeléetrica que

asegura la detencién de la enluccién cuando el nivel de la sus-

pensién alcanza esta parte transparente. Ia porcién extrema in-

ferior de cada elemento tubular esté en comunicacién con un tubo-i

soporte que se moja en la suspensién situada en un receptdculo -
estanco en el que se aplica una sobrepresién de airq. Esta sobre-
presidn provoca la ascensién de la wuspensién en el soporte v

su enluccién.

Ahora se describe a t{tulo de ejemplo no limite-
tivo, una forma de realizacifn del dispositivo, con referencia

a los dibujos anexos, en los 'que, la figura tinica es una vis-

ta en seccidn de este dispositivo.

7 Un elemento filtrante tubular 1, equipado en sus
porciones extremas de dos juntas estancas 2 y 3 es mantenido en

eomunieacién en su parte superior con un tubo de vidrio 4 y en

su parte inferior con un tubo-soporte metdlico 5 solidario de

un receptdculo 6, Este réceptéculo estd provisto de un tubo 7 |
en-® del que cada rama estd equinada de una vélvula 8 y de otra .

9 que permiten, rgspectivﬁmenfe, 1la 2dmisidh de un gas compri-

merge cerca del fon#o delreceptdculo lleno de la suspensién 10,
giendo pricticado el llenado por el orificioiestanco, 11. Fl
nivel de la suspensién es controlado por la célule foboeléetrica
12, su receptor.13 y un centro de control 14. Ia operacién.de
enlucciénlse éfeotua colocando el eiemento filtrante 1 entre los
tubos 4 y 5 cerrando la vélvula 9 de puesta a presién atmosféri-
ca y abriendo la vdlvule 8 de admisién de gas a presién. Esta

presién que se aplica sobre la suspensién 10 hace sudbir a ésta:

por'el tubo-soporte. Cuando el nivel de la suspensién alcanze la.

zona de deteccidn de la célula fotoeléctrica 12 3 13, esta ¢~
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tima por mediacién del centro de control 14, aseguré el cierre
de 1a vlvula 8 y abre la vdlvula 9 de,puesﬁa a'preéién at@osféri-
ca, la auspenai6n desgiénde de nuevo al receptéculp 6. Deépués
del escurrido, el soporte es desolidarizado de la méquina y la
Oparaci6n puede ser comenzada de nuevo eon un nuevo soporte, )
Es evidente, que en lugar de aplicar wuma presién
sobre la suspensidén, se puede reducir una depresién sobre el tu-
bo 4 de modo a hacer subir, del mismo modo, la suspensién en el
soporte y esta adaptaciém no se separa del marco de la inveneién,
Descrite suficientemente la naturaleza del in~
vento, as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe he-
cerse congtar que las disrosiciones anferiormente indicadas gson |

susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren

1

su prineipio fﬁndamental.
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REIVINDICACIONES

1.~Procedimiento y dispositivo de fabricacién de
| un elemento filtrante tqbulér, que pregenta a la vez una gran,
permeabilidad y poros de muy pequefias ‘dimeneionea, conatituido
5. por un myporte rfgido metdlico o cerdmico y por al menos una capa
porosa delgada mineral, teniendo cadacapa porosa poros mis peque~-
fios qué loe del soporte, procedimiento caracterizado porque com-
prende las atapas que consisten ex poner en contacto la pared in-
terna y/o la pared externa del soporte con un liquido que contie-
10. | ne en suapensién un polvo. mineral que debe constituir una capa ;
porosa, assegurando el liquido, el transportedel polvo mineral y
su adherencia al soporte, en esourrir el sOpor_to, secarlo, com-
rrimirlo y caléntarlo;. | -
| 2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ea-
15. | racterizado porque la suspensién de polvo mineral encierra una
pequefia proporeién de un aglutinante orgénico destinado a modifi-/
car las prdpiedades reolégicas de la suspensién de modo a ase~
gurar una bhuena éolidez mecédnica de la capa delgada después del i
secado y una excelente adherencia de lacmpa delgada aobr§ el so-
20. | porte. | 4
3.- Procedimiento semin la reivindicacién 1, ca-
racterigado porque una capa porosa mineral estd constituida por
al menos un éxido metdlico. :
4.« Procedimiento segin la feivindicacién 1, c8w-
25. | racterizado porque una capa porose minersl estd constituida por
al menos un fluoruro metdlico. .
5.~-Dispositivo para la realizecién del procedi-
miento segn las reivindicaqionea 1 a 4, caracterizedo porque come

prende un rac:lpientp cerrado equiprdo de un orificio de alimenta-

30+ | oién de 1a suspensidén de polvo mineral, un conducto de pueste en |
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aire y de puesta a presién del interior del recipiente, un fubo
goporte que se sumerge cerca del fondo del recipiente y que puede
soportar el elemento tubular, y un conjunto de control del nivel
de la- suspens:wn ala altura de un tubo que corona el elomento
tub\algr. ‘ '

6.- Dispositivo segﬁn la reivindicaciGn 5, Carac-
terizado porque el conjunto de control del nivel de la suspen-
8ién comprende una sonda eléctrica y um centro de control quo
go'b:l.erna la pueata. en aire y 1a puesta a presién del interior
del recipiente, .

Tes Dispositivo segin le reivindicaci6n 5, CATEC-
terizado porque el con1unto de control del m.vel de la suspen=

8ién comprende una célula fotoeléetrica, wi receptor y un centro ]

de control que "gobiema 1a pueata en aire y la ﬁuesta. a presién

l

del interior del recipiente. : : T
8.~ Procedimiento y dispositivo de fabricaciénm

~de un elemento filtrante tubular, tal y eomo' queda sustancial-

mente desocrito en la presente Memoria e ilustrado en los adjmtoé
dibujos. '
Esta Memoria conata de nueve hojas eseritas s

méquina por una sols cara.

wadrid, 29 DIC. W76
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