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< La presente invención ee refiere a la fabri­

cación Ae membranas porosas del tipo Ae las que comprende una capa 

microporosa muy fina solidaria de un soporte macroporoso.

Esta capa microporosa está constituida gene­

ralmente de polímeros, de elevado peso molecular, de óxidos me­

tálicos, o de metales, y su depósito se efectúa ya sea por apli­

cación de una pintura, o bien por centrifugación o incluso por 

aotivaoión, o bien todavía por decantación del material a deposi­

tar.

Ya se Ra propuesto, para efectuar el enganche 

de la capa microporosa sobre el soporte macroporoso, un procedí- ¡ 

miento que consiste en comprimir un polvo fino sobre el soporte 

macroporoso. Este mótodo tiene sin embargo algunos inconvenientes' 

que pueden ser perjudiciales para los rendimientos de la membrana j 

porosa y para el comportamiento mecánico de ósta.

En efecto, la compresión no permite la fija­

ción del material en las anfractuosidades del soporte, desplaza 

insuficientemente los granos de la capa microporosa los unos con j 

respecto a los otros y por último, el efecto de compresión es ex- } 

tendido a la masa de la muestra tratada, comprendida la capa sub­

yacente a la capa microporsa y el propio soporte.

La presente invención tiene por objeto un
l

procedimiento de fabricación de membranas porosas que permite evi-¡ 

tar los inconvenientes anteriores y un dispositivo para la rea­

lización de este procedimiento. !

El procedimiento se caracteriza esencialmen­

te porque la fijación de la capa microporsa sobre el soporte ma­

croporoso se efectúa por rodamiento y/o por choques repetidos de } 

pequeños móviles de dureza al menos igual a la del material a fiiaJ*, 

o bien sobre la capa de un polvo muy fino^del material a füar.
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pra vilmente puesta en posición sobre el soporte, o inoluso i me­

dida del deposito del polvo sobre el soporte, o todavía sobre uní 

cipa mlcroporsa simplemente depositada sobre el soporte, por 

cualquier medio conocido.

Este procedimiento comprende además las si­

guientes características tomadas por separado o en combinación:

a) La temperatura operaclonal puede esca­

lonarse de la temperatura ambiente a una temperatura del orden 

de 6Ó0SC, segdn el material a fijar.

b) El tratamiento puede efectuarse en un ¡ 

recinto en el que puede efectuarse el vacio o bien introducir 

una atmósfera reductora o neutra o incluso una atmósfera U v e ­

ramente fluorante por ejemplo (PH + Hg).

c) En el caso en que el material a fijar se 

produzca a medida de su depósito, se opera por descomposición 

tórmica.

El dispositivo objeto de la invención se 

aplioa especialmente al caso muy frecuente en que la membrana 

microporsa de ultrafiltración es soportada interiormente por una 

estructura tubular macroporosa.

A este efecto, el dispositivo segdn la in­

vención se caracteriza principalmente porque comprende un tubo 

macroporoso montado rotativo en el interior de uniecinto alrede-í 

dor de un eje, conteniendo el tubo macroporoso, en el interior, 

móviles de dureza al menos igual a la del material que constituye 

la capa microporosa y conteniendo el recinto medios de entrada 

y de salida de un flujo de circulación de gas.

Los móviles, que son a menudo bolas cuyos 

radios de curvatura están comprendidos entre los del material 

a fijar y loe de las discontinuidades del soporte, son asi llevaJ
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doa por medios mecánicos a rodar y/o a percutir de forma continua 

ya sea sobre el polvo fino del material a fijar, o bien sobre la 

capa previamente depositada de este mismo material, o incluso 

sobre una capa microporsa depositada por un medio conocido. t

Este dispositivo comprende además las si­

guientes características tomadas por separado en combinación:

a) Los móviles son de diferentes tamaHos que se escalonan entre 

los dos limitas indicados.

b) Los móviles son de dureza al menos igual a la del material a 

fijar.

c) Los móviles son colocados en un tubo macroporoso animado de ' 

un movimiento de rotación de velocidad variable.

d) Los móviles son colocados en un tubo macroporoso animado de } 

un movimiento de rotación y de un movimiento de translación la- j 

teral.

a) Los móviles se disponen en uñ tubo macroporoso animado de un 

movimiento de rotaoión y de otro de translación vertical.

f) Los móviles se disponen sobre una placa macroporosa sometida 

a un movimiento de vaivén vertical.

g) Los móviles son proyectados con fuerza sobre una placa macro- 

porosa.

h) El soporte macroporoso que contiene o que soporta el material) 

a fijar y'.los móviles se colocan en un recinto en cuyo interior 

se puede realizar el vacio o introducir una atmósfera reductora, 

neutra o una atmósfera ligeramente fluorante.

i) El repinto que rodea el soporte que contiene o soporta el ma­

terial a fijar y los móviles se disponen en un h o m o  qué permite 

elevar la temperatura hasta 6009C aproximadamente.

El procedimiento y el dispositivo, objeto 

de la invención, permiten obtener una fijación mejor que la rea-

-3
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lizable con el método de compresión global, así como capas mi- 

croporosas más finas. En efecto, la Invención permite:

a) la densificación y la fijación homogénea de granos de un ma­

terial pulverulento, asegurando la acción repetida de choques 

y/o rodamientos de los móviles, la repartición uniforme de los 

granos a escala local, a condición de que el radio de curvatura 

de los móviles de compresión no sea demasiado superior al de 

los granos,

b) la repartición uniforme de los granos que conduce a una capa 
microporsa homogénea en todos los puntos del soporte, incluso 

si este soporte presenta una superficie irregular, a condición

de que el radio de curvatura de los móviles de compresión sea j 

del orden de magnitud de las discontinuidades del soporte, !

(La simultaneidad de los dos mecanismos !

invocados implica el uso de una mezcla de móviles de dimensiones ! 

diferentes).

c) La densificación y la filación de los granos depositados en i

las anfractuosidades del soporte. ¡

d) Que la acción de los móviles quede limitada al material pul­

verulento a tratar y no - ejerza sobre el soporte subyacente una 

presión perjudicial a sus cualidades mecánicas y a su permeabili­

dad.

La puesta en práctica del procedimiento ob­

jeto de la invención puede efectuarse segón varias variantes ! 

de las que las principales son las siguientes:

1) Depósito, previamente a la puesta en acción de las bolas, so­

bre la cara interior de un tubo cilindrico macroporoso metálico 

tal como un tubo de níquel, ya sea de una suspensión de compues­

tos de níquel disociable térmicamente tales como formiato, oxa- 

] lato, alcanoato, quelato, carbonato de níquel, o bien de una sus-
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pensión de niquel, que tiene características de granulometria 

convenientes. La puesta en posición de estos depósitos puede 

realizarse por aspiración de la suspensión a través del soporte

0 cualquier otro método mecánico apropiado por paso de un mandril 

cónico (pintura), etc. Este depósito puede ser todavía obtenido 

haciendo descomponer en el soporte un compuesto gaseoso, tal como 

niquel carbonilo, puesto en contacto con el soporte, ya sea por 

lamido o bien por percolación.

2) Depósito simultáneo con la puesta en acción de las bolas. En 

este caso, las bolas se encuentran mezcladas, en el interior del 

soporte, en el sólido pulverulento, pudiendo ser obtenida la 

capa microporosa ya sea con granos de niquel formados por diso­

ciación térmica (formiato, oxalato, alcanoato, quelato, carbonato 

niquel carbonilo, etc), o bien con un polvo fino de niquel o de )
óxido de niquel que tiene características de granulometria con- ¡ 

venientes. i

3) Mejora), de barreras defectuosas. El procedimiento puede toda- ¡
i

vis ser utilizado en la meiora de barreras obtenidas por otros !!
métodos, y que presentan fallos tales como radios de poro dema- ¡ 

siado grandes o una región de mala densificación o de mala fija­

ción.

Con referencia a las figuras esquemáticas

1 a 9 anexas, se describe a continuación diversos eiemplos, dados 

a título no limitativo, de realización del procedimiento y de !' 

los dispositivos para revestir de una capa microporosa un sopor­

te macroporoso, objeto de la invención. Las disposiciones de rea­

lización que serán descritas a propósito de estos ejemplos han

de ser consideradas como que forman parte de la invención, que­

dando bien entendido que cualesquiera otras disposiciones equi­

valentes podrán también ser utilizadas sin salir del marco de
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ésta.

La figura 1 representa en sección, un dis­

positivo sobre el que se efectúa el depósito por lamido de un com-. 

puesto dlsociable térmicamente.

La figura 2 representa en sección, un dis­

positivo sobre el que se efectúa el depósito por percolación de 

un compuesto disociable térmicamente.

La figura 3 muestra un dispositivo, estable­

cido conforme a la invención, para la realización del procedimien­

to de fijación.

La figura 4 muestra otro dispositivo, es­

tablecido conforme a la invención, para la puesta en práctica delj 

procedimiento defijación. ¡

La figura 5 es una sección radial de un 

tubo maeroporoso, que explica la posición y el movimiento de los
i

móviles cuando el tubo es sometido a un movimiento de rotación. ¡
!

La figura 6 es una sección radial de un tubo 

maeroporoso, que explica la posición y el movimiento de los mó­

viles ouando el tubo es sometido a un movimiento de rotación ace-, 

lerado.

La figura 7 es una vista en perspectiva de 

un tubo maeroporoso sometido a un movimiento de rotación y a otro) 

de translación vertical. !

La figura 8 representa en sección, una nlacá 

macróporosa sometida a un movimiento vertical de vaivén.

La figura 9 representa * en sección, úna pla+ 
ca macroporosa sometida a la acción de móviles proyectados por 
una arenadora.

Solo se hnn representado en estas figuras ¡ 

los elementos necesarios para la comprensión de la invención, lle-i
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Bn la Agura 1 se ve: un tubo macroporoso

1 montado rotativo alrededor de loa ejes huecos 4 y 5 que atra­

viesan las dos porciones extremas opuestas del recinto 2. El tubo 

1 contiene los móviles 3. El depósito se efectúa por lamido in­

terno del tubo 1 por un compuesto gaseoso disociable por el calor. 

La entrada del gas se efectúa por 4 y su salida por 5.

Bn la variante de la figura 2 se ve un tubo 

macroporoso 1, que contiene móviles 3, alojados en un recinto 2. ; 

En esta variante, el tubo 1 se monta rotativo alrededor del único 

árbol hueco*4. El depósito se efectúa por percolación a travós 

del tubo 1 por un compuesto gaseoso disociable por el calor. La i 

entrada del gas se efectúa por 4 y su salida por 5. !

En la figura 3 se ve un tubo macroporoso 1, 

que contiene móviles 3, alojados en un recinto 2 en el que se 

puede efectuar el vacio o introducir una atmófera reductora, neu­

tra o fluorante. Este conjunto se coloca en un homo 6 que permití 

elevar la temperatura hasta 600SC aproximadamente. La capa micro-¡ 

porosa 7, depositada por lamido, se fija sobre el tubo 1 por los j 

móviles 3 merced a un movimiento de translación y/o a un movimien-í- 

to de rotación del tubo 1 y del recinto 2. !

En la figura 4 se ve un tubo macroporoso 1,!

que contiene móviles 3, dispuestos en un recinto 2 en el que se t
!

puede efectuar el vacio o introducir una atmósfera reductora, neu­

tra o fluorante. Este conjunto se aloja en un h o m o  6 que permite 

elevar la temperatura hasta $00SC aproximadamente. La capa mi- 

oroporosa depositada por percolación, se fila sobre el tubo 1 por 

los móviles, merced a un movimiento de translación y/o de rota­

ción del tubo 1 y del recinto 2. ^
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En la figura 5 se ve un tubo macroporoso 

1 en el que ae deposita una capa mioroporosa 7. Móviles 3 ruedan 

cobre e ata capa mioroporosa 7 cuando el tubo 1 gira en el s entido 

de la flecha R.

En la figura 6 ae ve un tubo macroporoso 1 

en el que se deposita una capa microporCsa 7. Móviles 3 ruedan y 

caen sobre esta capa microporosa 7 cuando el tubo 1 vira, a una 

velocidad relativamente elevada, en el sentido de la flecha R.

En la figura 7 se ve un tubo maoroporoso 1 

abmetido a un movimiento de rotación alterno R y a otro de trans­

lación vertical T. El movimiento de translación vertical T es 

creado por una excéntrica 8.

En la figura 8 se ve una placa macroporoaa 

10 sobre la que ae deposita una capa microporosa 11. Móviles 12 

dispuestos sobre esta capa microporosa 11, son sometidos a un 

movimiento vertical de vaivén S.

En la figura 9 se ve una placa macroporosa 

10 sobre la que se deposita una capa microporosa 11. Móviles 12, j 

almacenados en 13, son proyectados sobre esta capa microporosa 11 

por un aparato del tipo arenadora.

Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, así como la manera de realizarlo en la práctica,debe ha­

cerse constar que las disposiciones anteriormente indicados son 

susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren ¡ 

su principio fundamental.

\



REIVINDICACIONES
1. - Procedimiento y dispositivo para, revestir 

de una capa mioroporosa un soporte maoroporoso, a fin de. realizar 

filtros, ultrafiltros o barreras para la aeparaoián isotópica, 

procedimiento caracterizado porque la fijación de la capa micro- 

porosa sobre el soporte maoroporoso se efectúa por rodamientos y/¿ 

por choques repetidos de pequeños móviles de dureza al menos iwa^. 

a la del material a fijar.

2. - Procedimiento según la reivindicación 

1, caracterizado porque los pequeños móviles están constituidos 

por bolas.

3. - Procedimiento según la reivindicación H  

caracterizado porque la actuación mecánioa de compresión de los t 

pequeños móviles tiene lugar sobre una capa de un polvo muy fino ! 

de material a fijar, previamente introducida en el soporte tubu­

lar y puesta en posición sobre su superficie interna.

4. - Procedimiento según la reivindicación j
. . ' i1, caracterizado porque la acción mecánica de compresión de los 

pequeños móviles tiene lugar sobre una capa de un polvo muy fino 

del material a'fijar con vistas a la formación y a medida del 
depósito del polvo sobre la superficie del soporte.

5. - Procedimiento según la reivindicación 

4, caracterizado porque el material a fijar se deposita a medida 

de su producción mediante una operación de descomposición térmica 

de una mezcla gaseosa.

6. - Procedimiento según la reivindicación 1 

caracterizado porque la temperatura operacional puede escalonarse 

de,la temperatura ambiente a una temperatura del orden de 6009C, j 

tSpjgún el, material a fijar.

i ' i v 7.- Procedimiento según la reivindicación 1,
\
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caracterizado porque el tratamiento tiene lugar en vacio. }

8. - Procedimiento según 'a reivindicación 1, 

caracterizado porque el tratamiento tiene lunar en una atmófera 

reductora.

9. - Procedimiento según la reivindicación 1, 

caracterizado porque el tratamiento tiene lugar en una atmófera 

ligeramente flucrante.

10. - Procedimiento según la reivindicación 

1, caracterizado porque se dispone los móviles de una placa ma- 

croporosa sometida a un movimiento de vaivén vertical.

11. - Procedimiento según la reivindicación

1, caracterizado porque se proyecta los móviles sobre una placa 

macroporosa. i

12. - Dispositivo para la realización del ¡!
procedimiento según las reivindicaciones 1 a 11. caracterizado i 

porque comprende untubo macroporoso montado rotativo en el in- j 

terior de un recinto alrededor de un eje, conteniendo este tubo ¡ 

macroporoso, en el interior móviles de dureza al menos igual a ¡ 

la del material que constituye la capa microporosa, conteniendo 

además el recinto medios de entrada y de salida de un flujo de j 
circulación de gas. !

13. - Dispositivo según la reivindicación 12¿ 

caracterizado porque los medios de entrada y de salida de un flujó 

de circulación de gas están constituidos por uno al menos de dos j 

conductos huecos que atraviesan el r-cinto y que materializan el
i

eje de rotación del tubo macroporoso en el interior del recinto. ¡

14. - Dispositivo según la reivindicación ;

12, caracterizado porque los móviles son bolas cuvos radios de i
!

curvatura están comprendidos entre los los granos de material ! 

a fija:* y los de las disconttnuidadas de', soporte. ^
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15.- Dispositivo según la reivindicación 

12, caracterizado porque los móviles se colocan en un tubo macro- 

poroso animado de un movimiento de rotación de velocidad varia­

ble.
16.- Dispositivo según la reivindicación 

12, caracterizado porque los móviles se colocan en un tubo ma- 

croporoso animado de un movimiento de rotación y de otro de 

translación lateral.

17.- Dispositivo según la reivindicación 

12, caracterizado porque los móviles se colocan en un tubo macro-' 

poroso animado de un movimiento de rotación y de otro de transía- ¡ 

ción vertical.

18. - Dispositivo según la reivindicación 

12, caracterizado porque él recinto se coloca en un horno que ! 

permite elevar la temperatura hasta 600SC.

19. - Procedimiento y dispositivo para re­

vestir de una capa microporosa un soporte macroporoso, tal y comó 

queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado 

en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de once hojas escritas 
a máquina por una sola cara. SiC. 1376
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