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' . La presente invenciln se refiere a la fabri-
cacién de membranas porosas del tipo de las que comprende una capa
microporosa muy fina solidaria de un soporte macroﬁoroeo;

‘ Esta capa microporosa estd constituidﬁ gené-
ralmente de pblimerbs, de elevado peso molecular, de 6xidos me-
tdlicos, o de metales, y su depdsito se efectua ya sea por apli-
cacién de une pintura, o bien por centfifugaciGn o incluso por
activacidén, o bien todavia por decantacién del material a deposi-

tar.

Ya se ha propuesto, para efectuar el enganche

de la capa microporosa sobre el soporte mabroporoso, un'procedi-
miento que consiete en comprimir un polvo finé gsobre el soﬁo?te
macroporoso. Este método tiene sin embargo algungs inconvenientes;
que pueden ser perjudiciales para los rehdimiéntés de la membrana!
porosa y para el comportamiento mecdnico de ésta.

En efecto, la compresién no permite la fija-
cién del material en las anfractuosidades del soporte, desplaz;
insuficientemente los grsnos de la caps mioroporosa los unos con
respecto 8 los otros y por dltimo, el efecto de compresién es ex~ |
tendido a 1la masa de la muestra tratada, comprendida la capa sub-
yacente a la capa microporsa y el propio soporte.

La presente invencidén tiene por objeto un

procedimiento de fabricacién de membranas porosas que permite evi-

tar los inconvenientes anteriores y un dispositivo para la rea-
lizacidén .de este procedimiento, i

El procedimiento se caracteriza esencialmen- 1
te porque la fijacidén de la capa microporéa gobre el sovorte ma-
croporoso se efectua por rodamiento y/o por choques repetidos de i

pequefios méviles de dureza al menos izual a la del material a fijar

© bien sobre la cape de un polvo muy fino del material a fiiar
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previamente puests en posicifn sobre el soporte, o inoluso a me-

dida del depémito del polvo mobre el soporte, 6 todavia sohre una

capa microporsa simplemente dépositada Bsobre el ioporto, por

cualquier medio conocido., ' , '

5. _ Este procedimiento comprende aderds las si-

guientes caracter{uticas tomadas por separado o en combinaciéns -
a) Ia temperatura operaoional puede esca~

1onarce dc la temperatura ambiente a una, temperatura del orden

de 6002C, ‘segén el material a fijer, ‘

10. , b) E1 tratemiento puede efectha:sg enun |

recinto en el que puede efectuarse el vacio o bien introducir
une atmésfera reductora o neutra o “incluso una atmésfers lige-
ramente fluorante por ejemplo (FH + Hy). . . i

_ ¢) En el caso en que el material a £ijar se!
15. produsca a medida de su depésito, se opera pqr'dehcdmpoéiciGQ !
térmica. ’ o

El dispositivo}oﬁjeto de la invencién se

aplioca especialmente al caso muy frecuente en que la membrana
microporsa de ultrafiltracién es soporfada interiormeﬁte_nor vna

20. estructura~tubu1ar macroporosa.

A este efecto, el dispositivo semin la in-

vencién se caracteriza principalmente porque comprende un tubo :
macroporoso montado rotativo en el interior de unmecinto alrede—:
dor de un eje,Aconteniendo el tubo macroporoso,'en el interior, f
25, mnéviles de dureza al menos igual a la del material que constituyé
la capa microporoesa y conteniendo el recinto medios de ent:ada .
y de salida de un flujo de circulacién de gas,

- Los méviles, que son a menﬁdo bolas cuyos

radios de curvatura estdn comprendidos entre los del material

30, a fijar y los de las discontinuidades de) soporte, son asi 1leva-
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dos por medios chénibos a rodar y/0 a percutir de forma continua

ya sea sobre el polvo fino del material a fijar, o bien sobre la
cayps previamgpto'depositada de este mismo'material, o incluso
gobre una capa microporsa depositade por un medio conocido. |
5. : Este dispositivo comprende ademds las si-
guientes oaréctefistﬂcas tomadag por separado en combinaciéns

ﬂ) Los méviles son de diferentes tamafios que se escalonan entre .
los dos lfmites indicados, ‘ o | 7

b) Los méviles son de dureza al menom igual & 1a del material a
10. fijar. | |

¢) Tos m6vi;eé son coldc;dos en un tubo magroporoso animado'de
un movimiento de rotacién de velocidad variable. _
4) Los méviles son colocados en un tubo macroporoso animado de
un movimiento de roiﬁci6n y de un movimiento de translacién la~
15. teral. | ' | |
6) Los méviles se dispbnen‘en ui tubo macroporoso animadq de un
movimiento de rotacién y de otro de tranélacién_vertical. _

£) Los méviles se dispohen sobre,ﬁna placa macroporosa sometida
a un movimiento de veivén vertical.: A

20, g) Loé néviles son proyectad@s con fuerza sobre una placa macro- |

porosa.

h) El soporte macroporoso que contieme o que soporta el material[
a fijar y.los méviles se colocan en un recinto en cuyo interior
ge puede realizgr el vacio o introducir ume atmdésfera reductors,
25. neutra o una atmésfera ligeramente fluorante, _

i) EY recinto que rodea el sbporte que'contigne o soporta el ma-i
terial a fijar y los méviles se disponen en un horno que bermifei
elevar la temperatura hasta 6009C aproximadamente.

El procedimiento y el dispositivo, obieto

30. de la invencién, permiten obtener una fijacién meior que la res-
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lizable con el método de compresién global, as{ como capas mi-
croporosas m{s finas, En efecto, la invencién permites

a) la densificacién y la fiiacién homogenea de granos de un ma-
terial pulverulento, asegurando la accién repetide de choques
y/o0 rodamientos de los méviles, la reparticién uniforme de los
granos & escala local, a condieién de que el radio de curvatura
de los méviles de compresién no mea demasiado surerior al de
los granos,

b) la repartieién uniforme de los granos que conduce a uné capa
microporsa homogenea en todos los puntos del soporte, incluso
si este soporte presenta uma superffcie irregular, a condicién
de que el radio de curvatura de los méviles de compresién sea
del orden de magnifud,de las discontinuidades del soporte,

(Ia simultaneidad de los dos mecanismos
invocados implica el uso de una mezcla de méviles de dimensiénes
diferentes).

c) Ia densificacién y la fijacién de los sranos depositados en
las anfractuosidades del soporte.
d) Que la accién de los méviles quede limitada al material pul-

verulento a tratar ¥y ®»o -ejerza sobre el soporte subyacente una

presién perjudicial a sus cualidades mecdnicas y a su perméabili-

dad.
Le. puesta en prdctica del procedimiente ob-
jeto de la inveneién puede efectuarse sesin varias variantes

de las que las principsles son las siguientes:

1) Depdsito, previamente a la puesta en accidén de las bolas, so- i

bre la cara interior de un tubo cilindrico macroporoso metdlico

tal como un tubo de niquel, ya sea de una suspensgién de compues-

. tos de niqnel disocinble térmicamente tnles como formizmto, oxa=

lato, nlomnoato, quelato, emrhonato de niquel, o hien de wna mus

-



.
pensién de niquel, que tiens caracterfisticas de granulometria
convenientes. La puesta em posicién de estos depbsitos puede
realizarse por aspiracién de la suspensién a través del soporte

o cualquier ofro método mecdnico apropiado'por paso de un mandril
5, ebénico (pintura), etc. Este depdsito pue&é gser todavia obtenido

. haciendo descomponer en el soporte un compuesto aﬁseoao, tal como
niquel carbonilo, puesto en contacto con el soporte, va sea por
lamido o bien por pércolacién.

2) Depésito simulténeo con la puesta en accidén de las bolas. En
10, este caso, las bolasg se encuentran mezcladas, en el interior del
soporte, en el s6lido pulverulento, pudiendo ser obteﬁidé 1la
capa microporesa va sea con granos de niquel formados por diso-

ciacién térmica (formiato, oxalato, alcanoato, quelato, carbonato

ﬁiquel carhonilo, ete), o bien con un polvo fino de niquel o de
15,- éxido de niquel que tiene caracterfsticas de grqnulomefria con- |
venientes, V

3) Mejora de barreras defectuosas. El pfocedimiepto puede toda- :
vi> ser utilizado en la meiora de barreras obtenidas por otros i
métodos, y qﬁe preéentan fallos tales como radios de poro dema- i
20, siado grandes o una regién de mala densificacién o de mals fiia—i
cidn.

Con referencia a las figuras esquemdticas

1 a 9 anexas, s8se describe a continuacidn diversos eiemplos, dadog

a titulo ng limitativo, de realizacidén del procedimiento y de
25, los dispositivos para revestir de una capa microporosa wn gopor- '
te macroporoso, objeto de la invenqi6n. Las disposiciones de rea-|
lizacidén que serdn descritas a propbsito de estos elemplos han
de ser consideradas como que forman parte de la inveneién, que-

dando bien entendido que cualesquiera otras disposiciones equi-

30. valentes podrdn tambien ser utilizadas ﬁin salir del marco de
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Ia figura 1 representa en seccién, un dia—

positivo sobre el que se efectua el depdsito por 1amidp de un comd
puesto disociable térmicamente.

Ta figura 2 represents en seccidn, un dis-
positivo mobre ellque gse efectua el depésito por percolacién de
un compuesto disociable térmicamemte,

. Ia figure 3 muestra un dispositivd, establel
cido comforme a la invencién, para la realizacidn del procedimien
to de fijacién.

-t

Ia figura 4 muestra otro dispositivo, es- :
tablecido conforme a la invencién, para la puesta en préctica del;
pfocedimiento de i jmcidn,

 Ie figura 5 es una seccién radial de un

tubo maeroporoso, que explica la poasicién y el movimiento de los

mnéviles cuando el tubo es sometido a un movimiento de rotacién, |
La figura 6 es una seccién radial de un tubé
meoroporoso, que explica la posicién y el movimiento de los mé-
viles cuando el tubo es sometido a un movimiento de rotacién ace-.
lerado. |
Ia figura 7 es una vista en perspectiva de |
un tubo macroporosp sometido a un movimiento de rotacién y a otro[

de translacién vertical. '

Ia figura 8 represents en secciér, una nlac&

macropoross sometida & un movimiento vertieal de vaivén. '
' Ia figura 9-representa - en seccién, tna pla#

ca macroporosa sometida a la accién de méviles proyvectados por i
una arenadora, :

J010 am hnn representado en entas fiouras f

los elementos necesarios para la comprengién de la invencién, llel
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los méviles, merced 8 un movimiento de translacidén y/o de rota-

-7~
vando los elementos correspondientes de estas diferentes figuras,
referencias idénticas,

En lafizura 1 se ve: un tubo macroporoso
1 montado rotativo airededor de loas ejes huecos 4 y 5 que atra-
viesan las dos porciones extremas opuestas del reqinto 2, F1 tubo
1 contiene los méviles 3, El depbsito se efectua por lamido in-
terno del'tubé 1 por un compuesto gaseoso disociable por el ealor,

Ia entrade del gas se efectua por 4 y su salida por 5.

En la variante de la figura 2 se ve un tubo‘
macroporoso 1, gue contiene méviles 3, alojados en un recinto 2, :
En esta variante, el tubo 1 se monta rotativo alresdedor del xinicoé
drbol hueco'4.'E1 depésito se efectus por percolacién a través
del tubo 1 por un compuesto gaseoso disocizble por el calor. Ia

entrada del gas se efectna por 4 y su salida por 5.

En la figura 3 se ve un tubo macroporoso 1, |
que contiene méviles 3, alojados en un recinto'z en el .que se .
puede efectuar el vacio o introducir una atméfera reductors, neu- |
tra o fluorante. Este conjuntoAse coloca en un horno 6 que nermit4
elevar la temperatura hasta 6002C aproximadamente. Ia cape micro;i
porosa 7, depositada por lamido, se fija sobre el tubo 1 por los §
méviles 3 merced a un movimiento de translacién y/o 2 un movimien4
to de rotacién del tubo 1 y del recinto 2. - i

En 1la figura 4 se ve un tubo maeroporoso 1,%
que contiene méviles 3, dispuestos en un recinto 2 en el que se
puede efectuar el vacio o introduvoir una atmésfera reductora, neui
tra o fluorante. Este conjunto se sloja en un horno 6 que ngrmife

elevar la temperaturz hasta 6009C a&proximadamente. La cana mi-

croporosa depositada por ﬁercolacién, se fiia sobre el tubo 1 por

eidén del tubo 1 y del recinto 2. \
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sobre esta cepa hieroporosa 7 cuando el tubo 1.gira en el sentido

—8-

n la figura 5 se ve un tubo mRGroporoso

1 en el que se deposita una capa mioroporoea 7. Béviles 3 ruedan

de la flecha R, .
) Bn le figura 6 se ve un tﬁbo meoroporoso 1
en el que se‘deposité una capa microporéna 7. M&#ilos 3 ruedan b4
caen sobre esta capa microporosa 7 cuando el tubo 1 sira, a une
velocidad relativamente elevada, en el sentido de la flecha R,
| Fn 1a figura 7 se ve un tubo maﬁrbporoso 1

sometido a un movimiento de rotacién =ltermo R y a otro ﬁe trans-
lacién vertical T, El movimiento de translacién vertical T es
creado por una excéntrica 8. . ‘

' En la figura 8 se ve une placa macroporosa
10 sobrs la que se deposita una capa microporosa 11, Mévileg 12
dispuestos sobre esta capa microporosa 11,_son sometidos'é un

movimiento vertical de vaivén S.

En la figura 9 se ve una placa macroporosa
10 sobre la que se deposita uns capa microporosa 11, Méviles 12, E
almacenados en 13, son proyectados sobre esta cape microporosa 11;
por un aparato del tipo arenadora.

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la préctiea,debe ha-
cerse constar que las disposiciones anteriormente indicados son
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren

su principio fundamental,




5e

“10.

15.

20,

25.

30, |

REIVINDIOACIONES

1,= Procedimiento y dispositivo para reyastﬂr
de una caps microporose un soporte macroﬁoroso; 3 fIn.dq rralizar
filtros, ultrafiltros o barreras pere 1a'sep§ruoi6n'1sot§pibl,
procedimiento oaraoterizago porque ia fijaéién de ia capa micro=

porosa sobre el éopo;fc macroporoso ge efectua por rodamientos y/

-

por choques repetidos de pequsfios méviles de dureze al menos irual
a la del material e fijar, .
2= rrocedimiento segﬁn 1a reivindicacién

1, caraoterizado porque los pequeﬁos méviles estén constitnidos !

por bolas.
3.~ Procedimiento segﬁn la reivindicacién 1,

caraeterizado porque la actuacién mecénica de compresi6n de los

pequefios méviles tiene lugar sobre una capa de un polvo muy fino :

de material,; fijar, previamgnte introducida en el soporte tubu-

|
|
|
lar y puesta en posicién sobre susmipprficie interna, !
44= Procedimiento gégﬁp la :eivindicacién ;
1, caracterizado porque la acoiéh'mecénica de compresién de los i
pequefios méviles tiene lugar sobre une capa de un polvo muy fino
del material & fijar con vistas a la formecién ¥ & medida del
depbsito del polvo sobre lé Quperficie dei soporte,

5.~ Procedimiento segin la reivindicacién

4, caracterizado porque el material a fijar se deposita sa medida,
de su produccidn mediante una operacilbn de descomn081016n térmica |
de wna mezcla gaseosa. '

o 6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1
caracterizado porque la temperatura opceracional puede escalonarse
de la temperatura ambiente & una temperatura del orden de 6009C, -

Segun ely material a fijar,

moyvi oy Tom Procedimiento segun la relvindicacién 1
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caracterizado porque el tratamiento tiene lurar en vacio,
8.~ Procedimiento semin 'a reivindicacién 1,
caracterizado porque el tratamiento tiene lugar en una atméfera
reductora. '
9.- Procedimiento semin 1la reivindicacién 1
caracterizado porque el tratemiento tieme lugar en una atméfera

ligeramente fluorante.
10,~ Procedimiento semin la reivindicacién 1

1, caracterizado porque se dispone los méviles de una placa ma-
croporosa sometida & un movimiento de veivén vertieal.

11.~ Procedimiento semin la reivindicacién
1, caracterizado porque se proyecta los méviles sobre una placa

MACYOpPOrose.

12,~ Dispositivo para la realizacién del

procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 11, ecaracterizado
porque comprende untubo macroporose montado rotativo en el in-

terior de un recinto alrededor de un eje, conteniendo este tubo

macroporoso, en el interior méviles de dureza al menos isual a

la del meterial que comstituye la capa microporosma, conteniendo
ademds el recinto medios de entrada y de salide de un flujo de

circulacién de gas, !
13.~ Dispositivo segin la reivindicacién 12;
caracterizado porque los medios de entrada v de salida de wn flujé
de circulacidén de gas estén congtituidos por uno al menos de dos ;

conductos huecos que atraviesan el rrcinto ¥y gue materializan el

eje de rotacién del ‘tubo macroporoso en el interior del recinto.

14.~ Dispositivo segin la reivindicacién
12, caracterizado porque los mdviles son bolas cuvos radios de

curvatura eatdn comprendidos entre los dr los granog de material

a fijar y los de las discontinuidades del sororte,
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15.= Dispositivo ségﬂn ia feivindicacién
12, caracterizado porque los méviles se colocan en un tubo macro-
poroso animado de un movimiento de rotacién de velocidad varia-
ble, _ X
5e | 16.~ Dispositivo segin la reivindicacién
12, caracterizado porque los méviles se colocan en un:tubo me-
cropor3ao animado de un movimiento de rotacién y de otro de

translacién lateral.

17.- Dispositivo segin la reivindicacién

10, 12, aaracterizado porQue los méviles se colocan en un tubo macro-

poroso animado de un movimiento de rotacién y de otro detransle-

cién vertical. ' _

18,- Disposifivo segin 1a reivindicacién
12, oaracterizado porque el recinto se ¢oloca en un horno que
15, permite elevar la temperatura hasta 6009C,

19.~ Procedimiento y dispositivo para re-
vestir de una capa microporqsa un soporte macroporoso, tal y com%
gqueda sustancialmente deserito en la presente Memoris e ilustradol
en los adjuntos dibujos, : | E

20. Egta Memoria consta de once hojag escritas

a mdquina por una sola cara.

Madri@{

. BC. 1976
COFMISSARIAT A L°

ERGI® ATOMIQUF,

{ GOMEZ ASEGD Y mMOE P
p Femados L Guata y




e

COMMISSARIAT A L°ENERGIE ATOMIQUE

2 HOJAS nR 1

\
\
N
\

5 5 (\0h. 4 0
N ___oga~a Pa 0 000 o000 % o Shoth Db a0 %0
TAD M 4 X AT T 5.l AV KA W 1D 0PI B, ST, HENE N LI BN .

S, e o et i, . S A T, . S, S, e, S, 67 4 S, etk TR S A S v

CE




COMMISSARIAT A L°ENERGIE ATOMIQUE

2 HOJAS n2 2

12 I Io

FIG.8

adrid_
S r'“"””-,?;‘ "’:"""1 e

/




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



