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El presente invento se refiere a una red de conexidén
para sutoconmutador telefdnico temporal, es decir, con mul-
tiplexaje por divisién de tiempo y modulacidn por impulsos
codificados (MIC), que permite tramsferir sin bloqueo el
octeto de una via temporal de un canal multiplex entrante,
de entre treinta y dos canales, a una via temporal de un
canal multiplex que sale de entre treinta y dos canales.
Tal red de conexidn, que se refierc a mil veinticuatro vias
tempérales, puede aplicarse, nathralmente, a un nfimero ili-
mitado de vias temporales, yuxtaponiendo redes idéntieas'
en cantidad suficiente.

Se conocen ya redes de conexidn como la deserita en la
solicitud de Patente francesa 73 24.841 presentada el 6 de
Julio de 1.973 por la solicitante y que tieme un primer
conjunto de registros de desplazamiento por circulacidn
parﬁ almacenar los octetos de las diferentes vias yempora-
les, un segundo conjunto de multiplexadores mandados por
un tercer conjunto de circuitos que elaboran cddigos de di-
recciones en unidn con la unidad central de mando del auto-
conmutador temporal. Esta red presenta el inconveniente de
necesitar el uso de un gran nfimero de componentes Yy de te=
ner un importante consumo de energia.

El presente invento ofrece, por el contrario, la ven=-
taja de utilizar un nfimero mucho més reducido de componen-

tes y, por consiguiente, de tener un menor consumo de ener—
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gla, as{ como de ocupar menos espacio.

La red de conexidn segin el invento estd prevista para
ser intercalada entre, de una parte, las salidas de un codi~
ficador MIC cuyas entradas estén unidas a treinta y dos mues-

5= tresdores y, de otra psrte, las entradas de treinta y dos
descodificadores MIC. Esté caracterizada porque comprendes
= un dispositivo de conversién aeria-parilalg de los elemen-
tos binarios de cada ooteto de una via temporal entrante,
teniendo dicho d:l.sboa:LCi.vo trainta y dos entradas unidas
10-; respectivamente a cada canal multiplex entrante y teniendo
ocho salidas; '
~ un dispositivo de orientacidén con memoria, que tiene oého
entradas conectadas respectivamente a las salidas del dis~
positivo de conversién serie-paralelo para orientar una via
15.;- temporal entrante hacia una via temporal saliente, y tenien-
do ocho sallidasj ' .
- un disﬁositivo de conversidn paralélo-serie de los elemen-
tos binarios de cada octeto de una vla temporal saliente
procedente de dicho dispositivo de orientacién con memoria;
20.;- - una base de tiempos para sincronizar la transferencia de
los octetos en los tres dispositivos citados, gque genera,
por una parte, imjulsos de dies mil doscientos cuarenta ki-
loherzios y, por otra parte, un impulso de resincronisacidén
de una duracidn de cien nanosegundos ¢ada cuatro milisegun=-
25.;- dos. | o
. Tos impulsos codificados sufren cierto nfmero de trans-
ferenciasjh el curso de su paso por el dispositivo de con-
versién s.efio-paralelo. ‘Juego en el dispositivd de orienta-
cidén con memoria y, finslmente, on el dispositivo de conver-

30~ 8idn paralelo-serie.
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Experimentan, pues, cierto retardo cusndo salen de la
red de conexidn para entrar en los descodificadores. Egte
retardo, necesariamente, debe corfeaponder a un miltiplo
exacto de la duracidn de una via temporal para evitar cual-

Se= quier diafonia. Eéta condicidn se realiza con ayuda de la
bage de tiempos.

Por lo demés, me utilizan los impulsos de 10.240 kHz
de esta base de tiempos para validar (cada 100 ns) registros-
intermedios dispuestos en diferentes puntos del circulto del

10.= dispositivo de orientacidn con memoris, Yy ello a fin de re-
ducir la dispersidn en los tiempes de transferencia de las
sefiales a través de los diferontes circuitos.

El invento se comprenderf mejor con ayuda de la des-
eripeidn que sigue y de los dibujos adjuntos, en los cuales:

15e= . La figura 1 representa el esquema de principlo de la
' red de conexidén segin sl invento.

1a tigﬁra 2 muestra el diagrama de los tiempos en re-
lacién con dos vias temporales consecutivas.’

En la parte superior de la figura 1 se ha representado

20s= 1la entrada E de la red de conexién, constitufda por treinta
y dos canales multiplex que transitan cada uno treinta y dos
vias temporales, procediendo los treinta y dos hilos de en-
trada correspondientes de un grupo de muestreadores=codifi-
cadorea no representados en el aéquema. Estos treinta y dos

25.~ ¢canales son orientados por un desmultiplexador A, Ya en la
duracidn de una via temporal, hacia un grupo de ocho regis=-
tros de desplazamiento R 11, R 12yeeseR 18, ya en la dura-
c¢idn de la via temporal siguiente, hacia un grupo de otros
ocho registros 1d8nticos R 21, R 22,¢es«R 28, ¥ asi suce-

3Qe~ sivamente,.a fin de convertir cadas octeto que constituye
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toda via temporal, y que contiene ocho elementos binarios
transferidos en serie, en un grupo de ocho elementos bina-
rios transferidos en paralelo a la salida del grupo de re-
gistros hacia el cual han sido orientados estos elementos
S5e= binarios.
Para ello, cada uno de los registros citados, que son
. de tipo conocido, tiens treinta y dos entradas paralelas,
respectivamente conectadas & los treinta y dos hilos de la
entrada E por mediacién de A, ¥y una sola salida serie. ILas
10~ ocho salidas de cada grupo de registros estin conectadas,
ya para un grupo, ya para el otro, a un dispositivo de
oricntacidén con memoria D por mediacidén de un multiplexa-
dor Al que funciona en sincronismo con ¢l desuultiplexe-
.. dor A de manera que los dos grupos de registros funcionen
15.= alternadamente: es decir, que no sirve para la escritura
nientras el otro sirve para la lectura de los octetos.
los registros citados, asi como los 6rsano§ AY Al
son mandados por un secuenciador 8 1, tributario a su ves
de una base de tiempos B, de manera que el primer elemento
20.= binario de cada via temporal de cada canal sea inscrito en
R 11 (o R 21), el segundo en R 12 (0 R 22, etGeess ¥ @1 oC~
tavo en R 18 (o R 28)« As{, se pueden recoger a la sallda
de un grupo de registros los ocho elementos binarios de un
mismo octeto simulténcamente, siendo entregados los octetos
25~ de los treints y dos canales multiplex unos tras otros en
" 1a duracién de una via temporal. Los registros reciben pues
de 8 1 un imjulso de carga cada dos vias temporales y, en
la duracién de su funcionamiento en lectura, los ocho regis-
tros reciben simulténemmente un impulso de desplazamiento
30.~ oada 100 ns, de modo que reciben en total treinta y dos im-
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pulsos. Los treinta y dos elementos binarios escritos si-
nulténeamente en cada registro en el curso de un ciclo de
escritura son ﬁai lefdos en aefie en al curso del ciclo de
lectura consecutivo.

' Los.érganos A ¥ Al estan constitufdos cada uno por
ocho contactos de conmutacién bidireccionales de tipo olec-
trénico. Esta es la rasén por la cual en la figura 1, esta-
blecida en representacién unifilar, A y Al se han esquema~
tizado por un simple contacto bidirecciocnal.

: 1a base de tiempos proporciona.al secuenciador sl dos
tipos de sefiales: una seifial Bl formada por impulsos con
factor de duracidn de 50% a una frecuencia de 10.240 kHz,

Y una seiial B2 constitufda por un imfulso cuya duracidn es
de 100 ns cada 4 ms.

El secusnciador Sl tiene diecinueve hilos de salida:

una sirve para el mando de A y Al, otros disciseis van res-
pectivamentie hacia cada uno de los :esiat;os R 1l a R 18,
R 21 a R 28, para mandar la esoritura del elemento binario
correspondiente, el décimooctave sirve para los impulses de
desplazamiento de los registros R 11 & R 18 y, finalmente,
el décimonoveno hilo sirve para los impulsos de desplaza=-
misnto de los reéistros R 21 a R 28,

La figura 2 muestra la sefial Bl mientras duran dos

.vias temporales consecutivas, Xn y Xn + 1, es decir, duran-

te ocho microsegundos aproxinadamentee

No se ha representado en esta figura, por razonss de
esoala, la seiial B2, ni por razones de simplificacidn, la
sefial de mando de A y Al quo cambian de direccién simulté-
neamente cada 5299 ns (dqracién de una vfa temporal), pero

dae
se han represehtado las sefiales de carga de los registros
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R11l, R 21, R12, R 22 y R 18, R 28. Se ve, segln la esca~-
la ¢ 1 que indica las posiciones en el tiempo de los dife-
rentes elementos binarios de dos octetos consecutivos, que
R 11 inseribird el primer elemento binario (llamado de sig-
no) del primer octecto, que R 12 inscribird luego el segun-
do elemento binario del primer octeto, etc... y finalmente
que R 28 inscfibir§ el octavo elemento binario del segundo
octeto. Los diagramas ¢ 2 y C 3 indican, respectivamente,
las sefiales de validacidn de la carga en paralelo de cada
grupo de registros.

" gl dispositivo de orientacién con memoria D (represen=
tado en un cuadro de trazos mixtos en la figura 1) utiliza-
do para traneferir el octeto de uné via temporal determina-
da de¢ un multiplex entfante hacia otra viatemporal determi-
nada de un multiplex saliente, estd constitufdo esencial-
nente por tres memorias de scceso aleatorio cuyo tiempo de
acceso es, a lo sumo, igual a 50 ns, momorias realizadas
en circuitos integrados y que estén en la actualided dis-
ponibles en el comercio. Dos de estas memorias Ml y M2 son
memorias de muestras codificadas MIC y pueden contener
1024 octetos cada una.

Sus ocho entradas estén unidas, respectivamente, a las
ocho salidas de Al. La tercera memoria M3 es la memoria de
mahdo de las dos precedentes que funcionan alternadamentes
contiens 1024 direcciones de 11 elementos binarios, siendo
necesarios diez elementos binarios para el acceso &.los

1.024 octetos, siendo el 112 un elemento binario de vall-

~ dacién para M1 y M2. Mientras dura una trama de treinie y

dos vias temporales, una de las memorias M1 o M2 funciona

en escritura mientras que la otra funciona en lectura, Yy
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as{ sucesivamente. Para ello, cada una de las memorias Ml,
M2, es mandada tanto por la memoria M3 cuando se trata de
la lectura, btanto por un secuenciador 82 cuando se trata de
la escritura, gracias a la me@iacién de multiplexadores A2
y A3: A2 en lo que Be refiere aM 1, a 3 eﬁ'lo que 8e re-
fiere a M 2. Estos multiplexadores estén constitufdos cada
ung por once contactos de conmutacidn bidireccionales de
tipo electrdnico y son mandedos por un secuenciador S3, de
modo que se cambie de direécién cada 125 microsegundos.

El secuenciador S2 estd realizado por un contador de
im@ulsbs incrementado en una unidad cada'loo ns, partiendo -
del comienzo de cada via temporal e invalidado a consecuen-
cia de un cémputo do treinta y dos unidades durante el res=
to del tiempo que dura esta via temporal, es decir a partir
dsl 3.2002 ns hasta el 3.9oon'na.

T.a ordenacidn de los octetos en Ml o M2 puede hacerse en
un orden cualguiera, pero una veg que se ha definido un
orden de clasificacidn, tal como el determinado mis arriba
por las secuencias de las salidas adptadas pera los regis-
tros R 11 a R 28, no es preciso modificarlo nunca.

En efecto, la unidad central de mando I, hace correspon-
der a una via temporal de entrada en una de las memoria M1
o M2 una via temporal de salida determinada, y ello para
cadd uno de los dos sentidos de conversacidén entre dos co=- ..
municantes. '

1a unidad central I, proporciona, pues, dos palabras
de correspondencia para cada comunicacidn telefdnica, te-
niendo cada palabra 10 elementos binarios + un elemento bi=-
nario de validacidn que tomarig, por ejemplo, el valor cero

en el caso en que no hubiera comunicacion a establecer. Eg=
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tas palabras de correspondencia son prdporcionadas en el
momento del establecimiento de una comunicacidén por una
1f{nea con once hilos que une diroctamente 8 1 con M3,

El acceso de la memoria de mando M3, que no necesita
rés que 10 elementos binarios, se roalizi, ya sea por me-
dio de un secuenciador S4 semejante a 32, peroc con diez
palidas en lugar de once, en lo que s8¢ refiere al acceso
en lectura, ya sea por la unidad central 1, en lo que se
refiere al acceso en esoritura. |

La orientacién de 54 o de I hacia la entrada de acceso
de U3 se efectla por medio de un multiplexador A4 constitui-
do por diesz contactos de commutacidn bidireccionales de tipo
electrénico. :

El mando de A4 queda asegurado por una linea particu-
lar de salida del secuenciador 83, de manera que S4 pueda
entregor a M3 una direccidn de lectura cada 10ons durante el
primer perfodo de tiempo de O & 3200 ns de una via tempo-
ral, es deoir, treinta y dos direcciones en total, y luego
de manera que, durante el perfodo de tiempo restantes de
eota via temporal, es docir, de 3.200 a 3.900 ns, M3 pue-
da recibir eventhalmente de la unidsd centrsl I la direc-
cién de escritura de un muevo comunicantes

. En las salidas de Al, A2, A3 ¥y AS estén diapdestoa reg=
pectivos registros intermedios Fl, F2, ¥5 y M, toniendo
los registros Fl1 y P4 ocho entradas y ocho salidas, tenien~
do los registros F2 y ¥3 once,antradan'i once salidas. Estos
registros estén constitufdos por b&sculas biestables, tipo
D, de entrada dinﬁmiqa Gy, de tipo conocidos lLas cargas en
estos registros son yalidadas cada 100 ns con ayuda de los
impulsos Bl. p@l |
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El diagrama C4 de la figura 2 muestra cdmo ostén dis-
tribufdas en el tiempo, en las salidas del reglstro F3, las

direcclones de escritura en Ml o M2 do una via temporal Xp

y de 1la via temporal consecutiva Xp + 1 pera los diferentes

canales multiplex entrantes Yl, Y2,esee0 Y32
El diagrema G5 indica la sefial de validacidnm para la

_eéciitura de los octetos en una de las memorias M1 o M2.

Fl diegrama ¢6 muestra la ordenacidn en el tiempo, en las
salidas del registro Fé, de las direcciones de los comuni-
cantea para las vias ﬁehporalea salientes Xn y Xn + 1 y pa-
ra los canasles multiplex salientes Y1 a Y32.

Fl diagrama 07 indica la sucesién en el tiempo, en las
salidas de P4, de los octetos correspondientes a las direc-
ciones de C6.

£l dispositivo de conversién gorie~paralelo de los ele~

_ mentos binarios de cada octeto de una via temporal saliente

del dispositivo D, esté constitufdo por una parte por un
grupo de treinta y dos registros intermedios T1 a 732, sien-

do cada registro intermedio del tipo paralelo-paralelo, con .

ocho entradas unidas respectivamente a las ocho salidas del.,

reglstro F4 y con ocho salidas, de¢ otra parte, por un gru-
po de treinta y dos registros de desplazamiento V1 a V32,

siende cads uno de entre ellos de tipo paralelo=-serie, con
ocho entradas unidas respectivamente a las ocho salidas de

uno de los registros intermedios T1 a 732 y con una salida

unida a un descodificador (mo representédo en la figura 1).

El grupo de registros intermedlos T1 y T32 es mandado
por un secuencliador S5 con treinta y dos salidas, sincro=-
nizado por la base de. tiempo B, de manera que cada uno de

los treinta y doa.béeetos que aparecen unos tras otros en
. 4
&

4
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las salidas do 74 (mientras dura una via temporal) sean mes=
morizados en uno de los registros T1 a T732. Para ello, oada
uno de estos registros estd unido a una de las salidas de
85 por la cual recibe un impulso de carga cada 3.900 ns, su-
cediéndose tales impulsos respectivemente sobre cada una de
las salidas de 85 cada 100 ns mientras dure una via temporal,
con una interrupcién de 700 ns después de cada tres de troin-
ta y dos impulsos. '

Es durante esta interrupcidén cuando los registros V1 a
V32 reciben simulténsamente un impulao de carga que permite
la trancferencia de cada uno de los registros 71 a 732 ha-

cia aquél de los registros V1 a V32 que le sigue.
Los registros T1 a T32 quedan entonces de nuevo listos

para recibir los treinta y dos octetos de la via temporal i
siguiente. .

Tos reglstros de salida V1 a V32 reciben simulténeamen-
te de un secuenciador S6 mieatras dura una via temporal, un
impulso de desplazamiento cada 400 ns, pero con una inte-
rrupeidn al cabo de 7 impulsos de desplazamiento, segln el
mispo ritmo de transmisidn que en la entrada E.

As{, cada uno de los breinta y dos registros V1 a V32
entrega simultineamente a un descodificador, mientras dura
una via temporal, todos los elementos binarios en serie
de un mismo octeto.

En la figura 2 se han indicado las sefiales de carga
de los registros T1, P2, P31 y 732, asi como la aeﬁal c8
de la transrorenqiu de los 32 octetos procedentes respecti-
vamente deo 10s régigfios 1l a 32 hacia los registros de
salida V1 a V32 coréoapondientes-
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T08 puntos de imvencidn propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Espaila, por veinte afios, son los aiguientes;

12.~ Red de conexifn para autoconmutador telefénico
temporal'de modulacidén por impnlsoa codificados que permi-
te transferir sin bloqueo el octeto de uma via temporal de
un capal multiplex entrante, de entre treinta y dos canales,
a una via temporal de un canal multiplex sallente, de entre
treinta y dos canaies, caracterizada porque incluye: un dis-
positivo de conversidn serie-parslelo de los elementos bi-
narios'de cada octeto de una via temporal entrante, tenien-
do dicho dispositivo treinta y dos entradas unidas respec-
tivamente a cada canal multlplex entrante y teniendo ocho
salidas; un diapositivo de orientacidén con memoria, con
ocho entradas conectadas respectivamente a las salidas del
dispositivo de conversidn serie-paralelo para orientar una
via temporal entrante hacia una via temporal saliente, y te-:
niendo ocho salidasj un dispositive de conversién paralelo-
serie de los elementos binarios de cada octeto de una via
temporal saliente procedente de dicho diaspositivo de orien-
tacidén con memoria; una base de tiempo para sincronizar la
transferencia de los octetos en los tres dispositivos ci-
tados, que genera, de una parte, impulesos a lQ.24Q0 kHz, de
otra, un impulso de resincronizacidén de una duracidén de 100
ns cada 4 ms.

22,- Red ds conexidn sgin el punto 12, caracterizada
porque el dispositivo de conversidén serie-paralelo incluje:
un deamultiploxador que orienta alternativamente los trein-

ta y dos canalqé multiplex entrantes hacia dos direccionses,
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gquedando conectado a una direccidn miontras dura un octeto;
dos grupos de ocho registros de desplazamliento con treinta
¥y dos posiciones, teniendo cada registro treinta y dos en-
tradas paralelas y una salida serie, teniendo cada grupo de

" ocho registfos sus entradas unidas a una de las dos direc-

ciones de dicho deamultiplexadoé; un primer multiplexador
que conmuta alternativamcnte las ooho salidas de cada gru~
po de registros hacia el dispositivo de oriéntaci6n con me-
moria; un primer secuénciador, aiﬂcronizado por la base de
tiempo, para mandar al desmultiplexador y al primer multi-
plexador de modo que se hagan funcionar alternadamente los
doé grupos dc'registroa ¥ para mandar los registros de modo
que cada uno de ellos insoriba para'cada caﬁhl multiplex en-
trante uno de los elementos binarios d¢ un octeto..

30, Red de conexién seglin uno de los puntos preceden~
tes, caracterizada porque el dispositivo de orientacidén con

memoria incluye: dos memorias de muestreo de acceso aleato-

rio conteniendo cada una 102% octetos, tuncidnando alterna-

damente para le escritura y la lectura de dichos octetos y
cuyo tiempo de acceso miximo es de 50 ns; un segundo secuan4r
ciador sincronizado por la base de tiempo para mandar la es-
critura de los octetos dé una de dichas'nemorinn; una memo=
ria de mando de acceso aleatorio que conxieﬂn 1.02% direc-
ciones de once elementos binarios y cuyo tiempo de acceso
néximp es de 50 ns, para mahdar la lectura de una de las
zemorias de¢ muestras, siendo gobernada dicha memoria de man-
do por la unidad central de mando del autoconmutador tempo-
ralj un segundo y un tercer nultiploxadorenrpara orientar
alternadamente, mientras dura una trama, al segundo secueh-

clador hacia una de las memorias de muestras y la memoria
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de mando hacia la otra memoria de muestras; un tercer se-
cuencisdor, sincronizado por la base de tiempo, para pro=
porcionar el acceso de la memoria de mando para la lectura
de los octetos; un cuarto hnltiplexador para orientar alter-
nativamente las direcciones proporcionadas por el tercer
secuenciador y por la unidad central del éntoconmutador
temporal hacia la memoria de mando; un quinto multiplexador
para orientar alternativamente, mientras dura una trama,
las salldas de cada una de las memorias defuestras hacia
las salidas de dicho dispositivo de orientacién con memo-
ria; un cuarto secuenciador, sincronigzado por la base de
tiempo, para mandar los multiplexadores segundo, tercero,
cuarto y quinto, cuatro registros intermedios intercalados
respectivamente sobre las salidas de los multiplexadores
segundo, tercero Y quinto y sobre las entradas del dispo-
sitivo de orientacién de memoria, estando constitufdo cada
reglstro intermedio por bAsculas blestables del tipo D con
entrada dinfmica G, siendo vAlidades las cargas en estos
registros cada 10 ns con ayuda del impulso de 10.240 kHs
de la base de tiempoe.

49.~ Red de conexidn seglin cualguiera de los puntos
precedentes, caracterizada porque el dispositivo de convare
gién paralelo-gerie incluye: un grupo de treinta y dos ré-
gistros intermedios con ocho entradas y ocho salidas, del
tipo paralelo-paralelo, mandados por un quinto secusncia-
dor sincronizado por la base de tiempo, estando las entra-
daes de cada uno de dichos registros unidas a las salidas
del dispositivo de oriantacidn con memoria; y en grupo de
treinta y dos registros de desplazamiento con ocho entradas

¥ una salida, del tipo- paralelé-eerie, mandados por un
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sexto secuenciador sincronizado por la base de tiempo, es-
tando las entradas de uno de dichos registros de desplaza-
miento conectadas a las salidas de uno de dichos registros
intormedios.

59,= "RED DE COFEXION PARA AUTOCONMUTADOR TELEFONICO
TEMPORAL DE MODULACION POR IMRULSOS CODIFICADOS®, todo tal
y conforme se describe en la presente Memoria, la cual cons-

ta de quince hojas mecanografiadas por una sola cara.
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