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" La invencidn se refiere a un tubo de rayas catddi

-tos para presentar imdgenes en color y que comprende, en- un

ampolla o envuelta en la que se ha hecho el vacfo, medios
para generar cierta nifimero de haces electrdnicos, una pan-
éalla de presentacién que comprende un gran nﬁmarO'dg regio
nes que luminéscen en diferentes 6olores_y medios de selec-
cidn de color que comprenden un gran ndmero de aberturas qu
asignan cada haz de electrones a regiones o zgnaS-luminis~
centes de un color, en cuyos me&ios de seleccidn de colar
88 genera un campo magnét;co para formar una lente electrd-
nica en cada abertura. ]

Dicho tubo ds rayos catddicos del tipo de enfoque
posterior (postenfoque) es conocido de la memoria de la pa-
tente nor%aamericana-3.136.910. El objeto del enfoque poste
rior es aumentar la-brillantez de'la imagen presentada aume
tando la transmisidn de los medios de seleccién de color.
En tubos sin postenfoque, una parte muy grande, por ejémplo
del 80 al 85%, de los electrones son interceptados por la

denominada miscara de sombra., Mediante el uso de enfoque

posterior se pueden agrandar las aberturas de los medios de

seleccidn de color, ya que, como resultado del enfoque en
las aberturas, los puntos o manchas de la pantalla son con-
siderablemente mds pequefos que las aberturas, de manera qu
a pesar del mayor tamafio de las aborturas hay sufiéienta es
pacio entre laé puntos de electrones de los diversos haces

electrdnicos, :
La lente electrdnica gue se forma en las abertu-

ras de la méscara de sombra del tubo conocido es del tipo
simétrico axial, de menera que esencialmente es necesaria

. « & 3 .
una magnotizacion guy fuorto en una cierta longitud para

ar
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‘los puntos de cruce por medio de discos de material magnéti
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formar una lente de una intensidad o conpentracién suficien|

El objeto del invento as proporciocnar un tubo de
rayos catddicos para presentar imfgenes en color del tipo
mencionado en el predmbulo, an el que se obtienes un enfoque
do una intensidad suficlente con una magnetizacidn rolatival
mente pequefia.

Para esa finalidad, segin el invento, se forma
una lente magnética cuadripolar en cada abertura ds los mg
dics de seloccidn de color:

Puesto que el campo magnético forma dngulo recto
con la trayectoria de los electrones, las lentes cuadripol g
res son relativamente muy Fuarﬁes, de manara que bastard
mucho menos magnetizacidn. Que una lente cuadripclar enfo-
qus en una direccidn y desenfoqde en una direccidn en angu-
lo recto con ella no es en principio objetable cuando todos
los cuadripolos tienen la misma orientacidn, Por lo tanto,
las zonas luminiscentes de la pantalla de bresentacidn o de
imagen son preferiblemente de forma de bandas o tiras sensj
blemente paralelas, cuya direccidn longitudipal es sehsiblg
mente paralela a la direccidn do desenfoque de las lentos
cuadripolares, -

En una realizacidn apropiada de un tubo segdn al
invento, los medios de seleccidn de color astén formados
por una rejilla que consiste en dos Jjusgos a.grgpos de ban-
das paralelas de material de gran permsabilidad magnéfica

que se cruzan mutuamente, cuyas bandas estdn articuladas en

co permanente cuyas direcciones de magnetizacidn tienen la

misma direccidn general en 4ngulc recto con respecto al pla
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. _.Eniotra realizacign épiopiada déi invento, los
medios de éelecciGn de cdlor'astén formados por una pléca
ferromagnética que comprends las citadas aberturas, cuya
placa estd magnetizada de manera que se~pfesentan ciclica-
mente, a lo largo del borde de cada abertura,run polo norte
un -polo sﬁr, un polo norte y un polo sur.

Los medios de seleccidn de color pueden estar for
mados alternativamente por una'pléca:nO*ferromagnética que
estd piovista de dichas absrturas y‘de una capa de material
mafinetizable, cuya capa estd magnetizada de manera que a lo
largo del borde de cada abertura se presentan ciclicamente
un polo norte, un polo sur, un polo norte y un polo sur,

El invento se describird con mayor detalle hacien|
do referencia a los dibujos que se acompafian, en las cuales

La figura 1 muestra un tubo de rayos catddicos
para prasentar imdgenes en color segdn el invento;

La figura 2 explica el enfogue por medio de una
lente cuadripolar magnética;

La figura 3 sirve para explicar el principio del
invento;

Las figuras 4, 5 y 6 muestran una primera realizg
cidn de un tubo segdn el invento; |

La figura .? muestra una segunda realizacidn de un
tubo segln el invento, y’

( La figura 8 explica un método de fabricar la rea-
lizacién mostrada ea la Figuré 7

El tubo mostrado en la figura 1 comprende una ampp,

lla de vidrio 1, medios 2 para generar tres haces electrdni

cos 3, 4 y 5, una pantalla de imagen o de prcsaﬁtaciﬁn 6,
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urios medioérdé éelecciﬁﬁjﬂe color 7 ¥y bob;nas.dé deflexidn
B; Los haces electrdnicos 3, 4 f 5 saon generados en un plaj
no, el plano del dibujo en la Figﬁra 1, vy son desviados so-
bre la.pantalla de presentacidn 6 por medio de las bobinas
de deflexidn 8. La pantalla.do imagen o presentacidn 6 cop
siste en un gran nlmero de bandas de fésfora que luminesceJ
en rojo, verde y azul y cuya direccidn longitudinal estd ej
dngulo rocto con 6l plano del dibujo de la figura 1. Durapn
te el funcionamiento normal del tubo, las bandas de fdsfo-
ro sonfvarticales en la figura 1, que es una vista en sec-
cidn horizontal del tubo, Los medidis de seleccidn de color
7, que se describirdn con mayor detalle con referencia a
las figuras 3, 4 y 6, comprenden un gran nlmero de abertu=-
ras 9 que se muestran esquemiaticamente sélo en la figura 1
Los tres haces electrdnicos 3, 4 y 5 pasan.a través de las
aberturas 9 con un éngulo pequefio entre si y, en consecuep
cia, cada uno incide solamente sobrs las béndas de fdsforo
de un color, Las aberturas 9 de los medios de seleccidn de
color 7 estén as{ posicionadas muy exactamente con relacidg
a las bandas de fdsforo de la pantalla de presentacidn 6.

En el tubo de mdscara de sombra utilizado general
mente en la actualidad, los haces electrdnicos 3, 4y 5§ no
se enfocan al pasar a través de las aberturas 9. En la me-
moria de la patente norteamericana 3,136,910 ya mencid@nada
se.forman en las aberturas 9 lentes magnéticas dé simetria
axial para enfocar los haces de electrones.

Segfin el invento, se forma aen cada abertura una
lente hagnética cuadripolar, El principio conocido dé una

lente magndtica cuadripolar se explica de nuevo con refereg

Tt
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1zan ciclicamente, norte, sur, norte, sur (N-S-N-S) forman

-|{seleccidn de color 7. La variacidn de la magnetizacidn a
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‘un pambé magnéticb; unas poeés 1ineas de.cgmpo del cual se

degignan por 10, 11, 12 y 13. Un haz de electrones cuya eje
cdincide con sl'eje 14 de la lente cuadripolar f cuyos elec-
trones se musven hacia atrds en 4dngulo recto coﬁ respecto aj
plano del dibujo, experimenta las fuerzas de enfoque y desep
foque designadas por las flechas 15, 16, 17 y 18. La seccidp
transversal del haz electrdnico.es asf exﬁandida en la direg
cifn verticak y se hace mis estrecha en la direccidn horizog
tal. .

‘ La figura 3 muestra dicha lente magnética cuadri

polar esquemdticamente en una abertura 9 de los medios de

lo largo del perimetro de la abertura 9 se designa pér M, S
Ny 8, de tal manera que se fbrma.un campo cuadripolar, El
haz electrdnico que pasa a través de la abertura 9 es enfo-
cado en el plano dibujado horizontalmente y es desenfdcaqo
en el plano dibujado verticalmente, de manera que, cuando 1§
pantalla de presentacidn estd exactamente en el foco harizof
tal, se forma el punto o zona dé électrones 19; Como se ex-
plicard a continuacidn, ss recomendable no enfocar exacta-
mente sobre la pantalla de presentacidn o de imagen 6, de'
manera que ée obtenga una mancha ds electrones ligeramenfe
mds ancha. Ello tiene sdlo una influencia menor sobre el en-
foque cuando el haz de electrsnes pasa a través de la aber-
tura 9 con un dngulo pequefio, como consecuencia de lo cual
tiene luger la seléccign de colores de los tres haces elec-
trénicos 3, 4 y 5 de una manera completamente anfloga a la
del tubo de miscara dc sombra conocido., Debido el fuerte epn

foque, sin embargo, la abertura 9 ﬁusde ser mayor que en el
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tubo de miscara de somerjconocido, de manera que inciden
bastantes mis electrones soﬁre'lé pantalla de imagen 6 y se
obtisne una imagen mis brillante. El enfoque en la direccid
vertical no merece ninguna objecidn cuando se usan bandas
de fésforo que son paralelas .a la direccidn longitudinal del
punto 19. Los medios de seleccidn de color que comprenden
un gran ndmero de lontes magndéticas cuadripolares han sido
realizados de dos maneras.

Una primera realizacidn se describiré con refe-
rencia a la figura 4. Para una explicacidn adicional de la
figura 4, la figura Syla 6 son una vista en seccidn de los
medios de seleccidn de color 7 tomada por la linea V-V de
la figura 4 y un alzado de los madios de seleccidn de color
7 en la direccidn de la pantalla de imagen 6, réspectivameg
te., Los medios de seleccidn de color 7 consisten en una re-
jilla de dos jusgos o grupos 20 y 21 de bandas o tiras parg
lelas de material de gran permeabilidad magnética que se

cruzan .entre si. Las bandas estdn articuladas en las puntos

magnético permanente, La direccién de magnetizacidn de todo
los discos forma un 4ngulo recto con el plano de la rejilla
y, en esta realizacién, es’.tal qua el polc norte de los dig
cos eété dirigido hacia el cafidn electrdnico y el polo sur
estd dirigido hacia la pantalla de imagen. Cada.juego de

baﬁdas paraleslas 20 y 21 coﬁprenda.un gran ndmero de bandas
de las cuales estén mostradas solamente en la figura 4 las
bandas 22 y 23 y 24 y 25, respéctivamente, que definen una
de las muchas aberturas 9 de los medios de saleccién de co-
lor 7. Las bandas 22 y 23 forman los polos norte y las ban-

das 24 y 25 forman los polos sur de la lents cuadripolar,

o)
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dé la cual se muestran igualmente en la figura 6 unas pocag
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lfneas de'campo magnético.
Las bandas 22, 23, 24 y 25 son de material de gr$
permeabilidad magndtica, es decir, un material que no mues
tra sensibleménte magnetismo remanente después de‘retirarlc
de un campo magnético externo. Ei material de las bandas
puede consistir, por ejemplo, en hierro recocido de bajo
contenido an carbono o en aleaclones de aproximadamente el
75% en peso de nfquel y aprmximadameﬁte el 25% en peso de
hierro, que estdn disponibles comercialmente como "parmalic
y "numetal®™, Los discos 26, 27, 28 y 29 consisten en un
material que tiene un magnetismo permanente‘muy fuerte, poi
ejehplo ios materiales disponibles comercialmente como
"Ferroxdure® y "Ticonal". Los discos son preferiblemente
dispuestos entre las bandas o tiras en un estado no magne-
tizado, de5puéé de lo cual se'pueﬂgn magnetizar simultdneg
mente por medio de un campo mégnéticorhomogéneo en dngulo
recto con el plgnu de los medios de séleccidn de color 7.
‘. Una sequnda realizacidn se describird con refe-
rencia a la figura 7. Los medios de selccci&n.de color 7
consisten en una-hoja de material magnético permanente, pox
e jemplo de acero, que puede estar laminado o atacado quimi
camente para formar las aberturas 9, y que comprende, por
e jemplo, eﬁ tanto por ciento en peso, 20% de hierro, 20%
de niqdel y 60% de cobre o S0% de hierro, 27% de cromo, 153
de cobalto, ;% de niobio y 1% de aluminio, o material que
se utiliza pafa fines de registro magnético (por ejemplo
-Fe,0; o 90% de cobalto y 10% de fdsforo o 90% de niquel
y 10% de fdsforo) en Un soporte no éefromagnético de, por

ejemplo, aluminic. La hoje se magnetiza despuds de tal ma-

n

y!l



10

15

20

25

30

Hoju ndm. 9 ' e —

né:a que sé.obtienen lo;:bolos_magnéticos indicédos en la'
figura 7 por' N y S. Como se describird con refsrencia a la
figura 8, la magnetizacidn se efectlda con un tipo de cabeza
de‘escritura 30'qué tiene cuatro zapatas 0 piezas polares
31, 32, 33 y 34 que estdn provistas de Bobinas a través de
las cuales fluye una corriente eléctrica en el sentido Co=-
rrecto. Las zapatas polares estdn conectadas magnéticamente
mediante una culata 35, Para la produccidn en seris, se pug
de con;iderar una cabeza de escrituré mdltiple, por ejemplo
para la magnetizacidn de la hoja a lo large de una linea en
toda la anchura de los medios de seiecciﬁn de color 7,
 .Si, en la realizacidn de la figura 7, las aherty
ras-Q'son cuadradas.cbn esquinas redondeadas y con las di-
mensiones 0,6 x 0,6 mm, 8l paso entré las aberturas 9 es dg
0,8 mm, el espesor de la hoja es de 0,15 mm, la intensidad
del campo magnético en el plano dé la hoja es mdximo,
16.000 A/m y la energia del haz electrdnico es de 25 keV,
entoncés la distancia focal de las lentes cuadripolares s
de 20 mm. En el cesa de incidencia no perpendicular del haz
de elagtrpnes.(cerca de las esquinas de la pantalla de imag
gen), la distancia focal se hace ligeramente menor. La disd
tancia entre los medios de selec&ién de color 7 y la panta-
lla de imajen 6 es de 15 mm en el céntro y de 10 mm en el
bords de la pantalla de imageﬁ, de tal manera que el foco
de las lentes cuadripolares estf siempro algo mds alld que
la pantalla de imagen, de modo qus se evifa que resulte vid
sible el denominado anillo de foco. Haciendo que la magne-
tizacién varfe sobre los medios de seleccién de colér, se
pusde obtener un grado de libertad muy grande de la distap

cia entre los medios de seleccidn de color 7 y la pantalla
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de una manera fuertemente estrechada, Un método de exposi-

cidn apropiado para esta finalidad utiliza uno o mis manan-

ojn nam.,
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.Una~pantalia de imageﬁ bara un tubo segﬁh él-inveg
td_éa puede fabricar con un método de exposicidn conocido
en el que los medios de selaccidn de color son feproducidos
sobre una capa fotosensible .en una parte de ventana del tu-
bo. En relacifn con la gran transmisidn de los medics de sg
leccidn de color segln el invento, el método de4exposiciﬁn

utilizado debe ser apropiado paré'producir las aberturas 9

tiales luminosos a cierta distancia mutua, com& sg descri-
ben en la solicitud de patente alemana 2.248,878. Natural-
mente, un tubo segln el invento es también excelentemente
aprobiado para ser hecho con ayuda de la dendminada exposi-
cidn electrdnica, en la que la capa sensible sobre ia parte
de ventana es "expuesta" por medio de un haz de electronessy
La exposicidn puede realizarse también con aberturas peque-
fas 9, que, dospuds de la exposicidn, so agrandan por ata-
que quimico posterior a las dimensiones daeseadas.

REIVINDICACIOMES

Los puntos de invencidn propis y nueva que se
p;esantan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de.InVEncién en Espafia, por VEINTE afios, son los gue se re-
cogen‘en laé reivindicacionas siguientes: '

18, Perfeccionamientos. introducidos en un tubo
de rayos catddicos para presentar imdgenes en colores y que
comprende, en una envuelta o ampolla en la que se ha hecho
el vacfo, medios para generar cierto nlmero de haces de
electrones, una pantalla de presentacidn o de imagen que

comprende un gran ndmero de zonas que luminescen en diferep

o . -
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‘de color estdn formades por una rejilla que consiste en dos

.nes 18 o 28, caracterizados porque los medios de seleccidn

de color estdn formados por una placa Ferfomagnética que

nes 12 o 28, caracterizados porque los medios de seleccidn

1lofn ntim, 11 . o ' _...0.802

tas coloreé‘y nedios de'éeleccién de color que éomprenden'
un gran ndmero de aberturas que asignan cada haz de electrg
nes a zonas luminiscentes de un color, en cuyos medios de
seiecciﬁn de golor se gsnera un campo magnético para formay
una lente electrdnica en cada abgrtura,.caracterizados por-
que se forma en cada abertura una lente cuadripolar.

28, Parfeccionamientos segfin la reivindicacidn
1%, caracterizados porgue las zonas luminiscentes estdn en
forma de bandas o tiras sensiblemente paralelas, cuya direg
cidn longitudinal es sustancialmente paralela a la direccid
de enfoque de las lentes cuadripolares.

38,- Perfeccionamicntos segin las reivindicacio-

nes 18 o 28, caracterizados porque los medios de seleccidn
’ porq &

jusgos de bandas paralelas de material de gran-permeabili~
dad magndtica que se cruzan mutuahente, cuyas banadas estdn
articuladas en los puntos de cruce por mcdio de discos de
material magnético permanente cuyzs direcciones de magneti-
zacidn tienen todas la misma direccién'general en dngulo

recto con el plano de la rejilla,

42, pPerfeccionamientos segdn las reivindicaciod

comprende las citadas aberturas, cuya placa estd magnetiza-

da-de manera que estdn presentes cfclicamente, a lo largo

del perimetro de cada abertura, un polo norte, un polo sur,

un polo norte y uﬁ'polo SuUr,.

58,- Perfeccionamientos segdn las reivindicacio-

de color estdn formcdos por una pleca no ferromagndtica que

n
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estd provista de dichas aberturas y de -una capd de materia

magnetizable, cuya capa estd magnetizada.de manera que, a

Yo lergo del perfmetro de cada abertura, estdn presentes
ciclicalemte un.polo norte, un bolo sur, un pole norte y
un p016 sur, . - |

62,- Perfeccionamientos introducidos en un tubo
de rayos catédicos para presentar imdgenes en colores,

Taly como se ha degcrito en la fMemoria que an-
tecede; representado en los dibgjos.ﬁue se acomﬁaﬁén‘y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a

‘mdquina por una sola cara.

Madrid, 0-FEB1977
T e
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