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MEMORIA DESCRIPTIVA
El presente invento se refiere a composiciones 

de moldeo que comprenden un polímero acetálico y un 
nuevo modificador estructural para dicho polímero 

5, acetálico.
En la presente descripción ae denominará 

polímeros o polímeros acetálioos a aquellos productos 
que tienen un peso molecular superior a 10. 000, los cuales 
se obtienen en e l arte mediante polimeiizacián de un 

10. aldehido, o mediante copolimexización de diferentes
aldehidos, o mediante copolimerizacián de uno o mas 
aldehidos distintos con otros monámeros no aldehídicos, 
en donde los grupos hidroxílicos te mínales de las 
macromoláculas se han transformado en otros grupos 

15. que tienen una estabilidad térmica superior.
En e l arte se ha preparado un gran ndmero 

de polímeros aldehídicos o polímeros que comprenden 
monámeros aldehídicos, tales como:
-  los homopolímeros de aldehidos o de sus oligámeros

20. c íc licos , tales como formaldehido, acetaldehido, trioxano
y tetraoxanos
-  los copolímeros de, por lo menos, dos aldehidos
distintos?
-  los copolímeros que contienen en las cadenas macro- 
moleculares unidades aldehídicas y unidades recurrentes, 
que pueden definirse por la fármula general:

f l
(-0.-CHg -  (j¡)  ̂ -)
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en donde n es un número entero comprendido entre 0 y 5 y 
y Rg son substituyenos inertes, 
los copolímeros de este tipo, son por ejemplo, 

los que se describen en la patente canadiense nS 773.159.
5. Estos copo lameros pueden obtenerse oopolimeri-

zando un aldehido (ta l como formaldehido), o un oligómero 
c íc lico  respeotivo, (ta l como trioxano), con monómeros 
distintos como, por ejemplo:
-  éteres c íc licos , tales como &d.do de etileno, 1, 3-dioxo- 

10. laño y epiolorhidrina?
-  compuestos v in ílicos insaturados, tales como estireno, 
vinil-metil-cetona, aoroleina, éter v in ílico  y acetato 
vinílico?
-  cátenos, tales como deceteno y dimetil ceteno.

15. Se sabe que los polímeros acatólicos contienen,
por cada macromoléoula, por lo menos un grupo hidroxílico 
terminal, que hace que dichos polímeros resulten inesta­
bles a las temperaturas de elaboración y tratamiento.

Por consiguiente, en e l  arte estos polímeros 
20. inestables se tratan por medio de un reactivo apropiado 

para transformar los grupos hidroxílicos terminales 
en otros que tengan mayor estabilidad.

Para este fin  los grupos hidroxílicos termina­
les de las macromoléculas se transforman en grupos es- 

25. tóldeos mediante reacción con anhídridos de ácidos
carboxílíeos o con cetenos, o en grupos estéricos de 
ácido carbámico o tiocarbámico mediante reacción con 
isocianatos o, respectivamente, isotiocanatos.

Se conocen también procedimientos para la



transesterificación de los grupos hidroxílicos termínales 
de los polímeros o para la eterificación de éstos mediente 
reacción, por ejemplo, con ortoésteres.

los polímeros acetálicos encuentran amplio uso 
en e l arte, especialmente para la producción de partes 
moldeadas, cuyas características dependen en gran mane­
ra del grado de cristalinidad de dichos polímeros.

En efecto, las características fundamentales 
de las partes moldeadas, tales como densidad, dureza, 
tenacidad, alargamiento bajo esfuerzos de tracción, 
resistencia a los esfuerzos mecánicos, estabilidad 
dimensional y adsorción de humedad, dependen de la c r is -  
talinig-aá.

En particular, estas propiedades dependen 
de la estructura morfológica cristalina que se obtiene 
cuando se transforma e l polímero acetálico en partes 
acabadas por medio de moldeo por inyección o extrusión 
y también e l peso molecular del polímero utilizado y 
la distribución de los pesos moleculares de éste.

la orientación molecular o cristalización 
se produce durante e l enfriamiento de la masa que esté, 
en contacto con las paredes frías del molde.

El examen microscópico de secciones delgadas 
de partes moldeadas por ejemplo mediante moldeo por in­
yección, revela una estructura esferulítioa. que depende 
de varios factores, tales como la temperatura, del molde 
y la presión de la inyección. En general esta estructura 
esferulítioa es irregular y varía como una función de la 
distancia de la superficie de la parte moldeada que esté



en contacto con la pared interna del molde.
la no homogeneidad de la estructura dentro 

de la misma zona y en distintas zonas de la parte moldead 
implica la esdLstenoia de un gran námero de microfisuras 
y tensipnes internas, con la consiguiente disminución 
de las características de dicha parbe.

Por otra parte se sabe que una estructura 
cristalina mas regular resulta en una mejora de las 
características físico-^necánicas, y sobre todo de una 
superior estabilidad dimensional de las partes moldeadas) 
que pueden determinarse, por ejemplo, a través de medi­
ciones do la densidad antes 3'  después del recocido.

Esta estructura es obtenible por medio de un 
control apropiado de las condiciones de moldeo, en 
particular elevando la temperatura del molde.

Sin embargo, este proceso resulta mas costoso, 
debido a l aumento de los tiempos de residencia de la par­
te en e l  molde y, por consiguiente, de los ciclos de mol­
deo.

Se conoce también que la adición de substan­
cias apropiadas al polímero acetálioo pueden modificar 
en la forma deseada ,1a morfología cristalina de las par­
tes moldeadas.

Ejemplos de estos modificadores son: polímeros 
olefínicos tales como polietileno y polipropileno? co- 
polímoros de etileno-aoetato de vinilo? polibutadieno? 
poliisopreno, poliegtireno? poliacrilonitrilo? acetato 
de poli vinilo? polivinilbutim l; poliéteres? óxido de 
polietileno? óxido de polipropileno? politetrahidrofura-



no? poüésteres obtenidos de ácidos dicarboxílicos y 
dioles alifáticos lineales que tienen, respectivamente, 
de 4 a 12 y de 2 a 8 átomos de carbono.

El empleo de estos modificadores estructurales 
implica, esencialmente, dificultades en su. homogenización 
oon polímero acetálico.

Estas dificultades son tanto de naturaleza 
técnica como físico-químioa.

los modificadores se adicionan, por lo general, 
durante la. etapa de extrusión. Para obtener una homogenei- 
zacion muy buena se utilizan, por lo general, ext ruso res 
que ejercen también considerables esfuerzos de corte sobre 
las cadenas macromoleculares del polímero acetálico. Es­
ta acción origina la degradación mecánico-química del 
polímero, causando, por consiguiente, la inestabilidad 
térmica y una disminución mas o menos importante del peso 
molecular.

Un inconveniente en e l  empleo de modificadores 
conocidos estriba en que su punto de fusión es oon fre ­
cuencia inferior al del polímero acetálico.

Por consiguiente, estos modificadores tienden 
a acumularse en zonas en donde alcanzan una mayor concen­
tración con la disminución consiguiente de las caracterís­
ticas de las partes moldeadas o, cuando menos, una dis­
minución de su eficacia.

Algunos modificadores conocidos tienen e l incon­
veniente de disminuir la estabilidad térmica en e l aire 
de los polímeros acetálioos en donde se incorporan.

I.os modificadores previamente citados tienen
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también solubilidad en disolventes orgánicos distinta 
de la de los polímeros acetálicos. En particular, dichos 
modificadores son solubles en disolventes orgánicos 
convencionales, tales como, por ejemplo, los hidrocarbu­
ros aromáticos y los hidrocarburos clorados en general, 
mientras que los polímeros acetálicos son prácticamente 
insolubles en dichos disolventes.

Por consiguiente, surge la posibilidad de te­
nerse que extraer los modificadores de los artículos 
manufacturados obtenidos de polímeros acetálicos, lo que 
es particularmente perjudicial, por ejemplo, en e l ceso 
de contenedores de productos farmacéuticos o alimentos.

Estos inconvenientes se superan o, cuando 
menos, se reducen en gran parte por medio de la compo­
sición de moldeo poliaoetálica del presente invento, 
que contiene un modificador perteneciente a. una nueva 
dase.

Asi pues, e l invento proporciona una composi­
ción de moldeo que comprende un polímero acetálico y 
de 0,01 a 15 partes en peso, por cada 100 partes en peso 
de dicho polímero acetálico, de un copolímero de bloque 
de la estructura A-B, en donde:
-  A es un bloque polilacténico constituido por una cadena 
de unidades recurrentes:

*  *'

----- C -  (PM) -  0 -------

6



en donde PH es una cadena polimctiiónica lineal que t ie ­
ne de 2 a 13 átomos de carbono, insubstituida o con, por 
lo menos, un átomo de hidrogeno substituido por un ra­
dical elegido entre radicales de alquilo, cicloalquilo, 
aralquilo y a r ilo , o un átomo de halógeno,
-  B es un bloque polioximeti iónico constituido por 
unidades recurrentes -& CHg-0 3 , en donde los grupos 
terminales del bloque B de dicho copolímero de bloque 
son grupos estóricos, etóreos, u oretánicos, estando 
presente e l bloque A en dicho copolímero en una cantidad 
comprendida entre 20 y 90% on peso.

331 bloque polilactónico puede obtenerse de 
uno o mas monómeros lactónioos distintos, siendo las 
lactonas preferidas la beta-propiolactona, beta-butiro- 
laotona, delta-valerolaotona, cpsilon-caprolactona, 
omega-enantolactona, los derivados metílicos de ópsilon-ca 
prolactona. en las posiciones alfa, gamma y delta, pivo- 
lactona, alfa, aIfa-dimet i 1-bnta-isopropiliden-beta-pro­
pio la otoña.

311 peso molecular del copolímero de bloque 
está comprendido, por lo general, entre 1.100 y 1. 000.000 
y de preferencia entre 1.500 y 300. 000.

B1 polímero do bloque A-B seoha descrito en 
la solicitud do patente copendicnte do la peticionaria 
ns 45 2.820 (Caso 20/75) oomo un nuevo material obtenible 
siguiendo Un procedimiento que comprendo:
-  preparar un polímero A polimeiizando una o mas lacto- 
na-monómeros en presencia de un catalizador aniónico$
-  purificando el polímero A resultante $



-  preparando e l copo limero A-B haciendo reaccionar mo- 
nómero formaldehido con dicho polímero A, y
-  oonvirtiendo e l grupo hidro^dülioo terminal del bloque 
B en mi grupo de áster, óter o nretano.

Ahora se ha descubierto que dicho copolimero 
de bloque Â -B constituye un modificador efectivo de es­
tructura para los polímeros aoetálioos.

En particular la presencia del oopolímero de 
bloque A*B en las composiciones de moldeo acetálioas no 
orea los inconvenientes debidos a fenómenos de incompati­
bilidad que se producen cuando se utilizan modificadores 
de estructura convencionales.

En efecto, e l bloque polioximetiiónico presen­
te en e l oopolímero de bloque A*B permite una excelente 
homogeneizaoión entre e l polímero acatólico y e l modifica­
dor. Para este fin  es importante mantener e l contenido 
del bloque polioximetilónico en e l  oopolímero de bloque 
A-B dentro de la gama de valores anteriormente indicada.

En cualquier caso la homogeneizaoión entre e l 
modificador y e l  polímero acatólico puede llevarse a oabo 
bajo condiciones suaves, por ejemplo en extrusiones con 
una actividad mezcladora ta l que se eviten fenómenos de 
escisión y degradaoión.

la buena homogeneización permite una mejor 
utilización de dicho modificador y, en definitiva, el 
empleo de cantidades inferiores de modificador que ope­
rando segón e l arte conocido.

Además, la homogeneizaoión insatisfactoria 
conduce a una disminución de las propiedades físico-meca-



nicas de loa artículos moldeados y debido a que la estruc­
tura clistalina del polímero acetalieo se ve afectada por 
las variaciones de la concentración de los diversos aditis 
vos.

El copo limero de bloque A-33, además de una ma­
yor actividad especifica tiene, con respecto a modifica­
dores conocidos, la característica de no ser extraible 
(con soluciones acuosas o con disolventes orgánicos) de 
los polímeros acetalíeos o de partes moldeadas. Este hecho 
permite su empleo en la preparación de contenedores para 
productos farmacóuticos o alimenticios.

la composición do moldeo puede prepararse 
mezclando e l polímero acetálLco con partidas maestras 
conteniendo del 20 al 40% en peso de copolimero A*B y sub­
siguiente homogeneiz'oión mediante la fusión de la 
mezcla en aparatos apropiados (extrusores). Durante 
esta etapa pueden adicionarse también aditivos antiácidos 
y antioxidantes.

los aditivos antiácidos preferidos se eligen 
entre los compuestos débilmente básicos, tales como 
nylon-6, nylon-11, nylon-12, terpoliamidas obtenidas 
de épsilon-caprolactama, hexametilen-diamina adipato 
y hexameti lendiamina. sebacato, poliesteramidas de bloque 
tales como las obtenidas mediante polimerización aniónica 
de ápailon-caprolactona y ápsilon-caprolactama y urea 
y sus derivados.

los aditivos antiácidos se incorporan, por lo
'  'general, en una cantidad de 0, 01-2 partes en peso, y 

de preferencia, de 0, 1- 1,0 partes en peso por cada 100



partea en peso de polímero aoetálico.
Los antioxidantes se eligen, por lo general, 

a partir de fenoles y bisfenoles substituidos. Ejemplos 
de estos antioxidantes son: 4 ,4 '-t io -b is -(6 -terc ib a til- 
-metaorssol)? 4,4'-butiliden-bis(6-tercibutil-m etacresoi); 
pentaerit r i f  i  1-tet ra-beta (4-hid roxi-3 y 5 -di -te rcibuti 1- 
-fenil)propionato? n-octadecil-beta(4-hidroxi-3,5-di- 
-teroibuti1-feni1)propionato y 2 ,2 '-metílen-bis(4wneti1- 
-6 -tercibutil-f enol).

los antioxidantes se incorporan, generalmente, 
en una cantidad de 0,02 a 2,0 partes en peso y, de pre­
ferencia, 0,1-0,6 partes en peso por cada 100 partes 
en peso de polímero aceta,lico.

En los ejemplos experimentales siguientes 
las partes y porcentajes son en peso a menos que se in­
dique do otro modo.
EJEMPLO,
Fj^pa^c^ón .de^.o3ímero,A..

Se adicionan 0,015 partes de n-4)util-litio 
a 114 partes de ápsilon-caprolactona pura disueltas en 
200 partes de n-heptano anhidro mantenido bajo agitación 
a 30 0̂ en. atmósfera inerte. Al cabo de algunos segundos 
se inicia la polimerización, con formación de una sus­
pensión de polímero A, y se agita la suspensión asi 
obtenida durante 20 minutos.

Luego se f i ltra  la suspensión y se lava a 
fondo e l residuo con heptano bajo condiciones inertes, 
de modo que se separe cualquier reactivo sin reaccionar.

El análisis de une muestra del polímero A



así obtenida ofrece los resultados siguientes:
-  porcentaje de conversión sobre los monómeros: 96,8
-  viscosidad reducida (medida a 3090 en benceno con una 

concentración de polímero de 0,2 g /d l): 0,44
-  punto de fusión (en se): 60-61
-  granulometxía (en tanto por ciento): /*88 mieras: 2,8

88-44 mieras: 69,3 
<^44 mieras: 27,9

la suspensión de polímero A, almacenada a OSO, 
está lista  para la reacción subsiguiente con formaldehido. 
Preparación de l  copo limero, A-íB _

Se introduce formaldehido monómero gaseoso y 
puro a una velocidad de 2,5 partes por minuto en un reac­
tor  d6 polimerización conteniendo 1000 partes de heptano y 
con un agitador vigoroso. En e l reactor se mantienen con­
diciones estrictamente controladas con respecto a la 
ausencia de humedad y oxígeno insuflando nitrógeno anhidro 
por medio de un dispositivo apropiado,

Se alimentan 221 partes de polímero A en e l 
reactor en forma do la suspensión en heptano antes de 
la adición de formaldehido. Se sumerge e l reactor en 
un baño de agua de modo que se mantenga la temperatura 
interna a 20-259C.

Se alimenta formaldehido durante 32 minutos 
y su absorción y polimerización son extremadamente rápidas, 
de modo que no se halle prácticamente presente formalde­
hido monómero en los productos descansados.

Despuás de dicho período de tiempo se agita 
la suspensión de copolimero durante 15 minutos y luego



se f i ltra . Se seca e l copo limero A-B en una estufa de 
vacio a 503o y Inego se lava a fondo con tolueno a 
30-4030, Por último se lava con acetona y se seca.

El análisis para, e l copo limero A-33 muestra:
-  rendimiento global (%): 87
-  bloque A (%) : 77,0 (análisis final: C = 51,8%g

H = 8,27%)
-  viscosidad inherente: 0,48 (medido a 6030 en una 

solución en para-clorofenol oon 2% de alfa-pineno 
conteniendo 0,5 g de copolimero por d i).

Se esterifican 100 partes de copolimero A-B 
a 15030 en un reactor provisto de agitador y bajo atmósfe­
ra inerte, por medio de una mezcla de 100 partes de anhí­
drido acátloo puro y 250 partes de n-undecano. Se mantiene 
la agitación durante 18 minutos mientras que se controla 
la presión intema del reactor de modo que se mantenga 
la masa reacciona! al punto de ebullición.

Se filtra  e l copolimero A-B estabilizado, se 
lava con acetona., luego oon agua y de nuevo con acetona, 
y por último se seca, en estufa de vacio a 503C.

El rendimiento de la reacción es igual al 96% 
y e l copolimero A-B estabilizado tiene características 
similares a las del copolimero no estabilizado.

14,5 partes de copolimero ArB estabilizado,
3,5 partes de pentaerLtritol-tetmbeta-(4-hidroxi-3,5-di- 
-te rcib utiIfeni1)pro pionat o y 4,5 partes de una te rpolia- 
mida obtenida mediante polimerización de hexametilendis- 
mina adipato, exametilendiamina sebacato y caprolactama
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en una relación de 35:30:35 se adicionan a 977,5 partea 
de polioximetilen-acatato con una viscosidad inherente 
igual a 1,40.

El po lioxi metí leño se ha obtenido mediante 
polimerización de monómero forme Id ehido puro en tolueno 
y en presencia de un iniciador aniónico y luego se ha 
estertficado con anhídrido acótico para mejorar su es-* 
tabilidad térmica.

la mezcls, después de una intensa homogeniza- 
ción, se funde y transforma en granulos de 2x2 mm por 
medio de una estrusora de tom illo  provista con una cu­
chilla de corte automática, operando a 190-22030.

Sobre e l granulado se llevan a cabo las pruebas
siguientes:
-  Indice de fusión
-  Kggp -  Prueba de degradación térmica a. 2203 en

atmósfera de nitrógeno: velocidad de descomposi­
ción en tanto por oiento en peso por minuto du­
rante los primeros 30 minutos medido mediante 
una termobalanza. Los productos gaseosos de de­
gradación se separan de forma continua mediante 
e l paso do un flu jo  de nitrógeno.

-  Prueba de degradación térmica a 2203C: porcentaje 
de pérdida en peso después de 10 y 20 minutos 
de permanencia, medido con una termobalanze. 
los productos gaseosos de degradación se sepa­
ran de forma continua mediante e l paso de flu ­
jo  de aire.

Prueba do longitud de la espira. Determinación de la

D
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fluidez a distintas temperaturas del molde, la prueba 
de la espiral se lleva a cabo por medio de moldeo por 
inyección, operando con temperaturas del molde de 30 
a 11030. la temperatura do los moldes se regula por 
medio de circu lad 'on  de aceite.

los resultados de las pruebas se exponen en 
la Tabla 1 bajo POM-1.

las mismas pruebas se llevan a cabo con fines 
comparativos sobre una muestra del mismo polioximeti, - 
leño aootilado al que se adiciona 0,35% de pentaeritritol- 
-tetrabota (4-hidroxi-3, 5 -d i-te  rcib uti If eni 1) propionat o 
y 0,45% de la misma terpoliamida, granulándose la mezcla 
resultante como se ha descrito anteriormente.

Los resultados se exponen en la Tabla 1 bajo
POM-2.

POM-1 POM-2
Indioe de fusión a 19590 (g/10 min.) 12,40 12,02

K220 w 0,03 0,03+
D ĝo (%) 10 minutos 0,4 0,4

20 minutos o,¿ o,¿
Longitud de la espiral (cm)

Molde a 3090 30 24
Molde a 1109c 40 40

Se adicionan 0,007 parbes de n-4)util-litio
a 114 parbes de ópsilon-caprolactona pura en 200 parbes 
de tolueno anhidro, mantenido bajo agitación a unos OSC 
en atmósfera inerbe.
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Dospuás de algunos segundos se inicia la poli­
me xizaci&u y la solución se vuelve viscosa. Se polimeriza 
la mezcla durante 10 minutos, siendo la conversión del 
monómero del 94,3%.

Se precipita e l polímero A adicionando heptano, 
se f i lt r a  y se lava a fondo con heptano.

El análisis de la muestra del polímero A dá 
los resultados siguientes:
-  viscosidad reducida: 0,78 (medida en benceno)

0̂. -  punto de fusión: 60-613C.
La preparación, la purificación y la esteri- 

fioación del copolímero A-B se llevan a cabo siguiendo 
e l procedimiento del ejemplo.

El oopolímero estabilizado A*B así obtenido 
15, tiene las características siguientes:

-  rendimiento global: 78,8%
-  contenido del bloque A: 50,4%
-  viscosidad inherente: 1,18 (medida en p-clorofenol).

25 partes de este copo limero de bloque A-B,
20. 4,0 partes de 2 ,2'-metilen-bis(4-metil-6--tercibutilfenol)

y 4,0 parces de terpoliamida del ejemplo 1, se adicionan 
a 967 partes de poüoximetileno acetilado con una vis­
cosidad inherente de 1,35.

El poüoximetileno se ha obtenido de forma 
2$. similar a l descrito en e l ejemplo 1.

Despuás de la homogeneización a fondo se fun­
de la mezcla y se transforma en granulos de 2x2 mm por 
medio de una extrusora de torn illo, operando a 190-220SC 
y con una cuchilla de corte automática.
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10.

15.

20.

3 5 .

loa resaltados de las pruebas llevadas a cabo 
sobre e l granulado (índice de fusión, Kg20' ^220  ̂ ex­
ponen en la Tabla 2 bajo POM-3*

Se prodacen pequeñas barras de prueba de polí­
mero A segán las normas A8TM mediante moldeo por inyec­
ción, operando a temperaturas de moldeo de 30 y 1103 C.

las barras de prueba se someten a recocido 
durante 1 horas a 15030 en un aceite blanco inerte.

la densidad antes y despuós del recocido se 
determina sobre las barras de prueba, los resultados 
se exponen en la Tabla 2 bajo BOM-3.

las pruebas se repiten, con fines comparativos, 
utilizando e l mismo polioximetileno acetilado mezclado 
con 0,4% de 2 ,2 '-metilen-bis-(4-*metil-6-tercibutil-fenol) 
y 0,4% de la misma terpoliamide.

los rosultados se exponen en la Tabla 2 bajo
BOM-4.

Tab_la _2 .

Indice de fusión a 19530 (g/ío min)

SS20
Dggo 10 minutos 

20 minutos
Densidad (g/oc) -  Molde a 303c 

antes del recocido 
despuós del recocido

Densidad (g /c c )-  Molde a 1103c 
antes del recocido 
despuós del recocido

POM-3
13,5
0,03
0,2
0,9

1,4112
1,4148

1,4163
1,4168

POM-4
13,4
0,03
0,2
0,9

1,4158 
1,4222

1,4225
1,4240



EJEMPLO 3...
Se adicionan 10 partes de un copolímero de 

bloque A4J, 'preparado ta l como en e l ejemplo 1 y estabili-. 
zado mediante cterificación y 8,0 partes de un polimeriza- 
do obtenido a partir de caprolactaaa y ácido beta(4-hidro- 
x i-3 ! 5-di^torcibutilf eni 1) pro pi ¿ni o o en una relación de 
88:12, a 932 partes de po lioxi metí leño eterificado, con 
una viscosidad inherente de 1, 25.

El polimerizado citado se ha obtenido ta l 
como se ha descrito en la patente italiana na 912. 753.
El copolímero de bloque A-B, preparado como se ha des­
crito Gn e l  ejemplo 1, se ha eterificado con triotilform a- 
to en presencia do sulfato do metilo, la etGrificación 
no ha modificado sustancialmente las propiedades del 
copolimero A*3.

El polioximetileno ss ha obtenido mediante 
polimerización en masa de trioxano en presencia de un 
iniciador catiónico y luego eterificado con t r ie t i l  orto- 
formato en presencia de sulfato de etilo .

Después de homogenización a fondo se funde la 
mezcla y se transforma en granulos de 2x2 mm por medio 
do una extruaora de tom illo , operando a 190-220SC y con 
una cuchilla de corte automática.

los resultados de las pruebas (Indice de 

fusión, ^220  ̂ ^220  ̂ efectuados sobre e l granulado so ex­
ponen en la Tabla 3 bajo POM-5.

Se preparan, mediante moldeo por inyección, 
discos con un espesor de 3 mm y un diámetro de 68 mm.

la re si st ene o a. al impacto (caída, de bola) se
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determina sobro los discos.
los resultados se exponen en la Tabla 3 bajo

POM̂-5
Tabla 3

5. POM-5 POM-6 P0M-.'/
Indice de fusión a 19500 (g/10 min 17,1 17,2 17,1

" 22. 0,010 0,015 0,010
Dggp (%) 10 minutos 0,2 0,3 0,2

20 minutos 0,4 0,5 0,4
10. Resistencia a l impacto (g.m) 520 430 415

EJEMPLO 4. /comparativo)
Operando como se ha descrito en e l ejemplo 3, 

se adicionan 0,77% de polímero A (preparado como se ha 
descrito en e l  ejemploll) y 0,8% del polimerizado del 

1$. ojomplo 3 al polioximetileno eterificado.
Los resaltados so exponen en la Tabla 3 bajo

POM-6.
EJEMPLO 3. (comparativo)

Se opera como en e l ejemplo 3? adicionando 
20. 0, 8% del polimerizado del ejemplo 3 a l polioximetileno

eterificado.
Los resaltados so exponen on la Tabla 3 

bajo POM-V.
EJEMPLO 6 ,.

25. Se extraen 100 g del granulado obtenido en e l
ejemplo 3 (POM-5) en un oxtraotor Soxhlet con benceno 
hirviente durante 24 horas, manteniéndose una atmósfera 
inerte mediante nitrógeno fluyente.

El disolvente recogido se evapora luego bajo
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vacío en un evaporador giratorio. No se recupera r&aidno. 
EJEMPLO 7 (comparativo)

Se extraen, ó orno en e l ejemplo 6, 100 g del 
granulado obtenido en e l ejemplo 4 (P0M-6).

5. El disolvente aromático, cuando se evapora,
deja 0,765 g de residuo. Este residuo funde a 60BC. El 
análisis final muestra que dicho residuo está constituido 
esencialmente por policaprolactona (%C = 63,1 %H = 8,75).

10. REIVINDICACIONES
Desorito el objeto del presente invento se decla­

ran nuevas y de propia invención las siguientes reivindi­
caciones con prioridad de la  solicitud de patente italiana 
nB 30685 A/75 del 23 Diciembre de 1975.

15. 1. Un procedimiento para la preparación de . una
composición de moldeo poliacetálica granular,; caracterizado 
porque se combinan, durante e l proceso de extrusión a tem­
peraturas entre 190B y 220BC y condiciones suaves de pre­
sión, 100 partes en peso de un polineo acetálico con 0,01 

20. a 15 partes en peso de un agente con sus grupos hidroxí- 
licos terminales y modificador de su extructura crista­
lina, esencialmente constituido por un oopolfmero de blo­
queo, tipo A-B, donde:

** A es un bloque polilactónico formado por una cado- 
25* na de unidades recurrentes de fórmula

----- C -  (EM) -  0---------

en que PM os una cadena polimetilénica lineal
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oon 2 a 13 átomos de carbono, insubstituidos o 
que presenta al menos un átomo de hidrógeno 
substituido por un radioal elegido entre alqui­
lo , oicloalquilo, aralquilo y arilo, o un áto- 

5. mo de halógeno, y
-  D os un bloque policximetilínico formado por 

unidades recurrentes de fórmula -ür CHg-O  ̂, 
en donde los grupos termínalos del bloque 
son grupos estáricos, etéreos o uretánicos,

10. estando presente el bloque A en dicho copolímero en una 
proporción comprendida entre 20 y 9P% en peso, y, el 
producto que se foma en la reacción durante e l proceso 
de extrusión, se combina opcionalmente, oon un compuesto 
antiácido y un compuesto antioxidante, durante la misma 

15. etapa, y se reduce finalmente a granulos por medios usua­
les.

2. Un procedimiento, de conformidad oon la re i­
vindicación 1, caracterizado porque en su realización 
dicho oopolímero de bloque A-B, reactivo con los grupos

20. hidroxílicos del polímero acetálico, tiene un peso mole­
cular comprendido entre 1.100 y 1. 000. 000, y preferente­
mente entre 1.500 y 300. 000.

3. Un procedimiento, de conformidad oon cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado

2$. en su realización porque dicho bloque polilactónico -A en 
el polímero de bloque A-B reactivo oitado procede de uno 
o mas lactoma-monómeros elegidos entre beta-pío piolac tona, 
beta-butirolactona, delta-valerolactona, épsiIon-caprolac*- 
tona, omega-^nantolactona, derivados metílicos de ápsilon
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5 .

caprolactona en las posiciones alfa, gamma y delta, pivo- 
lactona y a lfa ,alfa-dimetil-beta-isopropiliden-beta-pro- 
piolactona.

4. Un procedimiento para la preparación de una 
composición de moldeo poüacetálica granular.

Según se describe y reivindica en la presento 
memoria descriptiva que consta de 22 paginas foliadas y 
escritas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid, a 22 de D L ciem b ro  de 1.976
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