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Esta invención se refiere a ciertas mejoras introdu­
cidas en un aparato para la evaluación de la calidad de - 
los líquidos, para líquidos tales como, por ejemplo, el - 
liquido de frenos para un vehículo a motor.

Un liquido cuya calidad deba ser determinada incluye 
varios tipos, por ejemplo, un liquido de frenos para vehi 
culos a motor. En años recientes, el vehículo a motor ha 
marchado con fecuencia a gran velocidad y, en consecuen­
cia, el aparato de frenado para vehículos a motor tiende 
a generar una cantidad considerablemente creciente de ca­
lor, lo que suele conducir a que se produzca frecuentóme^ 
te lo que se denomina obsturacción por vapores de líqui­
dos. Esta obstrucción debida al vapor surge cuando el li­
quido de frenos se calienta hasta aproximadamente el punS 
de ebullición o el punto de obstrucción por vapor, cuando 
es necesario aplicar continuamente una fuerza de frenado 
fuerte, y se sabe que reduce considerablemente la fuerza 
de frenado del vehículo a motor. Se considera que la obs­
trucción por vapor es una fuente de serios peligros, a ca& 
sa de que la fuereza de frenado reducida en un vehículo a 
motor es propensa a dar lugar a accidentes de trófico. El 
liquido de frenos debe consistir en un tipo de alta ebu­
llición, con el fin de impedir la obstrucción por el va­
por. la reciente tendencia va dirigida hacia la aplicación 
de un liquido alto con el fin de elevar la propiedad de a- 
plicación del freno de un vehículo a motor.

Cuanto mós alto sea el punto de ebullición, o el pu& 
to de obstrucción por vapor de un liquido de frenos, mós 
notable serÓ la observación de un descenso en su punto de 
ebullición o su punto de obstrucción d por vapor causado
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por su propiedad higroscópica. Cuando ol liquido do fre­
nos se calienta grandemente y se presiona durante la oper& 
ción de frenado# con la descomposición resultante, los i& 
gradientes de baja ebullición crecen, con lo que reducen 
el punto de obstrucción por vapor. Por lo tanto, un líquj. 
do de frenos se deteriora por la absorción de la humedad 
atmofórica. Cuando un líquido de frenos se utilizo parti­
cularmente en un aire que tenga una humedad alta# el con­
tenido aumentado del agua del liquido de frenos conduce a 
un descenso de ebullición, con una mayor posibilidad de - 
dar lugar a una obstrucción por vapor. Pra prevenir este 
indeseable acaecimiento, es necesario examinar periódica­
mente los ingredientes de baja ebullición y el agua con te 
nidos en un líquido de frenos, con lo que so determinará 
su calidad.

El punto de obstrucción por vapor es el punto de eb^ 
Ilición inicial del liquido de frenos 4 y significa una - 
temperatura más baja que el punto de ebullición del mismo. 
Por lo general# un liquido de frenos 4 *s una mezcla de - 
distintos materiales líquidos# y en consecuencia# tiene - 
un punto de ebullición y un punto de obstrucción al vapor 
distintos. Para impedir que se produzca una obstrucción 
al vapor en el punto de boatrucción al vapor# es importa^ 
te medir dicho punto de obstrucción al vapor en particular.

Los presentes inventores han desarrollado ya un apa­
rato para la evaluación de la calidad de los líquidos que 
puede determinar la calidad del liquido de frenos con fa­
cilidad y rapidez. Este aparato evaluador de la calidad - 
de los líquidos se ha descrito ya en la literatura que mi­
gue presentada por el mismo solicitante que la presente -
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solicitud do potente; Uno solicitud de Potente, P2305 586.9  

registrada en lo Alemania Occidental el dio 5 de Febrero 
de 1973.

Uno Potente de los Estados Unidos, 3.844.154, concedí 
do el 29 de Octubre de 1974.

El aparato poro evaluar lo calidad de loa liquides q 
que se ha presentado ya está destinado a detectar eleútri, 
comente si un liquido de frenos cuya calidad haya que de­
terminar tiene una temperatura mis alta o mis baja que un 
nivel determinado. Sin embargo, este aparato evaluador de 
la calidad de los líquidos va acompañado, segdn se ha cog 
probado, de diversos problemas, aun cuando es capas de de 
terminar ripida y fácilmente la calidad de un liquido.

El primer problema consistid en que el aparato ante­
rior para evaluar la calidad de un liquido de frenos. La 
razón de ello es que la obstruccidn por vapor no surge - 
cuando se calienta un liquido de frenos hasta un punto - 
de ebullicidn, sino cuando se alcanza el punto inicial de 
ebullición o punto de obstrucción d por el vapor. Sin em­
bargo, el aparato anterior media el punto de ebullición - 
de un liquido de frenos después de que este presentaba un 
golpe súbito, que posiblemente, daria lugar a que se pro­
dujeran errores al juzgar la calidad del liquido de fre­
nos. El aparato previo no fallaba nunca en ser provisto - 
con los recipientes primero y segundo. Cuando un liquido 
de frenos empezaba a cambiar del primero al segundo reci­
piente a causa de un golpe súbito, se hacia la medición 
del punto de ebullición del liquido de frenos. El punto - 
de ebullición realmente medido del liquido de frenos se - 
determinaba que era mis alto que el del liquido de frenos
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inidalnente colocado on el primer recipiente calentador - 
para la medición* El acocimiento antea citado ao debia al 
hecho de que el liquido de frenca cuyo punto de ebullición 
ae media realmente contenia una cantidad mía reducida* no 
aolo de agua* aino también de ingrediente a de baja ebulli­
ción a cauaa del calentamiento* La raaón de ello ea que el 
agua y loa ingredientea de baja ebullición contenidoa en - 
el liquido do frenoa no medido inicialmente recibido en el 
aprimer recipiente calentador ae evaporaba progreaivamente 
por el calentamiento deapuea de un golpe aóbito y, en con- 
aecuoncia* el liquido de frenoa tenia un contenido mía ba­
jo en agua y en ingredientea con punto de ebullición bajo 
que el que ¿ataba contenido en el primer recipiente calen­
tador.

El aegundo problema que preaentaba el aparato de eva­
luación de la calidad del liquido* anterior* era quo el a- 
parato tendia a dar medicionea erroneaa. La razón do ello 
oa que ae habia proviato un electrodo aemejante a una agu­
ja para la aegunda vaaijaf la depoaición de una pequeña - 
cantidad de liquido de frenoa a deatiempo en dicho olectr& 
do conducía a que ae produjera una conducción eléctrica e& 
tre dicho electrodo y dicha aegunda vaaija antea de que el 
liquido de frenoa fuera tranaferido por completo dol pri­
mer recipiente al aegundo* T dicha conducción eléctrica am 
deatiempo hacia que la temperatura del liquido de frenoa ae 
midiera como ai la temperatura denotaae el punto de ebulli­
ción del liquido de frenoa* Ademfa* una pequeña cantidad de 
liquido de frenoa ao fugaba en ocaaionoa dol primero al ag 
gundo recipientea* cuando por caaualidad ae agitaba el - 
primer recipiente* el liquido de frenoa recibido en el prjL
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recipiente ae habia calentado indebidamente, aun cuando no 
haata el puntode ebullición, o en el primer recipiente ae 
recibia Una cantidad inneceaariamente grande de liquido de 
frenoa. Mía aun, el electrodo en forma de aguja ae enauci&

5 ba por la deposición de polvo o de cualquier otro cuerpo s- 
extraRo. Todoa eatoa caaoa conducian igualmente a la medi­
ción errónea del punto de ebullición de un liquido de fre­
nos.

En conaecuancia, uno de loa primeroa objetivoa de eaá 
10 invención ea el de proveer un aparato para la evaluación -

de la calidad de un liquido que aea capaz de determinar c& 
rrectamente la calidad de cualquier liquido,#

Uno de loa objetivoa aegundoa de esta invención ea el 
de proveer un aparato para la evaluación de la calidad de 

15 un liquido adaptado para llevar a cabo una operación fia­
ble de medioión de la temperatura que eató libre de erro- 
rea y, con el fin de alcanzar eatoa objetivoa, eata inven_ 
ción ofrece un aparato para la evaluación de la calidad de 
loa liquidoa para determinar el punto de ebullición o el - 

20 punto de obstrucción por el vapor de un líquido que varié
en au deterioro, y comprende un recipiente formado con un 
material conductor eléctrico y adaptado para recibir una - 
cantidad prescrita de un liquido de mueatra cuyo punto de 
ebullición haya de aer medido; un aifón, uno de cuyoa ex- 

25 tramos se encuentra dispuesto en el fondo del recipiente y
el otro extremo en la parte exterior del recipiente; una 
cubierta hecha de un material aislante del calor para ce­
rrar la abertura del recipiente sustancia lmente haata hace;* 
lo estanco al aire; medios de calentamiento para calentar 

30 el recipiente; un electrodo, uno de cuyoa extremos queda en
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el recipiente en contecto con el liquide cuye punto de eb& 
Ilición huye que medir y cuyo otro extremo eati fijado a - 
la cubierta) un circuito para detectar y cortar la corrie& 
te, que comprende por lo menoa un electrodo, el recipiente 

5 y un liquido recibido en el miamo para formar un circuito 
cerrado y producir una aeñal de aalida cuando el liquido - 
deja de eatar en contacto con el electrodo) medioa para de¡ 
tectar la temperatura del liquido recibido en el recipien­
te en forma de aeñalea elÓctricaa) y medioa de preaentacidn 

10 para indicar, a la recepción de laa aeHalea, ai el liquido
de mueatra tiene un punto de ebullición máa alto o mía ba­
jo que una temperatura de referencia.

Bata intención ae puede comprender mía a fondo a tra- 
vóa de la deacripción detallada que aigue, ai ae toma con- 

15 juntamente con el dibujo que ae acompaña, en el que
La figura 1 ea una diagrama de bloque eaquemftico de 

un aparato para la evaluad'on de la calidad de un liquido 
aegdn una realización del invento.

La figura 2 ea una viata frontal ampliada del cuadran, 
20 te para la medición de la temperatura que ae mueatra en la 

figura 1)
La figura 3 mueatra una diapoaición concreta de un cig, 

cuito para la detección y el corte de la corriente que ae 
ve en la figura 1)

25 La figura ó ea un diagrama de bloque eaquemótico de nn
aparto para la evaluación de la calidad de un liquido de & 
cuerdo con otra realización de la invención) y, finalmente, 

La figura 5 ea un diagrama concertó de un circuito pa­
ra la detección de la temperatura de loa liquido# de la f,i 
gura 4*30
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Expliquemos ahora un detalle# con referencia a loa dibujos 
adjuntos# las realizaciones preferidad de un ajparato para 
la evaluación de la calidad de un liquido relacionando# a 
titulo de ejemplo pero sin limitación del alcance de esta 
invención# un liquido de frenos para vehículos a motor que 
nos interese evaluar.

la figura 1 muestra un aparato para la evaluación de 
la calidad de los líquidos, de acuerdo con una realización 
de la présente invención# e indica un recipiente calenta­
dor 2 de alrededor de 0.5 a 0.6 c.c. para retener un liqqi 
do. Este recipiente calentador 2 está formado por un mate­
rial conductor del calor y conductor de la electricidad y 
esté dotado en su parte superior de una hbertura de unos - 
10 mm de diAmetro a través de la cual se puede verter# por 
ejemplo# un liquido de frenos 4 para vehículos a motor cu­
yo punto de ebullición haya que medir. Un extremo de una - 
boquilla de forma aproximadamente en V 6, de alrededor de 
2 mm de diimetro interior# se conecta a la paced del reci­
piente calentador 2 cerca del fondo para que comunique con 
la porción interior del fondo del mismo. La boquilla 6 se 
extiende a una posición mós alta que el nivel de alrededor 
de 0.5 a 0.6 c.c. del liquido para frenos 4* El otro extre 
mo de la boquilla 6 se dirige hacia abajo para formar un - 
sifón para extraer un liquido de frenos 4 del recipiente - 
calentador 3a En la forma en que se usa aquí, el término 
/sifón" se define como significativo de un tubo de trans­
ferencia en forma de U o 6n forma de V utilizado, en primer 
lugar para elevar un liquido de frenos 4 y dejarlo caer 1 
luego# es decir# para retirar el liquido dé frenos 4 del e 
recipiente# cuando se aplica presión a dicho liquido 4- El
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otro extremo de le boquilla 6 entre en un receptáculo pere 
le deacarga de Üquidoa 8 pere recibir un liquido de frenoa 
4 extreido del recipiente celentedor 2. Sin embargo, eate 
receptáculo pere le deacarga del liquido, 8, no aiempre ae 

5 requiere pare el objeto de eate invención. Ea poaible, por
lo tanto, extender le boquilla 6 el exterior del aparato 
evaluador de la calidad de loa liquidoa para retirar un li 
quido de frenoa 4 que me ha deacargado.

Una fuente de calor 10 ha aido provi ata debajo del rg 
10 cipiente calentador 2. te fuente de calor 10 ae forma en un

circuito cerrado que comprende una reaiatencia variable 11, 
un calentador 12, un interruptoro 14 y una fuente de ener­
gía 16, y ae ha proyectado rápidamente para calentar un li­
quido de frenoa 4 a una temperatura de alrededor de 100a - 

15 haata 300* C.
La abertura del recipiente calentador 2 ae halla con 

una cibierta 18 para formar un recipiente aellado deapuea 
de que el liquido de frenoa 4 ha aido vertido en el reci­
piente calentador 2. La cubierta 18 ae ha hecho en material 

20 alelante del calor, y contiene un electrodo cilindrico hug 
co 20. El electrodo cilindrico hueco 20 aobreaale de la cu 
bierta 18 al interior del recipiente calentador 2 lo aufi- 
ciente, hacia abajo, como para aumergir al electrodo en una 
longitud previamente determinada en el liquido de frenoa 4 

25 que ae ha vertido en el recipiente calentador 2.
El electrodo 20 no ae limita a la forma cilindrica - 

hueva, aino que puede adoptar la forma de aguda que ae mueg 
tra en la figura 4. Lo que ae peraigue ea que el electrodo 
20 ae acople a la cubierta 18 de forma que no interrumpa la 

30 eatanqueidad al aire lograda por la cubierta 18 y el reci^
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p i ente calentador 2. Un circuito detector-cortador de la c<o 
rriente 22 está conectado a través de una resistencia 24 %  
tre el electrodo cilindrico hueco 20 y el recipiente calen­
tador 2 formado en material eléctricamente conductor. La - 
disposición del circuito detector-cortado de la corriente - 
22 será descrita más adelante, al referirnos a la figura 3.

Este circuito detector-cortador de la corriente 22 de­
tecta si el recipiente calentador 2 está lleno con la canti, 
dad prescrita de liquido de frenos 4 cuyo punto de ebulli­
ción se desee medir. Este circuito detector-cortador de la 
corriente 22, el electrodo 20, el liquido de frenos 4 y el 
recipiente calentador 2 constituyen, colectieamente, un cij* 
cuito cerrado. Cuando se hace no conductor un interespacio 
entre el electrodo 20 y el recipiente calentador 2 al des­
cender la conducción del liquido de frenos 4, entonces el - 
circuito detector-cortador de la corriente 22 genera una s¡a 
ñal de salida que denota dicho corte de la corriente. Un elg, 
monto detector de la temperatura 25# como por ejemplo un ele¡ 
mentó de resistencia que responda al calor que detecta la - 
temperatura del liquido de frenos 4 recibido en el recipie& 
te calentador 2 cuando se calienta por medio de la fuente de 
calor 10 ha sido provisto en el lugar inferior interior del 
ca electrodo cilindrico hueco 20. Bate elemento de resiste^ 
cia 25 respondente al calor formado, por ejemplo, por un teg, 
mistor conectado a un circuito detector de la temperatura - 
del liquido, 28, por medio de unhillo 26 que está cubierto 
de material eléctricamente aislante, se extiende a través de 
la porción hueca del electrodo cilindrico 20 y a lo largo de 
la parte exterior del recipiente calentador 2.

Un termómetro, 30, incluido en el circuito detectar de
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la temperatura 28 indica, cemo ae mueatra en la figura 2, la 
temperatura de un liquide de freáoa 4 detectada per el elem 
mente de reaiatencia respóndante al calor 25 por medie de - 
una aguja de la encala de temperatura. B1 termómetro 30 ha 
aldo proyectado de forma que contenga una aguja 32 en poai- 
cián cuando el circuito detector de la corriente 22 emite - 
una aeHal que denota el corte de la corriente. Cuando una - 
bobina excitadora 34 ca accionada por una señal que denota 
el corte de la corriente que ae ha entregado deade el circuí 
te detector del corte de la corriente 22, la aguja 32 queda 
fijada inmóvil por medio de una tira de hierro móvil 36 de 
la bobina excitadora 34.

Se describirá ahora, con referencia a la figura 3* una 
diapoaicián concreta del circuito detector de corte de la - 
corriente 22. Bate circuito 22 ea del tipo Darlington, in­
cluyendo un tranaiatir TR1 cuya baae eatá conectada al re­
cipiente calentador 2 a traváa de la reaiatencia R1 y cuyo 
colector eatá conectado al terminal poaitivo de una fuente 
de corriente continua 38 a traváa de una reaiatencia R2 y un 
tranaiator TR2 cuya baae eatá conectada al colector del - 
tranaiator 2R1 y cuyo colector eatá conectado al terminal - 
poaitivo de la fuente de corriente continua 38 a traváa de 
la bobina excitadora 34. Loa emiaorea de loa doa tranaisto- 
rea TR1 y TR2 aon derivadoa a tierra, y loa colector ea de - 
loa miamoa ae conectan a la reaiatencia 24 y de aqui al ele& 
trodo cilindrico hueco 20 a traváa de la reaiatencia R2 o la 
bobina excitadora 34. Como ae ha deaorito con anterioridad, 
el circuito detector-cortador de la corriente 22 emite una 
aeñla que denota el corte de la corriente cuando ae hace no 
conductor el intereapacio entre el recipiente calentador 2
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y el electrodo cilindrico hueco 20. Mientras la corriente es 
suministrada a la base del transistor TR1 desde la fuente de 
corriente continua 33 a través del electrodo cilindrico hq& 
co 20, el liquido de frenos 4 y el recipiente calentador 2, 
el circuito detector del corte de corriente 23 no genera una 
sedal que denote dicho corte de corriente. Cuando, sin embag, 
go, el nivel del liquido de frenos 4 del recipiente calent& 
dor 2 y el electrodo cilindrico hueco 20 es no conductor al 
caer aquel por debajo lo sufiente como para hacer que no lo 
sean el recipiente calentador 2 y el electrodo cilindrico - 
hueco 20, entonces el circuito detector del corte de corrían 
te 22 produce una señal que demuestra el corte de la cerrión 
te. Cuando la corriente deja de fluir a través de la base - 
del transistor 3R 1 para hacerlo no conductor, el voltaje de 
corriente continua se imprime en la base del transistor TR2 

desde la fuente de corriente continua 38. En consecuencia, 
el transistor TR2 se operap para permitir que la corriente 
a la corriente continua pase a través de la bobina excitada 
ra 34* Es decir, una señal que denota el corte de la corrien 
te se suministra a dicha bobina excitadora 34*

Describiremos, ahora, una disposicién concreta del ci^ 
cuito detector de la temperatura del liquido, 28. Este cir­
cuito 28 comprendo un elemento de resistencia que responde 
al calor, 25, las resistencias Ril, R12, R 13, el circuito d e 
puesto 4 2, entre los dos terminales de entrada de los cuales 
se conecta una fuente 10 de corriente continua, y un termos^ 
tro 30 formado por un galvanómetro ordinario de corriente - 
continua, por ejemplo, de un tipo de solenoide móvil conec­
tado entre los terminales de salida del circuito de puente 
42. Como se sabe, el circuito detector de la temperatura del
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liquido 28 indico lo temperoturo del liquido do frenoa 4 al 
convertirse loa cambios do resistencia on ol elemento do r<s 
aiatoncio quo roapondo ol color, 25# lo que dependo de lo - 
temperoturo del liquido de frenoa 4 dentro del ángulo o tr& 
vóa del cual ae deavio lo agujo 32 del termómetro 30. Como 
ae ho dicho yo, cuando lo aeñol que denoto el corte de la - 
corriente ae auminiatro o lo bobino excitadora 34# lo agujo 
32 del termómetro 30 quedo fijado por medio de lo tiro de - 
hierro móvil 36, El termómetro tiene uno eacalo de tempera­
tura, figuro 2, graduado deade 0 hoato 300* C. Lo cacalo de 
temperoturo 44 ae divide en trea regionea indicodoroa que - 
muestran loa gomoa de temperatura que van deade 0* hoato - 
150* C, de 130* o 170*C y de 170* o 300* C, respectivamente. 
Loa trea regionea eatin morcados con loa indicaciones "DAN- 
GER" (peligro), en rojo, "ATT" (atención) en amarillo y 
"N0TKEXG" (nodo) en verde, respectivamente. Lo indicación 
"DAN6ER" indico que el liquido de frenoa cuyo punto de emb^ 
Ilición ae ho medido ae ho deteriorado yo como poro requerí 
lo sustitución por un nuevo lote de liquido de frenoa. Lo - 
indicación "ATT" demuestro que el liquido de frenos cuyo pu& 
to de ebullición ae ho determinado cae en calidad y requiere 
atención. Lo indicación "N0THIXG" demuestro que el liquido 
de frenoa cuyo punto de ebullición ae ho verificado tiene - 
todevio uno calidad que ea aotiafoctorio.

Un aparato poro lo evaluación de lo calidad de un liqu& 
do, de acuerdo con uno de loa realizaciones de esto invención 
evaluó lo calidad de, por ejemplo, un liquido de frenoa 4 por 
el siguiente procedimiento:

Lo cubierto i8 del recipiente calentador 2 ae soco de 
lo obertura. Se vierte alrededor de 0 .5  o 0 .6  c.c. de liqu^
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do de frenos 4 en el recipiente calentador 2. La abertura 
del recipiente calentador 2 se cierra con la cubierta 18.
El electrodo cilindrico hueco 20 se sumerge ligeramente en 
el liquido de frenos 4 recibido en el recipiente calentador 

5 2 en estánqueidad al aire. Como quiera que, en este momen­
to, la conducción eléctrica se produce entre el recipiente 
calentador 2 y el electrodo 20, el circuito detector del - 
corte de corriente 22 no se pone en operación. Por lo tan­
to, el termómetro 30 indica la temperatura de la corriente 

10 del liquido de frenos que se ha medido por medio del ele­
mento detector de la temperatura 25.

Cuando el conmutador 14 de la fuente de calor se cie­
rra, el aecipiente calentador se calienta por medio del c¿ 
lentador 12. Como resultado de ello, la temperatura del li 

15 quido de frenos 4 recibido en el recipiente calentador 20
asciende rápidamente. En unos cuantos segundos, el liquido 
de frenos 4 hierve. Como se ha descrito antes, el punto de 
embullición del liquido de órenos 4 varia con el contenido 
en agua y en ingredientes de baja ebullición. Un liquido - 

20 de frenos de alta calidad que contenga menos del 3% en a- 
gua y una pequeña cantidad de ingredientes de baja ebulli­
ción, hierve a una temperatura de alrededor de 160*C a - 
200* C.

Se describirá, ahora, el proceso por el que el liquido 
25 de frenos 4 calentado por medio del calentador 12 de la -

de la fuente de calor 10 presenta finalmente un golpe sób^ 
to. En primer lugar, los gases disueltos en el liquido de 
frenos 4 se expanden y burbujean a través del liquido de 0 
frenos 4. Entonces, se produce la evaporación del agua y - 

30 de los ingredientes de ebullición baja que tienen un punto
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de ebullición míe bejo que el liquido de freno# 4 y que ee 
ebeorbido directamente el miemo.

Finalmente, cuando ee acerca al punto de ebullición, 
el liquido de frenoa 4 ee volatilice con una creciente ca& 
tidad de burbujee y finalmente preaenta un edbito golpe. - 
La preeión aumentada en el recipiente eetanco al aire cong 
tiutuido por el recipiente calentador 2 y la cubierta 18 a 
cauea de la preaencia de aire, vapor de agua, vapor de loe 
ingrediente# de ebullición baja y lee burbujee del liquido 
de frenoa hace que el nivel de liquido de frenoa 4 deacieg 
da gradualmente. Como reeultado de ello, el liquido de fre 
noe ee traneferido poco a poco deede el recipiente calentg 
dor 2 haata el receptáculo del liquido deecargado, 8. a - 
traváe de lá boquilla 6. Máa delante, el l^uido de freno# 
golpeante 4 ee llevado rápidamente a dicho receptáculo 8 - 
por la boquilla 6.

Aun cuando el liquido de freno# 4 ee deaviado inicia¿ 
mente deede el recipiente calentador 2 al receptáculo del 
liquido deecargado 8, la conductividad eléctrica ee eata- 
blece entre el electrodo cilindrico hueco 20 y el recipieg 
te calentador 2 a p cauea de la inmereión de dicho electrg 
do 20 en el liquido de frenoa 4. Máa delante, cuando el gi 
vel del liquido de frenoa 4 deeoiende a cauea de la preeión 
en el recipiente calentador 2 que aumenta por la evaporación 
del agua y de loe ingrediente# de ebullición baja conteni­
do# en el liquido de freno# 4, # la porteáor evaporación de 
dicho liquido 4 con la producción de burbuja# del miemo, el 
electrodo cilindrico hueco 20 deja de catar en contacto con 
el liquido de freno# 4, obetruyendo la conducción eléctrica 
entre el electrodo 20 y el recipiente calentador 2. Bn cate
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momento, el circuito detector de corte de corriente 22 ee 
puesto en funcionamiento. Una señal de salida de dicho cig, 
cuito 22 fija la aguja 32 del termómetro 30 que ya se ha - 
deaviado notablemente a causa del calentamiento aumentado 
del liquido de frenos 4* La graduación de la escala de la 
temperatura 44 donde se ha fijado ahora la aguja 32 datera^ 
na ai el liquido de frenos ensayado es de buena calidad.
La aguja 32 del termómetro 30 no se fija antes el golpe sú­
bito o salida del liquido de frenos 4# sino cuando justamag, 
te empieza a hervir óate, con lo que se puede evaluar de - 
forma correcta la calidad del liquido de frenos 4*

Con una mezcla de materiales líquidos tales como un 
quido de frenos 4, el punto de fijación u obstrucción por 
vapor se puede medir con mucha precisión. El punto de obs­
trucción por vapor o punto inicial de ebullición de un solo 
liquido coincide con su punto de ebullición. Por lo tanto, 
la medición de hace solamente en el punto de ebullición. 
Describiremos ahora, con referencia a las figuras 4 y 5# un 
aparato para la evaluación de la calidad de líquidos de g, 
tra realización del invento.

La diferencia de esta segunda realización con la pri­
mera es que el electrodo cilindrico hueco 20 se sustituye 
por un electrodo en forma de aguja 120; un elemento de re­
sistencia que responde al calor 125 se acopla el recipien­
te calentador 2, en vez de recibirse en el electrodo cili& 
drice hueco 20; y el circuito detector de la temperatura - 
del liquido 28 de la primera realización se sustituye por 
uno de tipo de imagen a lámpara. Excepto por estas razones, 
la segunda realización de la figura 4 tiene prácticamente 
la misma disposición fundamental que la primera realización



de le figura 1. Por lo tanto, laa adama a partea de laa f j[ 
guraa 4 y 5 pertenecen a laa miamaa de la figura 1 y ae - 
denotan con loa mi amoa numeroa, por lo que ae omite au - 
deacripción.

La aegunda realización de mía figura 4 ea la que el 
electrodo en forma de aguja i20 ae ha proviato, y ae ha a- 
coplado el elemento de reaiatencia que reaponde al calor 
125 el recipiente calentador 2 preaenta prácticamente el 
miamo efecto que la primera realización de la figura 1, Sin 
embargo, la primera realización de la figura 1 puede dete<c 
tar máa cornetamente la temperatura de un liquido que la 
aegunda realización de la figura 4# perqué el elemento de 
reaiatencia que reaponde al calor, 25# ae encuenta aituado 
auatancialmente en el liquido de frenoa 4*

Deacribiremoa, ahora, una realización concreta de la 
aegunda diapoaición de la figura 4# y au funcionamiento p^ 
ra moatrar la calidad del liquido de frenoa 4*

Haciendo referencia a la figura 4# ol terminal de aa- 
lida del circuito de detección del corte de corriente 22, 
que tiene la mizma diapoaición que ae mueatra en la figura 
3, ae ha proviato de una bobina excitadora 140 para con­
trolar la operación de un primer contacto X^ normalmente 
abierto. El terminal de aalida del circuito detector de la 
temperatura del liquido 128 ae dota de una bobina excitada 
ra 142 para controlar la operación de un aegundo contacto 
normalmente abierto Xg. Una lampara eatá conectada en 
aerie a la bobina excitadora 140, y una Impar a Lg eatá co­
nectada en aerie a la bobina excitadora 142. Vn circuito 
en aerie incluyendo la bobina excitadora 140 y la lmpara 
L ^  y un circuito de aerie que incluye la bobina excitadora
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142 y la lámpara Lg están conectadas entro un terminal po­
sitivo de una fuente de corriente continua 144 y la tierra.

Haciendo referencia a la figura 5; que muestra una - 
disposición concreta del circuito detector de la temperatg 

5 ra del liquido 128, dicho circuito comprende un paso de c& 
rriepte variable 143 formado por un circuito en serie que 
incluye un elemento de resistencia que responde al calor - 
125 conectado entre la tierra y un polo positivo de una - 
fuente de corriente continua 146 cuyo polo negativo está - 

10 derivado a tierra; un circuito de serie 154 incluyendo la 
resistencia R24 y una resistencia variable VR22 conectadas 
a través de un amplificador de corriente continua 152 entre 
la tierra y una unión comón 150 de una resistencia 21 y el 
elemento de resistencia que responde al calor 125 de dicho 

lg paso de corriente variable 148; un circuid Schmidt incluyeg
do un transistor TR20 cuya base está conectada a una cone­
xión 156 de la resistencia 24 y la resistencia variable - 
VR22 del circuito en serie 154, cuyo emisor va a tierra a 
través de una resistencia R26 y cuyo colector está conecta 

20 do a través de una resistencia R28 a un terminal positivo 
de la fuente de corriente continua 144 (terminal 158), un 
transistor 1R22 cuyo emisor está cpnectado al emisor del - 
transistor TR20, cuya base está conectada a través de una 
resistencia R30 al colector del transistor IR20, y derivado 

25 a tierra igualmente a través de la resistencia R32 y cuyo
colector está conectado a través de la resistencia R34 a - 
un terminal de salida positiva 158; y un circuito de trang 
misión incluyendo un transistor TR24 cuya base está conec­
tada a través de una resistencia R36 al colector del trans 
ssistor TR22, cuyo emisor está directamente derivado a tig30



rra, y cuyo colector está conectado a través de la bobina 
excitadora 142 al terminal 158 del circuito detector de la 
temperatura del liquido 128. Una cantidad de corriente su­
ministrada desde la fuente de corriente continua 146 el p& 
so de corriente variable 148 varia con la resistencia del 
elemento de resistencia que responde al calor 125# dando - 
lugar a un cambio en el nivel del voltaje que aproes a tr& 
véa de ambos extremos de la resistencia R2l del paso de c& 
rriente variable 148 y se imprime en un amplificador de cg, 
rriente continua 152. El voltaje de entrada del circuito 
Sehmidt se encuentra predispuesto a un nivel que denota un 
punto de ebullición del liquido de frenos 4# por ejemplo, 
150a c que representa una linea delimite entre las buenas 
y milas calidades del liquido de frenos 4 mediante el ajujg 
te de la resistencia de la resistencia variable VR22 del - 
circuito en serie 154.

Cuando, con la segunda realización de la figura 4, el 
circuito detector del corte de corriente 22 se opera por - 
delante del circuito detector de la temperatura del liqui­
do, 128, el primer contacto abierto normal X^ se cierra ag, 
tes que el segundo contacto abierto Xg para hacer que la 
primera lámpara 1^ se encienda antes que la segunda lmám- 
para Lg, lo que demuestra que él liquido de frenos 4 cuyo 
punto de ebullición se ha medido, se ha deteriorado ya. Por 
el contrario, cuando el circuito de detección de la tempe­
ratura del liquido 128 se aotiva antes que el circuito de 
detección del corte de corriente 22, el segundo contacto Xg 
normalmente abierto se cierra antes que el primer contacto 
normalmente abierto X^ para hacer que la segunda lmámpara 
lg se encienda antes que la primera lampara , lo que de-
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maestra que el líquido de frenos 4 cuyo punto de ebullición 
ha sido determinado tiene una buena calidad.

Como se ha descrito antes, el aparato evaluador de la 
calidad del liquido de esta invención mide el punto de eb^ 
Ilición o el punto de obstrucción por el vapor del liquido 
de frenos 4 justamente cuando empieza a hervir, con lo que 
se evalúa el liquido de frenos 4 con mucha correción.

Además, como quiera que dicha medición se eláeva a c¿ 
bo solamente cuando el electrodo deja de llevar un contac­
to elóstrieo con el liquido de frenos 4# ol aparato evalu& 
dor de la calidad Al liquido, de esta invenci'on, funciona 
fiablemente sin errores que resulten de que, por ejemplo, 
se ensucie el electrodo. Si surgiera una conducción baja - 
entre electrodo y el recipiente calentador a causa de, por 
ejemplo, la suciedad del electrodo, el electrodo que está 
unido a la cubierta se puede limpiar con facilidad. Más - 
aun, la realización de esta invención en la que se ha pro­
visto un elemento de resistencia que responde al calor en 
el recipiente calentador determina la temperatura del li­
quido de frenos más correctamente que lo que ha sido posi­
ble antes de ahora.

El aparato evaluador de la calidad del liquido es apli, 
cable no solo a un liquido para frenos de vehículos a motor 
sino también para cualquier otro liquido cuyo punto de ebs& 
Ilición o contenido en impurezas haya que determinar.
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R E l  VI y DI c AC I O N E S  
1#- Un aparato para ovaluar la calidad do un liquido 

para determinar el punto de ebullición o el punto de obs­
trucción por el vapor de un liquido que Yarie por el dete- 

5 rioro, que comprende un recipiente hecho en un material - 
conductor del calor y eléctricamente conductor, para conté 
ner una cantidad prescrita de liquido de muestra cuyo punto 
de ebullición o punto de obstrucción por el vapor haya que 
determinar; un sifón, uno de cuyos extremos esté dispuesto 

10 en el fondo del recipiente y el otro extremo se extiende -
al exterior del recipiente; una cubierta hecha en material 
aislante del calor para cubrir la abertura del recipiente 
prácticamente de forma estanca al aire; medios de calenta­
miento para calentar el recipiente; un electrodo, uno de - 

15 cuyos extremos se recibe en el recipiente para entrar en - 
contacto con el liquido de muestra cuyo punto de ebullición 
haya que determinar, y cuyo otro extremo se fija a la cubéeg, 
ta; un circuito detector del corte de corriente, incluyen­
do por lo menos el electrodo, el recipiente y el liquido - 

20 de muestra recibido en el mismo para formar un circuito ce
rrado y adaptado para emitir una señal de salida cuando el 
liquido de muestra no se pone en contacto con el electrodo; 
medios para detectar la temperatura del líqudo de muestra 
en el recipiente en forma de señales eléctricas; y medios 

25 de imagen para indicar la respuesta a dichas señales sobre 
si el liquido de muestra del recipiente tiene un punto de 
ebullición más alto o más bajo que lo que se indica en la 
temperatura de referencia.

2.- Un aparato para evaluar la calidad de un liquido,
30 de acuerdo con la reivindicación 1, teniendo el electrodo



una forma cilindrica hueca; y los medios para detectar la 
temperatura del liquido de muestra en forma de señales e- 
léctricas que incluye un elemento de resistencia que res­
ponde al calor, que se coloca en el plano del fondo inte­
rior del electrodo cilindrico hueco.

3*- Un aparato para evaluar la calidad de un liquido 
segdn la reivindicación 1, cuyo electrodo tiene forma igual 
a una aguja.

4 . — Un aparato para evaluar la calidad de un liquido 
segdn la reivindicación i, en el que loa medios para detec, 
tar la temperatura del liquido de muestra en forma de aeñ¿ 
les eléctricas incluye un elemento de resistencia que res­
ponde al calor acoplado al recipiente.

5. - Un aparato para evaluar la calidad de un liquido 
de acuerdo con la reivindicación 1, en el que los medios - 
calentadores incluyen una resistencia variable y un eleme& 
to calentador resistente eléctricamente conectado en serie 
a una fuente de energía.

6. - Un aparato para evaluar la calidad de un liquido 
segdn la reivindicación 1, en el que el circuito detector 
del corte de corriente incluye un elemento de circuito ac­
tivo dotado de electrodos de entrada y salida, el recipie& 
te, un liquido de muestra en el recipiente, el electrodo, 
una primera fuente de corriente continua y una bobina exci­
tadora; el electrodo de entada esté conectado a la primera 
fuente de correinte continua a través del liquido de mues­
tra del recipiente y el electrodo; el electrodo de salida 
esté conectado a la fuente de energía a través de la bobi­
na excitadora; el medio para detectar la temperatura del - 
liquido de muestra en forma de señales eléctricas se forma
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coa aa circuito detector de lo temperatura del liquido, in­
cluyendo un circuito puente, uno de cuyoa brazos conatituye 
el elemento de reaiatencia que reaponde al calor, recibido 
en el recipiente, y una segunda fuente de corriente continua 

5 conectada entre un par de terminales del circuito de puente, 
y loa medios indicadores de la temperatura incluyen un gal­
vanómetro de corriente continua indicador de la temperatura 
conectado entre el otro par de terminales del circuito de - 
puente y medios para fijar la aguja del galvanómetro y rea- 

10 ponder a la energización de la bobina excitadora,
7.- Un aparato para evaluar la calidad de un liquido, 

según la revindicación 1, en el que el circuito detector del 
corte de corriente incluye un elemento de circuito activo 
dotado de electrodos de entrada y de salida, el recipiente, 

15 el liquido de muestra en el recipiente, el electrodo, una - 
primera fuente de corriente continua y la bobina excitadora, 
el electrodo de entrada esti conectado a la primera fuente 
de corriente continua a travús del recipiente, el liquido - 
de muestra y el electrodo; el electrodo de salida esté conec: 

20 tado a la fuente de corriente a travús de la bobina excita­
dora; los medios para detectar la temperatura del liquido de 
muestra en forma de señales eléctricas estima formados por 
un circuito detector de la temperatura de un liquido que - 
comprende un paso variable de corriente formado por un cir- 

25 cuito en serie que incluye una segunda fuente de corriente
continua, un elemento de resistencia que responde al calor 
recibido en el recipiente y la resistencia, un amplificador 
de corriente continua cuyo terminal de entrada está conect& 
do al ciercuito en serie que queda entre el elemento que - 

30 respnn-de al calor y la resistencia, un circuito Schimidt -
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conectado al torminal do salida del amplificador do corriea, 
te continua o impreso con un voltaje de entrada que denota 
el punto de ebullición del liquido de muestra que representa 
un limite entre las calidades buenas y malas del mismo, un 
circuito de transmisión cuyo terminal de entrada está cone<: 
tado al terminal de salida del circuito Schmidt y la segunda 
bobina excitadora conectada entre el circuito de transmisión 
y la primera fuente de corriente continua, y los medios de 
presentación de la imagen que incluyen un primer circuito - 
abierto de lámpara que se cierra cuando la segunda bobina 
excitadora activa y un segundo circuito la lámpara, normal­
mente abierto, que se cierra cuando la primera bobina exci­
tadora se ha activado.

8.- UN APARATO PARA EVALUAR LA CALIDAD DE UN LIQUIDO.
Todo conforme se describe en la Memoria que antecede, 

se ilustra como ejemplo de ejecución en los planos unidos a 
ella y se reivindica.

Esta Memoria consta de veinte y cuatro hojas foliadas 
escritas a máquina por una sola cara y planos que la acom­
pañan.

Madrid, 22 de Diciembre de 1976
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