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Esta invencidn se refiere a ciertas mejoras introdue
cidas en un aparato para la evaluacidén de la calidad de -
los lfquidos, para lfquidos tales como, por ejemplo, el
1fquido de frenos para un vehiculo a moter,

Un liquido cuya calidad deba ser determinada incluye
varios tipos, por ejemplo, un lfquido de frenos pars vehi
culos a motor, BEn afios recientes, ol vehiculo a motor ha
marchado con fecuencia a gran velocidad y, en consecuenw
cia, el aparato de frenado para vehiculos a motor tiende
a generar una cantidad considerablemente creciente de ca«
lor, lo que suele conducir a que se produzca frecuentemep
te lo que se denomina obsturaccién por vapores de liquie
dos, Bsta obstruccién debida al vapor surge cuando el 1{-
quido de frenos se calienta hasta aproximadamente el puné
de ebullicién o el punto de obstruccidn por vapor, cuando
es necesario aplicar coﬁtinuamente una fuerza de frenado
fuerte, y se sabe que reduce considerablemente la fuerza
de frenado del vehiculo a motor, Se considera que la obse
truceién por vapor es una fuente de aerios;peligros, a cay
sa d; que la fuereza de frenado reducida en un vehiculo a
motor es propensa a dar lugar a accidentes de trifice, El
1fquido de frenos debe consistir en un tipo de alta ebu-
11icién, con el fin de impedir la obstruccidn por el vaw
por. La reciente tendencia va dirigida hacia la aplicacién
de un lfquido alto con el fin de elevar la propiedad de a~
plicacién del freno de un vehiculo a motor.

Cuanto mfs alto sea el punto de ebullicién, o el pup
to de obstruccién por vapor de un 1fquido de frenos, mis
notable seri la observacién de un deacenso en su punto de

ebullicién o su punto de obstruccidn d por vapor causado
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por su propledad ﬁigroacapica. Cuando el 1lfquido de fre=
nos se calienta grandemente y se presiona durante la opery
cién do frenado, con la descomposicién resultante, los ip
gredientes de baja ebullicién crecen, con lo que reducen
el punto de obstruccién por vapor, Por lo tanto, un 1fqui
do de frenos se dsteriora por la absorcidn de la humedad
atmoférica, Cuando un lfquido de frenos se utiliza parti-
cularmente sn un aire que tenga una humedad alta, el con=
tenido aumentado del agua del 1fquido de frenos conduce a
un descenso de ebullicidn, con una mayor posibilidad de -
dar lugar a una obstruccién por vapor. Pra prevenir este .
indeseable acaecimiento, es necesario examinar pori&dica-
mente los ingredientes de baja ebullicidn y el agua conﬁg
nidos en un 1lfquido de frenos, con lo que se determinarf
su calidad, '

El puhto de obstruccién por vapor es el punto de eby
1llicidn inicial del 1lfquido de frenos 4 y significa una -
temperatura mis baja que el punto de ebullicidn del mismo,
Por lo general, un lfquido de frenos { es una mezcla de ~
distintos materiales lfquidos, y en consecuencia, tiene -
un punto de ebuilicidn y un punto de obstruccién al vapor
disgtintos, Para impedir que se produzca una obstruccidn
al vaﬁor en ¢l punto de bostruceién al vapoi, es importap
te hmedir dicho punto de obstruccidn al vapor en particular,

Los presentes inventores han desarrollado ya un apa-
rato paéa 1a evaluacidén de la calidad de los lfiquidos que
puede dctarniﬁar la calidad del 1fquido de frenos con faw
cilidad y rapides, Este aparato evaluador de la calidad =
de los liquidos se ha descrito ya en 1la literatura que si
gue presentada por el mismo solicitante que la presente -
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solicitud de patente: Una solicitud de Patente, P2305 586.0
registrada en 1la Alemaﬁia Occidental el dia § de Febrero
de 1973.

Una Patente de los Bsﬁi&os Unidos, 3,844.154, concedi
da el 29 de Octubre de 1974, "

El aparato para evaluar la calidad de los lfquidos gy
que se ha presentads ya esté destinado a detectar eledtri
camente si un 1fquido de frenos cuya calidad haya que de-
terminar tiene una temperatura nfs alta o més baja que un
nivel determinado, Sin éhbargo, este aparato evaluador de
la calidad de los liqpidoi va acompaiisdo, segin se ha con
probado, de diveraos problemas, aun cuando es capasx de de
terninar répida y facilmente la calidad de un 1lfquido,

El primer problema consistié en que el aparato ante
rior para évaluar la calidad de un lfquido de frenos, La
razén de ello es que la obstruccidn POT VapOr no surge -
cuando se calienta un 1fquido de frenos hasta un punto -
de ebullicién, sine cuando se alcanza el punto inicial de:
ebullicidn o punto de obstruccién d por el vapor, Sin ene
bargo, el aparato antepior media el punto de ebullicién -
de un lfquido de frenos despues de que este presentaba un
golpe sdbito, que posiblemente, daria lugar a que se pro=
dujeran errores al jurgar la calidad del 1fquido de fre-
nos, Bl aparato previo no fallaba nunca en ser provisto
con los recipientes primero y segunde, Cuandov un lifquido
de frenos empezaba a cambiar del primero al segundo recie
plente a causa de un golpe sfbito, se hacia la medicién
del punto de ebuliicién del lfquido de frenos, El punto -
de ebullicién realmente medido del 1fquido de frenos se
determinaba que era mfs alto que el del 1lfquido de frenos
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inicialmente colocado en el primer recipiente calentador -
para la medicidn, El acecimiento antes cltado se debia al
hecho de-que el lfquido de frenos cuyo punto de ebullicidn
se media realmente contenia una cantidad mis reducida, no
solo de agua, sino tambien de ingredientes de baja ebullie
cién a causa del calentamiento, La razén de ello es que el
agus y los ingredientes de baja ebullicién contenidos en -
el lfquido de frenos no medido inicialmente recibido en el
aprimer recipiente calentador se evaporaba pﬁogrouivalente
por el calentamiente despues de un golpe sfbito y, en cone
secuencia, el 1fquido de frenos tenia un contenido mfs ba~
Jo en agua y en ingredientes con punto de ebullicién bajo
que el que estaba contenido en el primer recipiente calen-
tador, '

El segundo problema que presentaba el aparato de eva-
luacién de la calidad del lfquido, anterior, era que el a-
parato tendia a dar mediciones erroneas., La razén de ello
es que se habia provisto un electrodo semejante a una ague
Jja para 1la segunda vasija; la deposicién de una peguefia =
cantidad de 1fquido de frenos a destiempo en dicho eslectrg
do conducia a yue se produjera una conduccién eléctrica ep
tre dicho electrodo y dicha segunda vasija antes de que el
1fquido de frenos fuera transferido por comﬁioto del pri-
mer recipiente al segundo. Y dicha conduccidn electrica am
destiempo hacia que la temperatura del 1fquido de frenos se
midiera como si la temperatura denotase el punto de ebulli.
cién del 1fquido de frenos, Adeafs, una pequeiis cantidad de
liquido de frenos se fugaba en ocasiones del primero al sg
gundo recipientes, cuando por casualidad se agitaba el «
primer recipiente, el lfquido de frenos recibide en 8l pri
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recipiente se habia calentado indebidamente, aun cuando ne
hasts el puntode-ebullicidn, o en el primer recipiente se
recibia tna cantidad innecesariamente grande de lfquido de
frenos, M&s aun, el electredo en forma de aguja se ensuciz
ba por la deposicién de polvo o de cualquier otro cuerpo =
extraiio, Todos estos casos conducian igualmente a la mediw
eidn errédnea del punto de ebullicidn de un lfquido de free
nos.

En consecuancia, uno de los primeros objetivos de esk
invencidn es el de proveer un aparato para la evaluacidn -
de la calidad de un lfquido que sea capaz de determinar cg
rrectanente la calidad de cualquier 1lfquido,.

Uno de los objetivos segundos de egta invencién es el
de proveer un aparato para la evaluacién de la calidad de
un lfquido adaptado para llevar a cabo una operacién fiae
ble de medicidn de la temperatura que esté libre de erro~
res y, con el fin de alcanzar estos objetivos, esta inven_
cién ofrece un aparato para la evaluacién de la calidad de
los lfquidos para determinar el punto de ebullicidn o el -
punto de obstruccién por el vapor de un lfquido que varie
en su deterioro, y comprende un recipiente formado con un
material conductor eléctrico y adaptado para recibir una =
cantidad prescrita de un 1fquido de muestra cuyo punto de
ebullicién haya de ger medido; un sifén, uno de cuyos ex=
tremos se encuentra dispuesto en el fondo del recipiente y
el otro extremo en la parte exterior del recipiente} una
cubierta hecha de un material alslante del calor para ce=
rrar la abertura del recipiente sustancialmente hasta hacep,
1o estanco al aire; medios de calentamiento para calentar

el recipiente; un electrodo, uno de cuyos extremos queda en
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el recipiente en contacto con el lfquido cuyo punto de eby
1licién haya que medir y cuyo otro extremo estf fijado a =
la cubierta; un circuito para detectar y cortar la corriep
te, que comprende por lo menos un electrodo, el recipiente
y un 1fquido recibido en el mismo para formar un circuito
cerrado y producir una sefial de salida cuando el lfquido -
deja de estar en contacto con el electrodo; medios para dg
tectar la temperatura del 1fquido recibido en el recipien~
te en forma de seoiiales eléctricas; y medios de pregentacidén
para indicar, a la recepcién de las sefiales, si el 1fquido
de muestra tiene un punto de ebullicidén mfs alto o més bae
Jo que una temperatura de referencia.

Bsta invencidn se puede comprender mfs a fondo a tra-
vés de la descripcién detallada que sigue, si se toma con-
Juntamente con sl dibujo que se acompaiia, en el que

La figura 1 es una diagrama de bloque esquemftico de
un aparato para la evaluaciton de la calidad de un 1£quido.
segin una realizacidn del invento.

La figura 2 es una vista frontal ampliada del cuadrap
te para la medicién de ls temperatura que se musstra en la
figura 13 '

La figura 3 muestra una disposicidén concreta de un cip,
cuito para la dotoccidn y el corte de la corriente qie se
ve en la figura 1;

La figura 4 es un diagrama de bloque esquemético de nn
aparto para la evaluacién de la calidad de un lfquido de g
cuerdo con otra realizacién de la invencidn} y, finalmente,

La figura 5 es un diagrama concerto de un circuito pa=
ra la deteccidén de la temperatura de los 1lfquidos de la fi

gura 4.
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Bxpliquemos ahora un detalle, con referencia a los dibujos
adjuntog, las realizaciones preferidad de un aparato para
la evaluacién de la calidad de un 1fquido relacionande, a
titulo de ejemplo pero sin limitacidn del alcanee de esta
invencién, un 1lfquido de frenos para vehiculos a motor que
nos interese evaluar,

La figura 1 muestra un aparato para la evaluacién de
la calidad de los lfquidos, de acuerdo con una realigacién
de la presente invencidn, e indica un recipiente calenta«
dor 2 de alrededor de 0,5 a 0,6 ¢,c, para retener un liqui
do. Este recipiente calentador 2 estf formado por un mate~
rial conductor del calor y conductor de la electricidad y
eats dotado en su parte superior de una hbertura de unos «
10 mm de dijmetro a kravés de la cual se puede verter, por
ejemplo, un lfquido de frenos 4 para vehiculos a motor cu=-
yo punto de ebullicién haya que medir, Un extremo de una -
boquilla de forma aproximadamente en U 6, de alrededor de
2 mn de difmetro interior, se conecta a la paeed del reci-
piente calentador 2 cerca del fondo para que comunique coﬁ
1a porcién interior del fondo del mismo, La boquilla 6 se
extiende a una posicién mfs alta que el nivel de alrededor
de 0,5 a 0,6 co,ce del 1lfquido para frenos 4, El otro extre
mo de la boquilla 6 se dirige hacia abajo para formar un -
sifén para extraer un lfquido de frenos 4 del recipiente -
calentador 3. En la forma en que se usa aqui, el término
Jlsifén" se define como mignificativo de un tubo de transe
ferencia en forma de U o én forma de V utilizado, en primer
lugar para elevar un lfquido de frenos 4 y dejarlo caer 1
luego, es decir, para retirar el 1lfquido de frenos 4 del s

reciplente, cuando se aplica presién a dicho 1fquido 4. El
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otro extremo de la boquilla 6 entra en un receptaculo para
1a descarga de liquidos 8 para recibir un 1fquido de frenos
4 extraido dol recipiente calcntador 2, Sin embargo, este
rucoptlculo para la descarga del liquido, 8, no siempre se
requiere para 01 objeto de esta invencién. Es posible, por
lo tanto, extender la boquilla 6 al exterior del aparato
evaluador de la calidad de los lfquidos para retirar”un %4
quido de frenos 4 qﬁe se ha descargado.

Una fuente de calor 10 ha sido provista debajo del re
cipiente calentador 2. La fuente de calor 10 se forma ;n un
circuito cerrado que comprende una resistencia variable 11,
un calentador 12, un interruptoro 14 y una fuente de ener=
¢iall6, y se ha proyectado répidamente para calentar un 11~
quido de fr‘no- 4 a una éomperatura de alrededor de 1002 -~
hasta 3002 C,

La abertura dolirocipionte calentador 2 se hella con

una cibierta 18 para formar un recipiente sellado despues
de que el 1lfquido de frenos 4 ha sido vertido en el reci-
plente calentador 2, La cubierta 18 se ha hecho en material
aislante del calor, y contiene un electrodo cilindrico hug
co 20, El electrodo cilindrico hueco 20 sobresale de la cu
bierta 18 al interior del recipiente calentador 2 lo sufi-
ciente, hacia abajo, como para sumergir al electrodo en una
lonéitud prevismente determinada en el 1fquido de frenos 4
que se ha vertido en el recipiente calentador 2,

El electrodo 20 no se limita a la forma cilindrica -
hueva, sino que puede adoptar la forma de aguja que se mueg
tra en la figura 4. Lo que se persigue es que el electrodo
20 se acople a la cubierta 18 de forma que no interrumpa la
estanqueidad al aire lograda por la cubierta 18 y el recip
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piente calentador 2. Un circuito detector=cortador de la cg
rriente 22 estf conectado a través de una resistencia 24 ep
tre el electrodo cilindrico hueco 20 y el recipiente calenw
tador 2 formade en material eléctrigam;nte conductor, La -
disposicién del circuito detector-cortad§ de 1la corriente -
22 seré descrita m&s adelante, al referirnos a la figura 3.

Este circuito detector-cortader de la corriente 22 dee
tecta sl el recipiente calentador 2 estf lleno con la canti
dad prescrita de lfquido de frenos 4 cﬁyo punto de ebullie
cién se desee medir, EBate circuito detector-cortador de la
corriente 22, el elecérodo 20, el 1fquido de frenos 4 y el
recipiente calentador 2 constituyen, colectiwvamente, un cip
cuito cerrado, Cuando se hace na conductor un interespacio
entre ;1 electrodo 20 y el recipiente calentador 2 al desg-
cender la conduccién del lfquido de frenos 4, entonces el «
circuito detector-cortador de la corriente 22 genera una sg
fial de salida que denota diche corte de la corriente, Un ele
mento detector de la temperatura 25, como por ejemplo un ele
mento de resistencia que responda al calor que detecta la -
temperatura del ltq&ido de frenos 4 recibido en el recipiep
te calentador 2 cuindo se calienta por medio de 1la fuente de
calorﬂ10 ha sido provisto en el lugar inferior interior del
ca electrodo cilindrice huece 20, Este elemento de resisten
cia 25 respondente al calor formado, por egemplo, poer un tep
mistor conectado a un circuito detector de la temperatura -
del 1fquido, 28, por medio de unhillo 26 que estd cubierto
de material eléctricamente aislante, se extiende a travéi de
1la porcién hueca del electrodo cilindrico 20 y a lo largo de
la parte exterior del recipiente calentador 2,

Un termometro, 30, incluido en el circuito detecter de
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la temperatura 28 indica, como se muestra en la figura 2, la
temperatura de un lfquide de frenos 4 detectado por el elem
mento de reaistencia respondente al calor 25 por medio de -
una aguja de la escala de temperatura, El termometro- 30 ha
sldo preyectado de forma que sostenga una aguja 32 en posi-
cién cuando el circuito detector de la corriente 22 emite -
una sefial que denota el corte de la corriente, Cuando una -
bobina excitadora 34 es accionada por una sefial que denota
el corte de la corriente que se ha sntregado deade el circui
to detector del corte de la corriente 22, la asguja 32 queda
fijada inmovil por medio de una tira de hierro movil 36 de
la bobina excitadora 34.

Se desocribirf ahora, con referencia a la figura 3, una
disposicidn concreta del circuito detector de corte de la -
corriente 22, Bate circulito 22 es del tipo Darlington, in-
cluyendo un transistir M1 cuya base estf conectada al re-
cipiente calentador 2 a través de la resistencia Rl y cuyo
colector estf conectado al terminal positive de una fuente
de corriente continua 38 a través de una registencia R2 y un
transistor TR2 cuya base estf conectada al colsctor del -
transistor TR1 y cuye colector estf conectado al terminal -
positivo de la fuente de corriente continua 38 a través de
1a bobina excitadora 34, Los emlsores de los dos transistoe
res TR1 y TR2 son derivados a tierra, y los colectores de -
los mismos se conectan a la resistencia 24 y de aqui al eleg
trodo cilindrice husco 20 a través de la resistencia R2 o 1la
bobina excitadora 34. Como se ha descrito con anterioridad,
el circuite detectormcortador de la corriente 22 emite una
seiila que denota el corte de la corriente cuando se hace no

conductor el interespacio entre el recipiente calentador 2
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y el electrodo cilindrice hueco 20, Mientras la corriente es
suministrada a la base del transistor TRl desde la fuente de
corrients continua 38 a través del electrodo cilindrico hug
co 20, el liquido de frenos 4 y el recipiente calentador 2,
el circuite detector del corte de corriente 23 no genera una
sefial que denote dicho corte de corriente, Cuando, sin embap
go, el nivel del 1fquido de frenos 4 del recipiente calenty
dor 2 y el electrodo cilindrice hueco 20 es no conductor al
caer aquel por debajo lo sufiente como para hacer que no lo
sean el recipiente calentador 2 y el electrodo cilindrico -~
hueco 20, entonces el circuito detector del corte de corriep
te 22 produce una sefial que demuestra el corte de la corriep
te, Cuando la corriente deja de fluir a travéas de la base =
del transistor TRl para hacerlo no conductor, el voltaje de.
corriente continua se imprime en la bases del transistor TR2
deade la fuente de corriente continua 38, En consecuencia,
el transistor IR2 s6 operap para permitir que la corriente
a la corrients continua pase a través de la bobina excitadg
ra 34, Bs decir, una sefial que denota el corte de la corriep
to se suninistra a dicha bobina excitadora 34,
Deascribiremos, ahora, una disposicién concreta del cip -
culto detector de la temperatura del 1fquide, 28, Este ‘cire
cuito 28 comprende un elemento de refismtencia que responde
al calor, 25, las resistencias R11, R12, R13, el circulto d e
pueste 82, entre los dos terminales de entrada de los cuales
se conecta una fuente 10 de corriente continua, y un termome
tro 30 formado por un galvanometroe ordinario de corriente .
continua, por ejemplo, de un tipo de solenoide movil conec=-
tado entre los terminales de salida del circuito de puente

42, Como se sabe, el circuito detector de la temperatura del
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12quido 28 indica la temperatura del lfquido de frenos 4 al
convertirae los cambios de resistencia en el elemento de re
sistencia que responde al calor, 25, lo que depende de la -
temperatura del 1lfquido de frenos 4 dentro del angulo a try
vés del cual se desvia la aguja 32 del termometro 30, Como
se ha dicho ya, cuando la sefial que denota el corte de la -
corriente se suministra a la bobina excitadora 34, la aguja
32 del termometro 30 queda fijada por medio de la tira de -
hierro movil 36, El termometro tiene una escala de tempera-
tura, figura 2, graduada desde O hasta 3002 C, La escala de
temperatura 44 se divide en tres regiones indicadoras que -
muestran las gamas de temperatura que van desde Of hasta =~
1502 C, de 1502 a 1702C y de 1702 a 3002 C, respectivamente,
Las tres regiones estfn marcadas con las indicaciones "DAN-
GER" (peligro), en rojo, "ATT" (atencién) en amarillo y =
"NOTHING® (nada) en verde, respectivamente, La indicacién
"DANGER" indica que el lfquido de frenos cuyo punto de emby
llicién se ha medido se ha deteriorado ya como para requerst
la sustitucién por un nueve lote de lfquido de frenos. La =~
indicacién "ATI" demuestra que el lfquido de frenos cuyo pug
to de ebulliqi&n se ha determinado cae en calidad y requiere
atencién, La indicacién "NOTHING" demuestra que el lfquido
de frenos cuyo punto de abullicién se ha verificado tiene -
todavia una calidad que es satisfactoria,

Un aparato para la evaluacién de la calidad de un liqué
do, de acuerdo con una de las realizaciones de esta invencidn
evalua la calidad de, por ejemplo, un lfquido de frenos 4 por
el siguiente procedimiento:

La cubierta 18 del recipiente calentador 2 se saca de
la abertura, Se vierte alrededor de 0,5 a 0.6 c.cs de 1lfqui
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do de frenos 4 en el recipiente calentador 2, La abertura
del recipiente calentador 2 se cierra con la cubierta 18.
El electrodo cilindrico hueco 20 se sumerge ligeramente en
el ifquido de frenos 4 recibido en el reciplente calentador
2 en estanqueidad al aire, Como quiera que, en este: momen-
to, la conduccién eldctrica se produce entre el recipiente
calentador 2 y el electrodo 20, el circuito detector del =
corte de corriente 22 no se pone en operacién, Por lo tane
to, el termometro 30 indica la temperatura de la corriente
del lfquido de frenos que se ha medido por medio del ele-
mento detector de la temperatura 2§,

Cuando el conmutador 14 de la fuente de calor se ciee
rra, el necipiente calentador se calienta por medio del ca
lentador 12, Como resultado de ello, la temperatura del 11
quido de frenos 4 recibido en el recipiente calentadoy 20
asciende répidamente., En unos cuantos segundos, el liquido
de frenos 4 hierve, Como se ha descrito antes, el punto de
embullicién del 1fquido de éirenos 4 varia con el contenido
en agua y en ingredientes de baja ebullicién. Un lfquido -
de frenos de alta calidad que contenga menos del 3% en a-
gua y una pequefia cantidad de ingredientes de baja ebulli-
cién, hierve a una temperatura de alrededor de 1602C a -
2002 C,

S8e describirf, ahora, el proceso por el que el lfquido
de frenos 4 calentado por medio del calentador 12 de la =
de la fuente de calor 10 presenta finalmente un golpe sdbi
to, En primer luger, los gases disueltos en el lfquido de
frenos 4 se expanden y burbujean a través del lfquido de 5
frenos 4. Entonces, se produce la evaporacidén del agua y -

de los ingredientes de ebullicidén baja que tienen un punto
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de ebullicidn més bajo que el lfquido de frenos 4 y que es
absorbido directamente al mismo,

Finalmento,'cuando se acerca al punto de ebulliciédn,
el 1fquido de frenos 4 se volatiliza con una creciente cap
tidad de burbujas y finalmente presenta un sdbito golpe, -~
La presién aumentada en el recipiente estanco al aire cong
tiutuido por el recipiente calentador 2 y la cubierta 18 a
causa de la pregencia de aire, vapor de azui,'vapor de los
ingrodiontes de ebullicién baja y las burbujas del 1£§nido
de frenos hace que el nivel de 1fquido de frenos 4 desciep
da graduslmente, Como resultado de ello, el lfquido de fre
nos es transferido poco a poco desds el recipiente calenty
dor 2 hasta el receptéculo del 1fquido descargado, 8, a =
través de la boquilla 6, M&s delante, el 1l§uido de frenos
golpeante 4 es llevado répidamente a dicho receptéculo 8 -
por la boquilla 6,

Aun cuando el lfquido de frenos 4 es desviado inicial
mente desde el recipiente calentador 2 al receptculo del
1fquido descargado 8, la conductividad eléctrica se esta-
blece entre el electrodo cilindrico hueco 20 y el recipiep
te calentador 2 a p causa de la 1nm§r-idn de dicho electro
do 20 en el lfgquido de frenos 4, Mfs delante, cuando el pi
vel del lfquido de frenos 4 desciende a causa de la presién
en el reciplente calentador 2 que aumenta por la avapéracidn
del agua y de los ingredientes de ebullicién baja conteniw
dos en el 1fquido de frenos 4, ¥ la portedor evaporacién de
dicho l1lfquido 4 con la produccidn de burbujas del miasmo, el
electrodo cilindrico hueco 20 deja de estar en contacto con
el 1fquido de frenos 4, obstruyendo la conduccidn eléctriaa
entre el electrodo 20 y el reciﬁiento calentador 2, En este
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momento, el circuito detector de corte de corr;ente 22 es
puesto en funcionamiento. Una sefial de salida de dicho cip
cuito 22 fija la aguja 32 del tefm&metro 30 quekya se ha
desviado notablémente a causa del calentamiento aunentad&
del lfquido de frenos 4. La graduacién de la escala de 1a
temperatura 44 dende se ha fijado ahora la aguja 32 dotéfq;
na si el l1fquido de frenos ensayado es de buena calidad.

La aguja 32 del termémetro 30 no se £fija antex el golpe sd-
bito o salida del liquido de frenos 4, sino cuando justamap
te empleza a hervir éste, con lo que se puede evaluar de =
forma correcta la calidad del lfquido de frenos 4. '

Con una mezcla de materiales 1£quidos tales como un i
quido de frenos 4, el punto de fijacidn u obstruccién por
vapor. se puede medir con mucha precisién, El pnnto,dé oba=
truceidn por vapor o punto inicial d? ebullicién de un solo
ifquide coincide con su punto de ebullicidn. Por lo tanto,
la medicién de hace solamente en el punto de ebullicidn,
Describiremos ahora, con referencia a las figuras 4 y §, un
aparato para la evaluacién de la calidad de lfquidos de g
tra realizacidén del invento,

La diferencia de esta segunda realizacién con 1a prie
mera es que el electrode cilindrico hueco 20 se sustituye
por un electrodo en forma de aguﬁa 1203 un elemento de re-.
sistencia que responde al calor 125 se acopla el repipien-
te calentador 2, en ver de recibirse en el electrodo cilip
drico hueco 203 y ol circuito detector de la temperatura <
del 1fquido 28 de la primera realizacién se sustituye por
uno de tipo de imagen a lémpara, Excepto por estas razones,
la segunda realizacidn de la figura 4 tiene pfacticamente

la misma disposicién fundamental que la primera realigzacién
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de la figura 1, Por lo tanto, las mismas partes de las £i
guras 4 y 5 pertenecen a las mismas de la figura 1 y se -
denotan con los mismos numeros, por lo que se omite su <
descripcién,

La segunda realizacién de mla figura 4 esg la que el
electrodo en forma de aguja 120 ge ha provisto, y se ha a.
coplado el elemento de resistencia que responde al calor
125 al recipiente calentador 2 presenta pricticamente el
mismo efecto que la primera realizacién de la figura 1, Sin
embargo, la primera realizacién de la figura 1 puede deteg
tar mfs corectamente la temperatura de un lfquido que 1la
segunda realizacién de la figura 4, porque el elemento de
resistencia que responde al calor, 25, se encuenta situado
sustancialaente en el 1fquido de frenos 4,

Describiremos, ahora, una realizacidn concreta de la
segunda disposicidn de la figura 4, y su funcionamiento pg
ra mostrar la calidad del lfquido de frenos 4.

Haclendo referencia s la figura 4, el terminal de sa-
lida del circuito de deteccidn del corte de corriente 22,
que tiene la misma disposicién que se muestra en la figura
3, se ha provisto de una bobina excitadora 140 para con=-
trolar la operacidn de un primer contacto x, normalmente
ablerto, Bl terminal de salida del circulto detector de la
temperatura del 1fquido 128 ase dota de una bobina excitadp
ra 142 para controlar la operacidn de un segundo contacto
normalmente abierto xz. Una lampara L, estf conectada en
serie a la bobina excitadora 140, y una 1lmpara L, estd co-
nectada en serie a la bobina excitadora 142. Un circuito
en serie incluyendo la bobina excitadora 140 y la lmpara
Lys ¥ un circuito de serie que incluye 1la bobina excitadora
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142 g la 1lfmpara Lz estén conectadas entre un terminal pow
sitivo de una fuente de corriente continua 144 y la tierra,
Haciendo referencia a la figura 5, que muestra una
disposicién concreta del circuito detector de la temperaty
ra del lfquido 128, dicho ecircuito comprende un paso de cg
rriente variable 148 formado por un circuito en serie que
incluye un elemento de resistencia que responde al calor «
125 conectado entre la tierra y un polo positivo de una -
fuente de corriente continua 146 cuyo polo negativo estf «
derivado a tierra; un circuito de serie 154 incluyendo la
resistencia R24 y una resiatencia variable VR22 conectadas
a través de un amplificador de corriente continua 152 entre
la tierra y una unién comén 150 de una resistencia 2! y el
elemento de resistencia que responde al calor 125 de dicho
paso de corriente variable 148; un circuié Schmidt incluyep
do un transistor TR20 cuya base estf conectada a una cone-
xién 156 de la resistencia 24 y la resistencia variable -
VR22 del circuito en serie 154, cuyo emisor va a tierra a
través de una resistencia R26 y cuyo colector estf conecta
do a travéds de una resistencia R28 a un terminal positivoe
de la fuente de corriente continua 144 (terminal 158), un
transistor TR22 cuyo emisor estd cpnectado al emisor del =
transistor TR20, cuya base estf conectada a través de una
resistencia R30 al colector del transistor IR20, y derivado
a tierra igualmente a través de la reidistencia R32 y cuyo
colector esti conectado artravés de la resiatencia R34 a =
un terminal de salida positiva 1583 y un eircuito de trang
misién incluyendo un transistor TR24 cuya base esti conece
tada a través de una resistencia R36 al colector del trang
asistor TR22, cuyo emisor estf{ directamente derivado a tig
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rra, y cuyo colector estd conectado a través de la bobina-
excitadora 142 al terminal 158 del circuito detector de 1la.
temperatura del 1lfquido 128, Una cantidad de corriente sue
ministrada desde la fuente de corriente continua 146 al pa
so de corriente variable 148 varia con la resistencia del
elemento de resistencia que responde al calor 125, dando =
lugar a un cambio en el nivel del voltaje que aprece a trg
vés de ambos extremos de la resistencia R21 del paso de cg
rriente variahle 148 y se imprime en un amplificador de cg
rriente continua 152, El voltaje de entrada del circuito
Schaldt se encuentra predispuesto a un nivel que denota un
punto de ebullicidn del 1fquido de frenos 4, por ejemplo,
1502 C que repregenta una linea delimite entre las buenas
¥ milas calidades del lfquido de frenos 4 mediante el ajug
te de la resistencia de la resistencia variakle VR22 del »~
circuito en serie 154, '

Cuande, con la segunda reallzacidén de la figura 4, el
circuito detector del corte de corriente 22 se opera por -
delante del circuito detector de la temperatura del 1lfqui=-
do, 128, el primer centacto abierto normal x! se cierra ap
tes que el segundo contacto ablerto xz para hacer que la
primera lémpara L, se enclenda antes que la segunda lmfm- -
para Lz, lo que demuestra que el lfquido de frends 4 cuyo
punto de ebullicidén me ha medido, se ha deteriorado ya. Por
el contrarie, cuando el circuito de deteccidn de 1a tempe-
ratura del lfquido 128 se activa antes que el circutto de
deteccidn del corte de corriente 22, el segundo contacto 22
normslmente abierto se cierra antes que el primer contacto
normalmente abierto Xl para heacer que la segunda lmémpara
L, se encienda antss que la primera lampara Ly» lo que de-
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ha sido determinado tiene una buena calidad,

Como se ha descrite antes, el aparato evaluador de 1la
calidad del lfquido de esta invencién mide el punto de ebp
1licién o el punto de obatruccién por el vapor del lfquido
de frenos 4 justamente cuando empleza a hervir, con lo que
se evalua el 1fquido de frenos 4 con mucha correcidén.

Adenfs, como quiera que dicha medicién se eldeva a cg
bo solamente cuando el electrodo deja de llevar un contac-~
to eléstrico con el 1fquido de frenos 4, el aparato evalup
dor de la calidad dl lfquido, de esta invenci'on, funciona
fiablemente sin errores qﬁe resulten de que, por ejemplo,
se ensucie el electrodo, Si surgiera una conduceién baja ~
entre electrodo y el recipiente calentador a causa ds, por
ejemplo, la suciedad del electrodo, el electrodo que est§
unido a la cubierta se puede limpiar con facilidad., M&s =
aun, la realizacidn de esta invencién en 1la que'ae ha pro=
vigto un elemento de reaistencia que responde al calor en
el recipiente calentador determina la temperatura del 1f-
quido de frenos mis correctamente que lo que ha sido posi-
ble antes de ahora,

El aparato evaluador de la calidad del lfquido es apli
cable no solo a un lfquido para frenes de vehiculos a motor
sino tambien para cualquier otro lfquido cuyo punto de- ebu

1licidn o contenido en impurezas haya que determinar,
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REIVINDICACTONES

l4= Un aparato para evaluar la calidad de un lfquido
para determinar el punto de ebullicién o el punto de obse
truccidn por el vapor de un 1lfquido que varie por el dete~
rioro, que comprende un recipiente hecho en un material -
conductor del calor y eléctricamente conductor, para conte
ner una cantidad prescrita de lfquido de muestra cuyo punte
de ebullicidn o punto de obstruccién por el vapor haya que
determinar; un 8ifén, uno de cuyos extremos estf dispuesto
en ol fondo del recipiente y el otro extremo se extiende -
al exterior del recipiente; una cubierta hecha en material
aislante del calor para cubrir la abertura del recipiente
pricticamente de forma estanca al aire; medios de calenta-
miento para calentar el recipiente; un electrodo, uno de =~
cuyos extrenmos sé recibe en el recipiente para entrar en =
contacto con el lfquido de muestra cuyo punte de ebullicién
haya que determinar, y cuyo otro extremo se fija a la cubdep
taj un circuito detector del corte de corriente, incluyen=-
do por lo menos el slectrodo, el recipiente y el lfquido =
de musstra recibido en el mismo para formar un circuito cg
rrado y adaptado para emitir una seiial de salida cuando el
1fquido de muestra no se pone en contacto con el electrodo;
medios para detectar la temperatura del 1fqudo de muestra
en ol recipiente en forma de seiiales eléctricas; y medios
de imagen para indicar la respuesta a dichas seiiales sobre
si el lfquido de muestra del recipiente tiene un punto de
ebullicién mfs alto o mfs bajo que lo que se indica en la
temperatura de referencia,

2.~ Un aparato para evaluar la calidad de un 1fquido,

de acuerdo con la reivindicacién 1, teniendo el electrodo
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una forﬁa cilindrica hueca; y los medios para detectar la
temperatura del 1fquido de muestra en forma de seiiales e=
1léctricas que incluye un elemento de resistencia que res-
ponde al calor, que se coloca en el plano del fondo inte-
rior del electrodo cilindrico hueco,

3.~ Un aparato para evaluar la calidad de un lfquido
segfin la reivindicacién 1, cuyo electrodo tiene forma igual
a una aguja.

4.« Un aparato para evaluar la calidad de un lfquido
segfin la reivindicacidn 1, en el que los medios para deteg
tar la temperatura del lfquido de muestra en forma de seiig
les eléctricas incluye un elemento de resistencia que reg-
ponde al calor acoplado al recipiente,

Se= Un aparato para evaluar la calidad de un lfquido
de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que los medios -
calentadores incluyen una resistencia variable y un elemep
to calentador resistente eléctiicamente conectado en serie
a una fuente de energila,

6.~ Un aparato para evaluar la calidad de un lfquido
gegin la reivindicacidn 1, en el que el circuito detector
del corte de corriente incluye un elemento de circuito ace
tivo dotado de electrodos de entrada y salida, el recipiep
te, un lfquido de muestra en el recipiente, el electrodo,
una primera fuente de corriente continua y una bobina exci.
tadoraj el electrodo de entada estf conectado a la primera
fuente de correinte continua a través del liquido de muese
tra del recipiente y el elechrodo; el electrodo de salida
estd conectado a la fuente de energia a través de 1la bobi-
na excitadoraj; el medio para detectar la temperatura del «

1fquido de muestra en forma de sefiales eléctricas se forma
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con un circuito detector de la temperatura del 1lfquido, ine
cluyendo un circuito puente, uno de cuyos brazos constituye
el elemento de resistencia que responde al calor, recibido
en el recipiente, y una segunda fuente de corriente continua
conectada entre un par de terminales del circuito de puente,
y los medios indicadores de la temperatura incluyen un gale
vandmetro de corriente continua indicador de la temperatura
conectado entre el otro par de terminales del circuito de
puente y medios para fijar la aguja del galvandmetro y resg-
ponder a la energizacién de la bobina excitadera,

7+= Un aparato para evaluar la calidad de un lfquido,
segin la revindicacién 1, en el que el circuito detector del
corte de corriente incluye un elemento de circuito activo
dotado de electrodos de entrada y de salida, el recipiente,
el 1fquido de muestra en el recipiente, el electrodo, una -
primera fuente de corriente continua y la bobina excitadora,
el electrodo de entrada estf conectado a la primera fuente
de corriente continua a través del recipiente, el 1fquido =
de muestra y el oloctrodo; el electrodo de salida estf coneg
tado a la fuente de corriente a través de la bobina excita-
dora; los medios para detectar la temperatura del lfquido de
muestra en forma de sefiales eléctricas estimn formados por
un circuito detector de la temperatura de un lfquido que =
comprende un paso variable de corriente formado por un cir-
cuito en serie gque incluye una segunda fuente de corriente
continua, un elemento de resistencia que responde al calor
recibido en el recipiente y la resistencia, un amplificador
de corriente continua cuyo terminal de entrada estf conecty
do al ciercuito en serie que queda entre el elemento que =

respnone~de al calor y la resistencia, un circuito Schimidt -
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conectado al terminal de salida del amplificador de corriepn
te continua e impreso con un voltaje de entrada que denota
el punto de ebullicién del lfquido de muestra que representa
un limite entre las calidades buenas y malas del mismo, un
circuito de transmisién cuyo terminal de entrada esti conec
tado al terminal de salida del circuito Schmidt y la segunda
bobina excitadora conectada entre el circuito de transmisién
v la primera fuente de corriente continua, y los medlos de
presentacién de la imagen que incluyen un primer circuito =
ablerto de lfmpara que se cierra cuando la segunda bobina
excitadora activa y un segundo circuito la limpara, normal-
mente abierto, que se cierra cuando la primera bobina excie
tadora se ha activado,

8e= UN APARATO PARA EVALUAR LA CALIDAD DE UN LIQUXIDO,

Todo conforme se describe en la Memoria que antecede,
se ilustra como ejemplo de ejecucién en los planos unidos a
ella y se reivindica,

Esta Memoria consta de veinte y cuatro hojas foliadas
escritas a mfquina por una sola cara y plsnos que la acom-
paiian.

Madrid, 22 de Diclembre de 1976
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