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Esta invencidn se relaciona con un procedimiento

para encapsular materiales mediante atrapado en una matriz de

polimeros polihidroxi insolubles en agua.

Los métodos de la técnica anterior de encapsula-

cibén se pueden describir en dos categorias principales, fisico=-

mecinicos y quimicos. Las técnicas fisicomechnicas incluyen las

siguientes:

a. Secado por aspersidén: Se prepara mna emulsién con un polime-

b.

Ce

d.

" ro formador de pelicula disuelto en fase continua. La emul-
sidn se seca luego por aspersidn enm una corriente de gas
inerte caliente. Antes del secado por -aspersién, los materia-
les de pared se pueden fortalecer mediante reticulacidn del
polimero del material de pared. Véase las Patentes USA No.
3.016.308 y 3.429.827.

Técnica de inmersidn o cemtrifugado: Se pasan particulas o

gotas de material de nﬁcléq a través de una pelicula fina
de material liquido formador de pared. El material de pared
se endurece a continuacidn. Véase Patente USA No. 3.015.128.

Pulverizacidn con toberas miiltiples: El1 material de nficleo

se pulveriza desde un orificio intermo mientras que el mate-
rial de pared se pulveriza desde un orificio anular concén-
trico. De este modo, se encapsulan soluciones en agua 0 acuo-
sas en parafinas u otras ceras. Véase Patente USA No.
3.423.489,

Revestimiento en lecho filuidificado: Las particulas se man-

tienen en suspensidon mediante una corriente vertical de aire
y se pulverizan con material de pared el cual, después de la
evaporacién del disolvente, forma una pelicula sdlida alre-
dedor del material de nlicleo. Esta técnica se emplea cuando

han de encapsularse particulas sélidas.
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e, Microencapsulacidn electrostitica: El material de nficleo
atomizado y el material de pared fundido se cargan opuesta-
mente y se mezclan en una camara de colisidn. Las particulas

de este modo enclpsuladas se mantienen en suspensidén y se
enfrian para formar el producto en polvo. Véase Patente USA

No. 3. 1590 874- .
P. Encapsulacidn en vacio: Bl material de pared se volatiliza

en un vacfo y se deposita sobre particulas més frias, no
volatiles, de material de nficleo, las cuales se encuentran
en movimiento rotativo.

Las técnicas de encapsulacién quimica mis impor—

tante incluyen las siguientes:

a. Coacervacidn: La atraccibén entre coloides y agua de solva-
tacién se altera en tal grado que las particulas coloidales

tenderin a agregarse para formar dos fases liquidas separa-
das y distintas dentro de,la suspensién coloidal. Ambas fa=-
ses contienen los mismos componentes teniendo una de ellas
(el coacervado) una concentracidén de coloide mucho ms grande

que la otra.

La encapsulacibdn se presenta cuando estin presen-
tes pequefias gotas de aceite (un 1iquido totalmente inmiscible
en agua) en la suspensidn coloidal. A medida que se forma el coa-
cervado se deposita alrededor de gotas individuales. El coacer-
vado debe entonces endurecerse (gelificarse) disminuyendo la tem-
peratura por debajo del punto de gel. Las clpsulas se deshidra-
tan entonces y se endurecen convenientemente.

1. Coacervacidn simple: Se dispersa un coloide simple en agua
y se separa el agua de solvatacidén alrededor del coloide por

adicibn de compuestos quimicos que tienen una mayor afinidad
para el agua que para el coloide (por ejemplo, sales o alcoho=

les). Esto hace que las cadenas del coloide lleguen a estre—
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charse mis entre si y formen el coacervado.

(2) coacervacibén compleja: Las cargas ibmicas sobre las cadenas
de coloide se neutralizan mezclando dos coloides que llevan
cargas opuesfas. véase Patentes USA Nos. 2.800.458 y 2.800.457

b. Polimerizacidn en interfase: Este método necesita la utiliza-
cidén de por 1o menos un sistema de dos fases. Uno de los
reactantes debe ser soluble en la fase continua e insoluble
en la fase discontinua (material de nﬁclgo). El otro reactan-~
te debe ser insoluble en la fase continua y soluble en la
fase discontinua. La reaccibén de polimerizacién se presenta
en la interfase entre las dos fases, formando una vaina de
polimero alrededor del material de niicteo, con lo cual le
envuelven totalmente., Esta vaina debe ser insoluble en ambas
fases. En este método, cualquiera de las Pases puede ser un
sistema acuoso. Véase Paténtes USA Nos. 3.577.515 y 3+575.882
y Patente briténica No. 1.163.023.

Para mds informacidn y referencias véase "Microen-
capsulacibn, Processes and Applicatiom", J. E. Vandegaer, ed.,

Plenum Press, New York y Londres, 1974, pig. 1-37 y 89-94; W. Sliv-

ka, Agnew. Chem., Internat. Edit., Vol. 14, No. 8, pég. 539-550,
1975; y "Capsule Technology and Microencapsulation", M. Gutcho,
ed., Noyes Data Corporation, Park Ridge, New Jersey, 1972.

Los anteriores métodos de encapsulacibn son:proce-
sos de etapas miltiples que requieren condiciones cuidadosamente
controladas o equipos especiales. Al mismo tiempo consumen tiempo
y resultan costosos, necesitando frecuentemente temperaturas y
presiones elevadas distintas a las ambientes; requiriendo todos
ellos por 1o menos un sistema de dos fases. Deben recuperarse
muchos disolventes que son costosos, toxicos e inflamables.

La coacervacidn estd limitada al encapsulamiento de aceites en

y
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materiales que tienen la capacidad de formar geles. Las técnicas
de polimerizacidén en interfase, que requieren también dos o mis
fases, estén limitadas esencialmente a sistemas de polimerizacibn
sintéticos costosos, muchos de los cuales son petroquimicos y

que producen en general polimeros no biodegradables. Para hacer
estos sistemas mis econbmicos y para evitar contaminacibén ecold-
gica, se deben recuperar los mondmeros sin reaccionar. E1 fmico

sistema que parece ser fitil para el revestimiento de particulas

" sblidas, consiste en la técnica de lecho fluidificado.

En contraste con los sistemas de encapsulacidn de
la técnica anterior, el método de encapsulacidén quimico que se
ha descubierto em esta invencién tiemen la ventaja de operar 1o
solo en sistemas de dos fases acuosos y no acuosos, sino también
en sistemas de una sola fase en donde el material formador de
matriz y el material de nﬁcleo'son solubles en el mismo disolven-
te. El sistema de encapsulacidén funciona también para liquidos
insolubles en agua y material de nficleo particulado sblido dis-
persado en la solucidn acuosa del material formador de matriz.

Bl método de la invenciéa no utiliza las técnicas de coacerva-
cidén ni de polimerizacidn en interfase, sino que consiste en un
método para encapsular una sustancia mediante répida insolubili-
zacién de un xantato de polimero polihidroxi en presencia de ma-
terial de nficleo adecuado, con lo cual queda atrapado dentro de
lameriz insolubilizada., E1 método funciona a temperatura y pre-
sidn ambientes, '

El método comprende las siguientes etapas:

a. Preparar una dispersidn o solucidn de un agente bio-
16gico quimico adecuado en un primer material formador
de matriz que comprende una solucidn acuosa de un xan-
tato de polimero polihidroxi (PPX) que tiene un grado
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de sustitucidén xantato de 0,1 a 3, y en donde la can~-
tidad relativa de dicho PPX con respecto a dicho agen-
te bioldgico es suficiente para atrapar dicho agente
dentro de una matriz de PPX;

be Hacer reaccionar ellPPX con un agente de acoplamiento
a un pH de 2 a 7 aproximadamente, para formar uma pri-
mera matriz insolubilizada, atrapando con ello a dicho
agente;

b*'. Redispersar opcionalmente la primera matriz_de la eta=-
pa (b) en un segundo material Fformador matriz que com-
prende una solucidn acuosa de PPX;

b". Hacer reaccionar el PPX de la etapa (b') con un agente
de acoplamiento a un pH de 2 a 7 aproximadamente, para
formar una segunda matriz insolubilizada, atrapando
con ello adicionalmente a dicho agente; y

c. Recuperar dicho agente bioldgico quimico atrapado.
4

El producto es una composicidn de materia que com-
prende: (1) uwna matriz de un diazufredicarbotionato de polimero
polihidroxi, un ditiocarbonato de metal poiivalente de
un polimero polihidroxi o un ditiocarbonato de alquilo
de un polimero polihidroxi; y (2) una cantidad eficaz
de un agente bioldgico quimico adecuado (es decir,
material de mficleo) encapsulado dentro de la matriz.

Segin otra modalidad, se puede incluir un polimero
sintético o un litex de caucho en el primer y/o segundo material
formador de matriz con el fin de impartir ciertas propiedades de-
seadas a la matriz, tal como caracteristicas de desprendimiento
modificadas.

El método de la invencidn tiene ademés la ventaja
de encapsular materiales de nficleo volitiles y no volitiles. Los

materiales de nficleo pueden ser liquidos o sbélidos finamente divi-
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didos, orginicos o inorginicos, polares o no polares, Si se uti-
liza un sistema de dos fases, no es necesario formar una emulsidn.
Resulta suficiente el simple mezclado manual de los componentes.

Constituye un objeto de la invencidén el que la
encapsulacidn de materiales es generalmente menos costosa que
la utilizada en la técnica anterior, incluso aquellos derivados

de recursos naturales, renovables.

Igualmente, un objeto de la invencidn es atrapar
de modo suficiente y bioldgico productos quimicos activos en una
matriz para aumentar la seguridad de los mismos en su manipula-
cibn, para disminuir su desprendimiento al ambiente y para redu-
cir pérdidas debido a 1a volatilidad y descomposicibén por la luz

solar.

Los xantatos de polimeros polihidroxi (PPX) adecua~-
dos para utilizarse segim la invencibn, se preparan a partir de
cualquier polimero polihidroxf natural o sintétigo capaz de for-
mar derivados xantatos de un grado de sustitucibén xantato (D.S.)
adecuado, incluyendo almidones, ffacciones de almidones (por
ejemplo, amilosa y amilopectina), metilalmiddn, hidroxietilalmi-
don, harinas cereales (por ejemplo, de trigo integral, salvado,
trigo refinado y fracciones de trigo), harinas despolimerizadas,
celulosa, metilcelulosa, hidroxietilcelulosa, dextrina, dextrano,
goma guar, biopolimeros (por ejemplo, goma xantano), almiddén ca-
tibdnico, almidbén anibénico y polialcoholes sintéticos (por ejem—
plo alcohol polivinilico). Los D.S. de xantato adecuados caen
dentro de la gama de 0,1 a 3, preferiblemente de 0,1 a 1. El PPX
se utiliza como un sistema acuoso, en donde la gama operable de
concentracibén de PPX, para una formacién eficaz de matriz, es
de 5 a 70% aproximadamente, prefiriéndose una gama de 10 a 50%,

La reaccidn mediante la cual se insolubiliza el
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PPX para formar la matriz alrededor de los materiales de nficleo
seVdeécribe totalmente en la Patente USA No. 3.160.552 y por
Russell et al., Tappi 45(7): 557-566 (Julio 1962), las cuales

se incorporan aqui con fines dé referencia. Hasta el presente,
la reaccibn de ciertas composiciones de PPX con compuestos de
acoplamiento, como se describe en las referencias anteriores, ha
sido confinada esencialmente a la preparacidn de papel con re-
sistencias en himedo y en seco incrementadas, a revestimientos
de papel y a cauchos reforzados (Patente USA No. 3.830.762).

Los agentes de acoplamiento adecuados estin contenidos en tres
categorias bésicas: agentes de acoplamiento oxidantes que inclu-
yen nitrito sédico, &cido nitroso, yodo, cloro, tetrationato sb-
dico, bromuro de cianbdgeno, cloruro de nitrosulo, cloramina T y
perdxidos de hidrbgeno; Agentes de acoplamientos de iones metdli-
cos polivalentes que incluyen sales solubles en agua de Hg+2,
Fe+2, Fe+3, anz, Cu%a, Cd+2,;Pb+2, Mh?z, Ni+2 y Cr+3; y agentes
de acoplamiento difuncionales tales como dihaluros de alquilo,
diepdxidos y epihalohidrinas. Ejemplos de los dihaluros son di-
bromometano, dibromopropano y diclorobutano. Ejemplos de los di-
epbxidos son 1,2:3,4~diepoxibutane, 1,2:4,5-diepoxipentano y
1,2:7,8=diepoxioctano., Ejemplos de las epihalohidrinas son epi-
clorhidrina y epibromohidrina. Las estructuras de matriz bésicas
que resultan de cada una de las anteriores categorias de agentes

de acoplamiento son las mostradas a continuacidn:

0 Agente oxidante . 8 z
(1) R=0-CS= > robssbor ;
S . . § §
(2) ReO-fg~ _10m metal poli > ROCSMSCOR ;
valente

] i ;
(3) R-0-gs~ . gemte dif“n°1°n§¥> Roisn'sion
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en donde M = ién metllico polivalente; R = polimero polihidroxi;
y R' = alquilo o alquilo sustituido. '

Debe entenderse que el alquilo o alquilo sustituido
en la estructura (3) anterior se deriva del agente de acoplamientq
difuncional especifico empleado. Para los expertos en la técnica
seri conocido el empleo de otros agentes de acoplamiento como
adecuados para utilizarse segfin la invencidn.

Las reacciones de PPX con agentes de acoplamiento
para formar una matriz insolubilizada, requieren normalmente un
PH de 2 a 7 aproximadamente, si bien se prefiere un pH de 4 a 7.

El orden de adicidn de agente de acoplamiento y
ajuste del pH no es critico para 1la mayorfia de los agentes de
acoplamiento. Sin embargo, cuando se usa nitfito sbdico, es pre-
ferible ajustar el pH del medio de reaccibn después de haber
affadido el agente de acoplamignto y con perdxido de hidrégeno es

- preferible ajustar primero el pH. La matriz resultante se puede

lavar luego, filtrar y secar mediante cualquier método convencio-
nal. El lavado de la matriz puede ser con agua o con cualquier

otro disolvente que no disuelva o reaccione con el material de
matriz sin pérdida de material de nficleo. Sin embargo, y una vez
secada la matriz para producir un material granulado o en polvo
£riable, la rehumectacibén inicia la biodegradacidn del material
de matriz y comienza el desprendimiento del material de nficleo,

Los parfmetros de reaccidn usuales de la reaccidén
anterior (es decir, temperatura ambiente, presién, etc.) son to-
dos ellos bien conocidos para los expertos en la técnica y no

se consideran en la presente invencidn.,
Los materiales de nficleo a encapsular y que resul=-

tan adecuados para utilizarse segin la invencidn, incluyen cual-

quier sblido orgénico e inorglmico capaz de encontrarse en forma
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finamente dividida o en forma liquida, es decir soluble en

agua, insoluble en agua o dispersabie en agua, que no interfiera
con el proceso de encapsulacidn y que no reaccione c&n la matriz
encapsulante o disuelva a esta fittima. Los agentes quimico-bio-
18gicos adecuados se definen aqui como aquellos que incluyen
esencialmente todos los herbicidas, insecticidas, fungicidas,
nematocidas, bacteriocidas, rodemticidas, moluscidas, acarici-
das, larvacidas, repeledores de animales, insectos y aves, regu-
ladores del crecimiento de las plantas, fertilizantes, feromonas,
inductores y atraedores del sexo, y composiciones sazonantes y
odorizantes. Ejemplos adecuados de herbicidas incluyen dipropil-
tiocarbamato de S-propilo, alfa,alfa,alfa~trifluor-2,6-dinitro-
N,N-dipropil=p~toluidina, diisobutiltiocarbamato de S-etilo,
2,6~diclorobenzonitrilo, dicloruro de 1,1'-~dimetil-4,4'-bipiri-
dinio, &cido 2,4~diclorofenoxiacético, 2,4-diclorofenoxiacetato
de sodio y 3-amino-2,5-diclorobenzoato de amonio. Ejemplos ade-
cuados de nematocidas incluyeﬁ 1,2-dibromo-3=-cloropropano. Ejem=
plos adecuados de insecticidas apropiados incluyen O-etil-S-
feniletil-fosforoditioato, S-(1,2-dicarbetoxietil);0,0-dimetil-
ditiofosfato, metil-0,0-dimetil-o,p-nitrofenil-fosforotioato,
1,1,1=tricloro-2,2-bis(p-clorofenilo), y 2,3~dihidro-2,2-dimetil-
7-benzofuranil-metil-carbamato. Ejemplos de inductores o atraedo-
res adecuados del sexo incluyen metil-4~alil-2-metoxifenol y
terc-butil-4-cloro-2~-metil-~ciclohexano-carboxilato. Para encon-
trar mis ejemplos de composiciones pesticidas adecuadas véase

0. Johnson, Chemical Week, plg. 39-64, junio 21, 1972, Otras
composiciones adecuadas como materiales de nficleo para utilizar-
se seglm la invencidn, son ya conocidas por los expertos en la
técnicae. Los materiales de nficleo disueltos en disolventes inmis-

cibles en agua y combinaciones compatibles de los tipos anterio-




10

15

20

25

30

- 11 -

res de composiciones, son encapsulados también facilmente por el

presente método.

Las cantidades eficaces de los materiales de nfi-
cleo dependen totalmente del tipo y caracteristicas del material
de nficleo, del espesor de la matriz y de la utilidad proyectada
para el productc. Un liquido muy vol&til requeriré un espesante
0 una estructura de matriz mis impermeable que un sdlido no volé-
til. Un liquido volétil a utilizar como pesticida de lenta libe-
racidn, por ejemplo, requerirl menos material de matriz que un
1iquido volatil péra ser apartado completamente del ambiente.

En este filtimo caso, se podria aplicar al presente producto,
como mAs abajo se describe, un ulterior revestimiento con un po-
limero impermeable, tal como los descritos en la técnica ante-
rior. El espesor de la matriz se controla también mediante un
segundo revestimiento de PPX, Esto se lleva a cabo resuspendien=-
do el primer producto encapsuiado e insolubilizado en una solu-
cibén de PPX, afiadiendo el agente de acoplamiento y ajustando el
PH a 2-7 aproximadamente, para formar una segunda matriz del
mismo modo que la primera. Se aplican revestimientos adicionales
del mismo modo para formar el espesor deseado de la matriz. Las
caracteristicas de desprendimiento de los materiales de matriz
se pueden alterar también tratando el presente producto con una
combinacién de resorcinol y formaldehido, u otros agentes endure
cedores ya conocidos en la técnica. Los agentes endurecedores

se pueden afiadir al material de matriz antes, durante o después
de la insolubilizacidn. Tras el tratamiento con resorcinol y
formaldehido, no solo se disminuye la liberacién de los materia-
les de nficleo del presente producto, sino que también este trata-
miento facilita el desaguado y filtracidn del presente producto.
La gama eficaz de concentracidn de agente endurecedor es de 0,1




10

15

20

25

30

a 10% aproximadamente, basado en el peso en seco del PPX, prefi-
riéndose una gama de 2 a 5%.

Las caracteristicas de liberacién o despren@imienp
to se pueden modificar también’ combinando PPX con otros materia-
les, tales como lipices de caucho. Sin que ello suponga wma li-
mitacidn, ejemplos de lpices de caucho Gitiles para combinarse
con PPX, incluyen estireno-butadieno (gBR), estireno-acriloni=-
trilo-butadieno, acrilonitrilo-butadieno, isopreno, isopreno-
acrilonitrilo, isopreno-butadieno y cloropreno (neopreno). Las
combinaciones de PPX-latex han resultado ser eficaces como ma-
teriales formadores de matriz en las primeras encapsulaciones
asi como en ulteriores encapsulaciones. Los litices de caucho
se pueden utilizar también solos como materiales de revestimien-

| to para la matriz de PPX. La gama preferida de relaciones de

1atex de caucho: cantidad total de PPX es de 4:1 a 139 aproxima=-
damente en peso seco. La modificacién adicional de las propie=-
dades de liberacidn de las combinaciones de PPX-l&tex de caucho
se puede conseguir incorporando cantidades eficaces de agentes
debcurado de caucho y agentes aceleradores del curado, tales
como azufre, disulfuro de carbono, butilo 8 y otros conocidos en
la técnica. Se prefiere la adicién de tales agentes a la mezcla
de material antes de la insolubilizacidn de la matriz.

Seglin otra modalidad, las caracteristicas de libe-
racién de los materiales de matriz se puede alterar afladiendo a
la solucidn de PPX un polimero sintético disuelto en un disol-
vente orginico. La mayoria de los polimeros sintéticos pueden
ponerse en préctica para esta finalidad, particularmente los ti-
pos polivinilicos y poliacrilicos. Sin que ello constituya una
limitacién a cualquier especie particular, ejemplos de polimeros
adecuados incluyen poliestireno, polietileno, policloruro de vi-
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nilo y polimetacrilato de metilo. El polimero se disuelve en
cualquier disolvente orgénico adecuado conocido en la técnica,
tal como benceno o tolueno., Dichas combinaciones de PPX-polimero
sintético soluble orgénico, se:pueden emplear como materiales
formadores de matriz en la primera y/o ulteriores encapsulacio-
nes. La cantidad de polimero sintético puede oscilar entre 0-30%,
base de peso en seco, de la combinacidn de matriz, siendo la
gama preferida la de 1-25%. Alternativamente, 1los polimeros sin-
téticos solubles, orginicos, se pueden utilizar solos como re-
vestimiento para la matriz de PPX. Los litices de caucho descri-
tos anteriormente se pueden incorporar también para producir ma-
teriales formadores de matriz que comprenden combinaciones de
PPX=polimero sintético soluble orgénico-litex de caucho.

Una cantidad eficaz de un agente bioldgico adecua
do se define en esta invencidn como aquella cantidad de material
de nficleo que conseguirid el résultado deseado (por ejemplo,
atraer, repeler o destruir plagas, desprender un aroma ¢ sabor
detectable, o realzar el crecimiento de plantas) cuando la compo-
sicidn encapsulada, que contieme la cantidad eficaz del agente
bioldgico adecuado, se coloca en el ambiente apropiado. Con el
£in de un atrapado suficiente dentro de la mtriz, es preferible
que el agente bioldgico quimico adecuado esté presente en el ma-
terial formador de matriz antes de la reaccidn de encapsulamien-
to en una cantidad igual a 1-100% aproximadamente de la cantidad
total de material formador de matriz sobre una base de peso en
seco, La composicibén resultante de materia contiene por consi-
guiente, preferiblemente, un agente bioldgico en cantidades de
1 a 50% del peso total de la composicibn de materia, sobre una

base de peso en seco.

La liberacidn del agente bioldgico requiere que
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el ambiente en el cual se coloca la composicidén encapsulada tenga
hunedade Los campos, jardines y similares en donde se utiliza nor
malmente pesticidas, atraedores, repeledores, reguladbres del
crecimiento de las plantas y fertilizantes, contienen suficien-
te humedad natural o afiadida para causar la liberacidn del

agente bioldgico quimico. Las composiciones odorizantes y sazo-
nantes, que se utilizan en alimentos, se liberan de la matriz
encapsulante por 1a humedad contenida o afiadida al producto ali
menticio. A pesar de que no se intenta limitarse a ninguna teo~
ria en particular, se cree que el mecanismo de liberacidn se
lleva a cabo por la biodegradacibén de la matriz de PPX asi como
por desplazamiento de agua y difusidén a través de imperfeccio-
nes en la matriz.

Los siguientes ejemplos se ofrecen para ilustrar
adicionalmente la invencidn y no deberin ser considerados como
limitativos de la misma, la cyal es definida en las reivindica
ciones adjuntas. Todas las partes y porcentajes se ofrecen en

peso a menos que se especifique lo contrario.

EJEMPLO 1

a. Se suspenden 162 partes de almidén en 1000 partes de
agua. A la suspensidén de almiddén se afladen 36 partes de
disulfuro de carbono y 40 partes de hidrdxido sddico en
345 partes de agua. La suspensidn se agita y se deja
reposar durante 30 minutos a 252C, para producir un
xantato de almidén (D.S. 0,35) en solucidn y tiene una
concentracidn de 13,7%.

b. Se repite el procedimiento descrito en (a) con 324 par-
tes de almidén en 2.600 partes de agua, 24,3 partes de
disulfuro de carbono y 40 partes de hidrdxido sbddico en
345 partes de agua. La mezcla de reaccidn se deja repo-
sar durante 1 hora a 252C para producir un xantato de

almiddén (D.S. de 0,1) con 'ma concentracidn de 12,9 %.
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Se repite el procedimiento descrito en (a) anteriormente
con 32 partes de almidén en 150 partes de agua, 25 partes
de disulfuro de carbono y 32 partes de hidrdxido sbédico

en 110 partes de agua. La mezcla de reaccidén se deja repo-
sar durante 1 hora a 2596, para producir un xantato de al-
midén (D.S. 1,0) que tiene una concentracidn de 16%.

Se repite el procedimiento descrito en (a) anteriormente
con 32,4 partes de almiddén en 100 partes de agua, 2,4 par-
tes de disulfuro de carbono y 4 partes de hidrdéxido sbédico
en 56 partes de agua. La mezcla de reaccidn se deja repo-
sar 1 hora a 259C para producir una solucidén de xantato

de almidén (D.S. 0,1) que tiene una concentracidén de 21,2%.
Se mezclan 180 partes de harina de maiz modificada con
4cido (fluidez 90) con 180 partes de agua, seguido por

20 partes de disulfuro de carbono y 40 partes de hidrdxido
sbdico al 50%, para producir una harina de xantato (D.S.
de 0,17) que tiene una concentracidén de 47%.

Se suspenden 180 partes de almiddén modificado con &cido
(f1uidez 90) en 250 partes de agua, seguido por trata-
miento con 40 partes de disulfuro de carbono y 80 partes
de solucidn de hidrdxido sbédico al 50%, para producir el
correspondiente xantato (D.S. 0,35) que tiene una concen=-
tracién de 44%. |

Se mezclan 360 partes de almiddn modificado con &cido.
(fluidez 90) con 300 partes de agua seguido por 20 partes
de disulfuro de carbono y 40 partes de solﬁcién de hidrb-
xido, sddico al 50% para producir el correspondiente xanta-

to (D.S. 0,07) que tiene una concentracién de 53%.

EJEMPLO 2

Se mezcla 1 parte de polvo de celulosa con 10 partes
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de una solucidén acuosa al 18% de hidréxido sbdico y 5 partes

de disulfuro de carbono. La mezcla de reaccidén se mantiene a
unos 259C durante 4 horas con agitacidn ocasional. La masa cau~
chutosa resultante se diluye con 30 partes de agua y se mezcla
totalmente con 1 parte del herbicida dipropiltiocarbamato de
s-propilo (6,9% de nitrbgeno) y 1 parte de nitrito sddico. E1
pH de la mezcla se ajusta a 4,5 con 4cido acético acuoso al 25%.
La torta amarilla resultante se lava con agua y se seca a unos
258C para dar 1,7 partes de un material granulado amarillo que
tiene un contenido en azufre de 15,5% y un contenido en nitrd-
geno de 1,1 %. El1 producto contiene 16% de material de niicleo
encapsulado.

EJEMPLO 3

Se mezclan 66 partes de solucidn de xantato de almi-
dén del ejemplo 1(a) con 4 partes del herbicida dipropiltiocar-
bamato de S-propilo (6,9% de n%trégeno) y 3 partes de nitrito
sbdico. Se afiade, con mezcla, una solucién'acuosa al 10% de
tcido acético hasta que el pH de la mezcla de reaccidn es de
4,2, Después de reposar durante 10 minutos a unos 252C, la ma-
triz resultante se £iltra, se lava con agua y se seca a unos 252C,
para dar 11,7 partes de producto que tiene 2,06% de nitrdgeno.
El producto contiene 30% de material de nlicleo encapsulado. Desw
pués de reposar durante 40 dias a 259C en un recipiente abierto,

el producto contiene 28,7 % de material de nlcleo encapsulado.

Aunque el material de nlicleo de dipropiltiocarbamato
de S-propilo es muy soluble en mezclas de acetona-hexano y en
acetona sola, estos disolventes son incapaces de extractar canti-
dades sustanciales de material de niicleo del producto encapsulado.
se dejan reposar 2 partes del producto encapsulado en 25 partes

de una mezcla de volimenes iguales de hexano y acetona durante
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5 minutos. El disolvente se evacua y el producto se deja repo-
sar en 25 partes de acetona durante 5 minutos més., El andlisis
de nitrdgeno sobre el producto ylteriormente secado proporciona
un valor de 1,64 % (es decir, 23,8 % de material de niicleo). La
encapsulacidén proporciona también una barrera contra las pérdi-
das por evaporacibén. El material de nficleo libre (0,206 partes)
se coloca en un disco de evaporacidn mientras que 0,800 partes
del producto encapsulado se colocan en un segundo disco o plato
evaporativo. Ambos platos se someten a las mismas condiciones
de temperatura y luz solar simulada. Después de 25 horas, existe
una pérdida de 100 % del material de nlicleo libre, mientras que
el valor de nitrdgeno del material encapsulado disminuye sola-
mente de 2,06 a 1,85%, una disminucibdn en el porcentaje de ma-

terial de nicleo de 30 a 26,8%.

Los estudios de germinacién, utilizando el producto
encapsulado anterior, se llevaron a cabo en 12 recipientes conte—
niendo cada uno de ellos 50 g de capa superficial de tierra. Se
tratan 8 de los recipientes (Nos. 5-12) con 30 mg del herbicida
encapsulado. En el primer dia, los recipientes 1-4 no contiene
herbicida encapsulado y los fecipientes 5-8 se plantan cada uno
de ellos con 100 g de semillas de hierba. Al tercer dia (las se-
millas de hierba de los recipientes 1-4 habian germinado), se
plantan los recipientes 9-12 cada uno de ellos con 100 seﬁillas
de hierba. Cada recipiente se riega con 20 ml de agua cuando las
semillas fueron plantadas y a continuacidn cada 48 horas. Al
décimo dia, no existia germinacidn en los recipientes 5~8, la
hierba de los recipientes 9~12 tenia una altura de 25,4 mm apro-
ximadamente, la hierba de los recipientes 1~4 tenia una altura de

177,8 a 203,2 mm aproximadamente.
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EMPLO 4
. Se repite el proceso de encapsulacidn descrito en el
ejemplo 3, con 104 partes de solucidn de xantato de almiddn del
ejemplo 1(a), 3 partés de nitrito sddico y 5 partes del herbici-
da &, ol , ol =trifluor-2,6-dinitro-N,N-dipropil-p-toluidina
en 10 partes de acetona, para producir 21 partes de producto en-

capsulado conteniendo 23,8 % de material de niicleo.

EJEMPLO 5

Se repite el proceso de encapsulacién descrito en el
ejemplo 3 con 51 partes de solucibén de xantato de almiddn del
ejemplé 1(a), 1,5 partes de nitrito sbédico y 1,5 partes del. her-
bicida &, ol of-trifluor-2,6-dinitro-N,N-dipropil-p~toluidina
en 5 partes de acetona, para producir 14,5 partes de producto
encapsulado que coatiene 35,6 % de material de nlicleo (es decir,

5,17 % de nitrdgeno).
?

Se llenan 4 recipientes con 50 g de capa superficial
de tierra y 10 mg del producto encapsulado anterior y los cuatro
recipientes se llenan con solamente 50 g de capa superficial de
tierra. Se distribuyen 100 semillas de hierba sobre la parte su-
perior de la tierra de cada recipiente, tras lo cual se riega
con 20 ml de agua cada 48 horas. Después de 1 semana, habla ger-
minado de 60 a 100% de las semillas de los recipientes que no

contenian herbicida, mientras que en aquellos recipientes que

.contenian herbicida no se presentd la germinacibdn.

EJEMPLO 6

Se repite el proceso de encapsulacidn descrito en el
ejemplo 3, 100 partes de solucidn de xantato de almiddn del ejem—
plo 1(a), 3 partes de nitrito sbédico y 5 partes del herbicida
diisobutiltiocarbamato de S-etilo para dar 20,3 partes de produc-
to encapsulado conteniendo 23,6 % de material de niicleo (es de-
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cir, 1,52 % de nitrégeno).

EJEMPLO 7

Se mezclan 41 partes ﬁe solucidén de xantato de almi-
ddén del ejemplo 1(d) con 100 partes de agua y 3,1 partes del
herbicida diisobutiltiocarbamato de S-etilo seguido por la adi-
cién de 5 partes de Acido acético glacial y 4 partes de perdxido
de hidrdgeno acuoso al 20%. Después de continuar la mezcla duran-
te 10 minutos, la matriz resultante se filtra, se lava con agua,
se vuelve a filtrar y se seca a unos 25¢C aproximadamente, para
dar 11 partes de producto encapsulado conteniendo 1,71 % de ni-
trogeno y 26,6 % de material de niicleo.

EJEMPLO 8

Se repite el proceso de encapsulacidn descrito en el
ejemplo 7 con 45 partes de solucibén de xantato de almiddén del
ejemplo 1(a), 2 partes de acido acético glacial, 2 partes de
perbxido de hidrdgeno y 4,1 partes del herbicida diisobutiltio-
carbamato de S-etilo,'para proporcionar una torta himeda que se
mezcla con 10 partes de arcilla. La mezcla seca contiene 36 par-
tes de producto conteniendo 3,8 % de material de nficleo.

EJEMPLO 9

La solucidn de xantato de almiddn del ejemplo 1(a)
(40,5 partes) se mezcla con 5 partes del herbicida diisobutiltio-
carbamato de S~etilo y 10 partes de Acido acético acuoso al 25%.
Tras la adicidn, con agitacidn, de 1 parte de perbxido de hidrd-
geno acuoso al 30%, se forma una matriz insoluble. El mezclado
se continfia durante 10 minutos, seguido por la adicién de 13
partes de solucibén de xantato de almiddén del ejemplo 1(a), 3 par-
tes de &cido acético acuoso al 25 % y 0,5 partes de perdxido de
hidrdgeno acuoso al 30%. El producto resultante, doblemente en-
capsulado, se filtra, se lava con agua, se vuelve a filtrar y se
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seca a temperatura ambiente (es decir, 252C aproximadamente),
para producir polvo de color amarillo claro que tieme un valor
de nitrégeno de 2,42 % y que contiene 37,5 % de material de nfi~
cleo.

EJEMPLO 10

Se mezclan 26 partes de solucidn de xantato de almiddn
del ejemplo 1(a) con 2,5 partes del herbicida diisobutilcarbamato
de S~etilo y 1 parte de nitrito sbdico. Se aflade gota a gota
&cido acético acuoso (25%) para producir un gel espeso al cual
se afiade 1 parte de &cido acético glacial. La mezcla conteniendo
la matriz resultante se filtra, se lava con agua y se vuelve a
Piltrar. El producto se afiade a 5 partes de solucidn de xantato
de almiddén (ejemplo 1(a)) y 13 partes de latex SBR 1502 (20% de
séli&oé; un latex de caucho comercial conteniendo 20% de sblidos
en agua. El caucho comprende 23,5 % de estireno y 76,5 % de bu~
tadieno. EL emulsionante es una mezcla de Acido graso y Aacido de
rosina). La mezcla se acidifica con &cido acético, se filtra,
se lava con agua, se vuelve a filtrar y se seca a unos 259C,
para dar 7,5 partes de un producto doblemente encapsulado que

contiene 2,04 % de nitrdgeno y 31,6 % de material de niicleo.

EJEMPLO 11

Se repite el proceso de encapsulacidén descrito en el
ejemplo 9 con 39 partes de solucidn de xantato de almiddn del
ejemplo 1 (a), 8 partes de acido acético acuoso al 25 %, 1 parte
de perdxido de hidrdgeno acuoso al 30 % y 3,9 partes del herbici-
da diisobutiltiocarbamato de S—-etilo para la primera encapsula—
cidén, y 5 partes de solucidn de xantato de almiddén del ejemplo
1(a), 2 partes de &cido acético acuoso al 25% y 0,5 partes de
perdxido de hidrdgeno acuoso al 30 %, para producir 16,7 partes
de un producto doblemente encapsuiaﬁo que contiene 1,58 % d2 ni-

trégeno y 19,7 % de material de niicleo. El secado se lleva a cabo
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ciclando el producto 5 veces a 652C a través de un secador por

evaporacibn.

EJEMPLO 12 ,

Se repite el proceso-de encapsulacidn descrito en el
ejemplo 9 con 20 partes de solucidén de xantato de almiddn del
ejemplo 1(a), 1,5 partes de Znso4°7H20, 5 partes de Acido acético
acuoso al 25% y 1,2 partes del herbicida diisobutiltiocarbamato
de s-etilo durante la primera encapsulacibn, y 6 partes de solu-
cibén de xantato de almiddn del ejemplo 1(a) 2, partes de acido
acético acuoso al 25% y 0,5 partes de perdxido de hidrdgeno acuo-
so al 30 %, para dar 5,2 partes de un producto doblemente encap-
sulado que contiene 1,33 % de nitrdgeno y 20,6 % de material de

nicleo,

EJEMPLO 13

Se repite el proceso de encapsulacidn descrito en el
ejemplo 3 con 25 partes de solucién de xantato de almiddn del
ejemplo 1(c), 0,6 partes de nitrito sddico y 1,9 partes del her-
bicida diisobutiltiocarbamato de S-etilo contenido en 4 partes
de latex SBR 1502 (20% de sblidos) y una gota de emulsionante
Tween 85 para dar 8,2 partes de producto encapsulado que contie-

ne 1,5 % de nitrdgeno y 23,2 % de material de nilicleo.

Un gramo del producto encapsulado pierde solamente
16 % de material de nlicleo por evaporacidn al reposar durante 20
horas a 252C en un recipiente abierto, mientras que bajo las

mismas condiciones el material de nficleo libre se evapora total-

mente.

EJEMPLO 14

Se repite el proceso de encapsulamiento del ejemplo 10
con 20 partes de solucidn de xantato de almiddn del ejemplo 1(a),
una parte de nitrito sbédico y 2,5 partes del werbicida c¢iisobutil-
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tiocarbamato de S-etilo durante la primera encapsulacidén, y 3
partes de latex SBR 1502 (20 % de sblidos) y una parte de acido
acéfico glacial, para dar 6 parﬁes de un producto doblemente en-
capsulado que contiene 2,2 % de mitrdgeno y 34 % de material de

nficleo.

EJEMPLO 15

Se repite el proceso de encapsulacidn del ejemplo
10, con 40 partes de solucibén de xantato de almiddn del ejemplo
1(a), 2 partes de nitrito sbdico, 4 partes de 4cido acético gla~
cial y 6 partes del nematocida 1,2-dibromo-3-cloropropano durante
la primera encapsulacidn, y 12 partes de solucién de xantato de

almidén del ejemplo 1(a) y una parte de &cido acético glacial,

.para dar 16 partes de un producto doblemente encapsulado que

contiene 18% de haldgeno y 21,7% de material de niicleo. El pro-
ducto doblemente encapsulado desprende un olor fuerte tipico del
1,2-dibromo-3-cloropropano después de reposar en agua durante

15 minutos.

EJEMPLO 16

Se repite el proceso de encapsulacidén descrito en
el ejemplo 10 con 28 partes de solucidn de xantato de almidén del
ejemplo 1(a), una parte de nitrito sbdico y 5 partes del nemato-
cida 1,2-dibromo-3-éloropropano durante la primera encapsulacidn,
¥y 5 partes de solucidén de xantato de almiddn del ejemplo 1(a),
0,5 partes de Acido acético glacial y 1 parte de perdxido de
hidrbégeno acuoso al 20 %, para dar 22,5 partes de un producto
encapsulado doblemente que contiene 18,5 % de haldgeno y 22,2 %
de material de nficleo. E1 producto doblemente encapsulado des—
prende un fuerte olor tipico del 1,2édibromo-3—cloropropano des-

pués de reposar en agua durante 15 minutos.
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EJEMPLO 17

Se repite el proceso de encapsulacidén descrito en
el ‘ejemplo 3 con 50 partes de solucidén de xantato de almiddn del
ejemplo 1(a), 2 partes de nitrifo sddico ¥y 7,5 partes del 1,2«
dibromo=3-cloropropano, para dar 8 partes del producto encapsu=
lado conteniendo 14,4 % de halééeno y 17,4 % de material de
niicleo. La cantidad de material de nficleo permanece sin alterar
después de reposar en un recipiente abierto durante 4 meses a
592C. El producto encapsulado desprende un fuerte olor tipico
del 1,2-dibromo-3-cloropropano después de repbsar en agua duran-

te 15 minutos.

EJEMPLO 18

Se repite el proceso de encapsulacidn del ejemplo
9 con 30,7 partes de solucidén de xantato de almiddn delrejemplo
1{a), 8 partes de &cido acético acuoso al 25%, 2 partes de per—
6xido de hidrdgeno acuoso al 20% y 3,5 partes del insecticida
fosforoditioato de O-etil-S~feniletilo durante la primera encap-
sulacidn, y 8 partes de solucidén de xantato de almidén del ejem-
plo 1(a), 2 partes de &cido acético acuoso al 25% y 1 parte de
perdxido de hidrdgeno acwoso al 20%, para dar 10 partes de un
producto doblemente encapsulado que contiene 30,6 % de material

de nfcleo.

EJEMPLO 19

~ Se repite el proceso de encapsulacidén del ejemplo
3 con 100 partes de solucidén de xantato de almiddn del ejemplo
1(a), 3 partes de nitrito sddico y 10 partes del insecticida
ditiofosfato de $-(1,2~dicarbetoxietil)-0,0-dimetilo para dar
23 partes del producto encapsulado conteniendo 39 % de material

de nficleo.
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EJEMPLO 20

Se repite el proceso de encapsulacidn del ejemplo
3 con 150 partes de solucidn de xantato de almiddn del ejemplo 1(a
5 pértes de nitrito sbédico y 5 partes del herbicida 2,6-dicloro-~
benzonitrilo para dar 3 partes del producto encapsulado conte-
niendo 7,2 % de clorurc y 16,6 % de material de niicleo., No se
observa ninguna pérdida del contenido en cloro después de reposar

en un recipiente abierto a 25oC durante 5 meses.

EMPLO 21

Se repite el proceso de encapsulacidén del ejemplo
3 con 60 partes de solucidn de xantato de almiddn del ejemplo 1
(a), 1,5 partes de nitrito sddico y 6,6 partes de una mezcla de
80 % del insecticida metil-0,0-dietil-o,p-nitrofenil-fosforotio-
ato y 20 % de xileno, para dar 12,2 partes de producto encapsulado

{ conteniendo 2,48 % de £4sforo y 2u,2 % de material de nicleo.

Se déja reposar en agua una muestra del producto encapsulado an-
terior. Se retiran periodicamerite partes alicuotas durante 2 ho-
ras y se ensayan con respecto al méximo de absorcidn ultravioleta
a 276 nm, la regidn de absorcidn para el anterior material de
nficleo. La absorcidn se observa en todas las partes alicuotas

indicando que el material de nficleo se ha desprendido.

EMPLO 22

Se repite el proceso de encapsulacidn del ejemplo
9 con 52 partes de solucidn de xantato de almiddn del ejemplo 1
(a), 2,5 partes de &cido acético glacial, 2 partes de perdxido
de hidrdgeno acuoso al 20 % y 6 partes de una mezcla de 80% del
insecticida metil-0,0-dietil-0,p-nitrofenil-fosforotioato y 20 %
de xileno durante la primera encapsulacidn, y 8 partes de solu-
cién de xantato de almidbén del ejemplo 1(a) y 0,5 partes de &ci-
do acético glacial, para dar 13 partes de un producto doblemente

-
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encapsulado que contiene 2,84 % de fésforo y 27,6 % de mate-

rial de nficleo.

EJEMPLO 23 ,

Se repite el proceso de encapsulacidn del ejem-
Plo 3 con 62 partes de solucidn de xantato de almiddn del ejem-
plo 1(a), 1,5 partes de nitrito sbddico y 5 ml de solucidn
acuosa conteniendo 29,1 % del herbicida acudtico - dicloruro
de 1,1'~dimetil=4,4'=bipiridinio, para dar 9,5 partes de
producto encapsulado conteniendo 0,45 % de nitrdgeno y 3 %

de material de nficleo.

EJEMPLO 24

Se disuelven 20 partes del herbicida &cido
2,4~-diclorofenoxiacetico (2,4-D) en 150 partes de etanol ab-
soluto y, a un pH de 9 aproximadamente, se afiade hidrdxido
sddico acuoso al 18%. El precipitado resultante (es decir,
la sal sbdica de 2,4-D), se lava con etanol absoluto y se seca.

Se repite el proceso de encapsulacidn descrito en
el ejemplo 7 con 80 partes de solucidn de xantato de almiddén
del ejemplo 1(a), 6 partes de &cido acético acuoso al 25 %

(e1 pH de la mezcla de reaccidn es de 5,5), 6 partes de
perdxido de hidrbgeno acuoso al 20 % y 8 partes de la sal sb-
dica de 2,4~D, para dar 20 partes de producto encapsulado
conteniendo 12,7 % de cloro y 39,2 % de material de niicleo.

El producto encapsulado es inodoro en contraste
con la sal sddica de 2,4-D 0 2,4~D libres (los cuales tienen
un fuerte olor fendlico). Al contrario que el 2,4~D o la sal
sbdica dé 2,4~D libre, el producto encapsulado adquiere un
color azul oswuro cuando se pone en contacto con una solu-

cidn acuosa de yodo.
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Se repite el procesc de encapsulacidén del e jemplo 7
con 52 partes de solucién de xentabto de 2lmidén del ejemplo
1(a), 2 partes de 4cido acdtico glacial, 2 partes de B0, acuosg
gl 20% 7 3,2 partes del herbioida 3-amine=2,5-diclorobenzoato
de emonio, de 90% de purezs, para dar 9§ partese de producto
encapsulado oonteniendo 8% de oloro y 22,8% de material de ngols
BJEMPIO 26

Se repite el éroceao de encapsulacidn del ejemplo 3,
eon 4% pertes de soluoidén de xantato de almidén del ejemplo
1(a)y 1 parte de Fall0p y 3 partes del inseotiocida 1,1,l-triclo-
row?2,2-bis(pmolorofenil)etano (es decir, DDT) en 6 partes de
acetons para dar 9,8 partes de producto encapsulado conteniendo
15,4% de cloro y 30,8% de materisl de nécleos
EJENPTO 27

Se repite el prooes; de encgpsulacién del ejemplo 3,
con 40 partes de solucién de xantato de almidén del ejemplo 1(b)
1l parte de NhNOz ¥y 3 paxrtes de le mezoclas DDT insecticida del
ejemplo 26, pars dar 9 partes de produsto encepsulado conte—~
niendo 16,%% de cloro y 33,4% de material de nficleo.

EJEMPTO 28

Se repite el proceso de enoapsulacidn del ejemplo 3,
oon 42,5 partes de solucidn de xzantato de almidén del e jemplo
1(e), 3 partes de NaNO, y 4 peries de la mezola inseciticida

do oonteniendo 19,7% de cloro y 39,4% de material de nficloos
SJEMPLO 29
Se repite ol proceso de ancapsulacién del ejemplo 3,

con 44 partes de soluocidn de xantuto de almidén del sjemplo

Qo
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1(a), 1 parte de NaNO, y 1 parte del insecticida 2,3-dihidro-
2,2-dimetil—?—benzofuranilmetiloarbamato en 9 partes de acetona,
para dar 7 partes de producto encapsulado conteniendo 0,88% de
nitrégeno y 12,8% de material de nficleos

EJEMPTO 30 .
Se repite el proceso de encepsulaclén del ejemplo 3,

4

con 25,5 partes de solucién de xantato de almidén del ejemplo
1(d), 1 parte de NaNO, y 2,5 partes del herbicide S-etil-diiso-
butiltiocarbanato, pars dar 6,% pertes de producto encapsulado
conteniendo 2% de nitxrégeno y 31% de material de ndoleos
EJEMPLO 31

Se repite el proceso de encapsulacién del e jemplo 3,
con 33 pertes de solucidn de xantato de almidén del ejemplo 1(a)
0,8 pertes de NaN0, y 4 paxrtes de atrayente del sexo de ingeou
tos machos = base de metil-f-elil=-2-metoxifencl, para dar 7,8
pertes de producto encapsulade conteniendo 41,%% de material de
nfcleo basado en el aumenio de peso.

' Une musstre de producto encapsulado se suspende en
agua en un tubo de enseyo equipado con un tapén, durante 15
minutos. Al quitar el tapén se detecta un fuerte olor caracterig
tiéo del material de nécleos A partir del produscto seco no se
pudo detectar olor algunos’

EJEMPLO 32

Se repite el proceso de encapsulacidén del ejemplo %,
con 21 partes de solucién de xantato de almiddén del ejemplo 1l(=)
2 partes de doido aocdtico glacial, 2 partes de sulfato aménico
disuelto en 3 partes de agua y 1 parte de H,0, acuoso al 20%.
El meterdgl insolubilizado se filtra, se lava ocon acetona y se
seca & 25°0, pera dar 5,7 partes de producto encapsuledo conte-
niendo 4,4% de nitrégeno y 20,5% de material de nfcleo. Esbe

-
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producto es Util como un fertiligante de bajo desprendimientoy
EJEMPTO 33

Se repite el proceso de encapsulacidén del e jemplo T,
ocon 20,7 partes de solucién de zantato de almidén del ejemplo
1(a), 1 parte de 4cido =0ético glacial, 2 pertes de urea y 1 paz
te de H;0p acuoso al 20%: El material insolubilizedo se f£iltras,
ge lava con acetona y se seca a 25°C, para dar 3,8 partes de
producto encgpsulade conteniendo 6,3% de nitrégeno y 13,5%de
material de ndcleo: El producto es dtil como fertilizante de
lento desprendimientos

Un almiddén fosfatado anidénico, oomercial, se trata
como en el ejemplo 1, para proporcionar un xantato do almidén
anifnico DeS¢ 0,35 en une solucibén acuose al 13,4%.

Se mezclan 40 partes de le solucién de xantato de
alnidén enibnico con 0,9 partss de NalO, y 8 pertes del insso-
ticida DDT en 15 pertes de acetonss La mezcla se enid:i.fioe. con
5 partes de dcido acético glacial y el materisl insolubilizado
resultante se lave c¢on agua, se filtra, se lava con 200 partes
de hexeno y se seca a unos 25°C, para der 11,8 partes de pro-
ducto encapsulado conteniendo 25,8% de oloro y 51,6% ds materiall
de nticleos
EJEMPLO 35

Un almidén aminsdo catidénico, comercial, se trata
como en el ejemplo 1, para proporcionar wn xantato de almidén
catibénico DiSs 0,35 en una solucibn acuoss al 13,4%.

Se mezolan 42 partes de xantato de almidén catibnico
con 5 paxrtes del agente atraedor del sexo terc~buiil-4-cloro-
2-metilciclohexanocarboxilato, 2 partes de 4cido acdtico gla-
cial y 2 partes de Hy0, acuoso al 20%.
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El material insolubilizado resultante se lava con agua, se fil-
tre y se seca & unos 25°C, para dar 9,8 partes de producto en~
capsulado conteniendo 41,8% de material de nfoleo (aumento en
7680) . ‘
EJEMPTO 36

Se repite el proceso de encapsulacidén del ejemplo 7
oon 20,3 pertes de la solucién de xantato de almidén del e jem=
plo 1(a), 5 partes de 4oido acdtico acuoso sl 25%, 0,5 partes
de Hy0, mouoso al 20% y 3,1 partes del berbicida S-etil-diiso-
butiltiocarbemato para la primera encspsulacidén , y 4,2 partes
de solucién de xantato de almidén del ejemplo 1(a), 0,25 partes
de E,0, aouoso al 20% y 2 partes de 4cido acéiico acuoso al 25%,
para dexr 5,2 partes de un producto doblemente encapsulado que

Se llenan ouatro recipilentes con une mezela-de 50 g de
t1erra superfiolsl y 13 mg del producto encapsuledo anterior y
se llens cuatro recipientes con 50 g de tierra superficial sélo.
Se distribuyen 100 semillas de hierba sobre la superficie de la
tierra en cada uno de los ocho recipientes, regéndose cada uno
de ellos con agua (20 ml) oada 48 horass Después de una semana,
la hierba de los reoipilentes con solo tierra superficial exhibe
60=-100% de germinscidén de semillas de hierba, mientras qus en

los recipientes con el producto encgpsulado no se observé germi-

naocidn.

Se repiten los estudios de germinmecién del ejemplo 36
con une mezole de tisrra superficial y producto encapsulado del
ejemplo 3+ Despuds de 10 dias no se observa germinaoidn.
EJEMPIO_38 :

Se mezoclsn 99 par'bes' de soluwoidén de xentato de almidén
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del ejeimplo 1(a) con 8,6 partes de S—etil-diisobutiliiocarbame-
to seguido por 2,1 partes de epiclorhidrine, 0,58 partes de
nitrito sédico y '_T partes de &dcido acdtico glacial. Despuds de
repogar durante 10 minutos, el producto encepsulado se lava con
agua, se filtra y se seca, para dar 19 partes oconteniendo 21%
de material de nfdcleos Se llenen 9 recipientes cada uno con 30
g de tierra superficisl hémeda. BEn la perte superior de oada
tres de los recipienteg, se afladen 13 mg del producto encapsula-
do anterior; a otros trea; se incorpora en lg tierra 13 mg del
produsto encapsulado ¥y el resto se mentienen como testigos (sin
adi'bi;vos)f.‘"- Se dispersan 100 semillas de hierba sobre ls parte
superior de cada reciplentes Se afinde ague en la cantidad NOGEm
sarie pars mentsner hémeda la tlerrs. Despuds de 10 dias, la
germingeidén y orecimiento en los juegos primero y segundo de
reciplentes fueron de un 90% menores que pars los testlgos.
EJEMPTO 39 |

Se mezclan 69 partes de solucidn de xantato de almidén
del ejemplo 1l(a) con 4 partes de S-etil~diisobutilitiocerbemsto
seguido por 4 partes de doldo acdtico glaciael y 3 partes de epi-
olorhidrina, para dar, irds el reposo, un produsto cauchutoso
que desfuéds del secado proporeionm. 16,5 partes conteniendo 0,9%
de nitrégeno y 13,6% de material de ndcleos
EJEMPTO 40

Se mezclan 36 partes de solucidn de xantato de almidén
del ejemplo 1l(a) con 2 partes de pollestireno oontenido en 10
partes de benceno y 6 partes de 1,2-dibromo~3-cloropropano, se-
guido por 3 partes de deido acético glacial y 2 partes de peréxzil
do de hidrdgeno (20%). El producto se lava, se filtra y se seoa
para dar 15,8 partes conteniendo 31,5% da materisl de ndcleo.
BJEMPIO 41
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Se mezelan 42 partes de solucidn de xantato de almiddd
del ejemplo 1(a) oon 1 parte de poliestireno contenido en 5 pare
tes de benceno y 4 partes de 1,2-dibromo-3-oloropropanc, segul-
do.por 3 partes de doido acético glacial y 2 partes ds peréxido
de hidrégeno (20%). El produoto se lava, se filtra y se seoa
pars dar 10,';5 partes conteniendo 25,4% de materiel de ndcleos

Se cubren con ague 1l.046 mg del producto encapsulado
durante 3 dias y se seca lusgo para dar 23% de matér:l.al de nf-
oleo,

SJEMPTO 42

Se mezolan 45 pertes de smolucidn de xantato de almidénm
del ejemplo 1(a) con 5 partes de poliestireno oontenido en 10
partes de benceno junto ocon 6 partes de 1,2-dibromo=3-oloropro-
pano, seguido por 3 pertes de Acido acédtico gleecial y 2 partes
de peréxide de hidrdgeno (30%). El produeto encapsulado se lava
¥ 8eoa para dar 17 partes conteniendo 26,6% ds materisl de nf-
cleos Una muestra de este producto se sumerge en agus y, des-
puds de wa dia, se seca y analiza una i:a:r.'lse aliocuota para dar
23,6% de material de ndcleo. Despuds de 6 dias, otra parte ali-
cuote Se seca y anglize pars dar 21,5% de material de nficleo.
EJEMPTO 43

Se mezclan 6:7 partes de soluoién de xantato de almidén
del ejemplo 1l(a) con 7 paries de 1,2~-dibromo-3-6loropropanc,
seguldo por la adicién de 8 partes de doido acédtico glacial y
4 partes de peréxzido de hidrégeno el 30% para la primera encape
sulacién. Las pertfoulas granuladas asf formades se mezolan con
18 partes de solucidn de xantato de almiddn del ejemplo 1(a) y
1,5 partes de poliestireno en 'f,s partes de benceno, seguido por
adioidn do 2 partes de deido asético glacial y 1 parte ds peréxy
do de hidrégeno al 30%, para dar, despuds del secado, 28 partes
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de un producto doblemente encapsulado que contiene 28% de ingre-
diente activov
BIEMPTO 44 |

Se mezolan l';l partes de solucién de xantato deo almi-
dén del ejemplo 1(a) con 1’} partes de latex SER 1502 (20% de
sélidos) junto oon l"7 paxrtes d_é oconcentrado emulsionable oonte-
niendo 7,25% de material de nficleo de 1,2~31bromo=3~0loropropa=
no. La retionlacibn del xantato se efectua ajustando el pH de
la mezcla con 9 partes ds cido acético glacilal seguido por la
adicién de 5 partes de perdxido de hidrdgemo al 30%. El produc-
$0 encapsulado se mezcla en un mezolador Waring con sflice (2%
gobre una base de peso en seco) para dar finas partfoulas que
gontienen 5,6% de material de ndcleo.
BJEMPLO 45

Se mezclan 6'} partes de solucidén de xantato de almidén
del ejemplo 1(a) con 7 partes)de 1,2-dibromo-3-cloropropano,
seguido por la adioidn de 8 partes de 4cido acdtico glacial y 4
partes de peréxido de hidrégeno el 30% para la primera encapsula
oiény Las partioulas granuladas asf formedas se laven con agua,
se filtran, se mezclan luego con 10 partes de latex SBR 1502,
1 parte de &cido amcético glacial, seguldo por secado pera dar
1'; partes de un producto doblemente encapsulado que contiene
2i76 de ingrediente activo.
EJIMPLO 46

Je mezclan 74 partes de solucién de zantato de almiddn
del ejemplo 1(a) con 15 partes de latex SER 1502 conteniendo 20%
de s6lidos y 10 parfes de 1,2-dibromo-3-cloropropano, seguido
por 2 partes de doido acédtico glacial y 3 partes de perézidoe de
hidrdgeno al 30%, Las pertfoulas sdlidas asf obtenidas se dilu-

Yyen con 100 partes de agua y se mezcla en un mezclador Waring
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durante 6 minutos seguido por filtracién y secado a 259, para
dar 18 g de produscto contenlendo 2%,5% de material de nficleo.
Una musstra de 2 g del producto encapsulad, se reviste
con 3 ml de benceho conteniendo 200 mg de poliestirenc. El pro-
ducto se00 pesa 2,2 gy oonﬁieqa 26,4% de materiel de nficleo.
El tratamiento con agua de una musstra de 200 mg, duramte 20
horas, proporoiona, despuds dei seoado, 188 mg de producto con~
teniondo 22% do material de nfcleos El tratamisnto con agus de
otra muestre de 200 mg, durante 8 dias, proporcions, despuds
del secado,y 162 mg de produoto conteniendo 8,8% de materisl de
nficleos
BJEMPTO

Se mezclan 52 partes de soluclén de xaentgto de almidén

del ejemplo 1(a) con 5 partes de latex SBR 1502, 1 parte de poli
estireno en 5 partes de benceno y % paries de 1,2~dibromo—3=0lo-
ropropano, seguldo por la adi¢idén de 6 partes do doido acético
glecisl y 3 partes de perdxido de hidrdégeno al 30%., Las perti-
culas grenuladas asi formedas se lavan, ge filtraen y se secan pa
dar 16 .partes de producto encapsulado conteniendo 33% de ingre-
diente asctivo.
BJEMPTO 48

Se mezclan 82 partes de solucién de xmntato de almidén
del ejemplo 1(a) oon 8 partes de latex SER 1502 (conteniondo 20%
de 861idos) junto con 5 partes de S—et1l~-diisobutiltiocarbamato,

e,

2 partes de doido =0étloo glaclal y 2,9 partes de epilolorhidrinm,

Trds mezolar durante unos cuentos minutos, el producto solidific
Después de lavar oon agua y secar, el rendimiento es de 21 parte
de particulas amarillas conteniendo 1,1% de nitrégeno y lf% de
meterial de nficleos c

Be

EJEMPTO 49
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Se mezclan 161 partes de solucién de xantato de almi-
dén del ejemplo 1(a) con 16 partes de latex SBR 1502 (20%4 séli-
dos) junto con 9 partes del herbiocide S~etil-diisobutiltiocar-
bemats y 9 partes del nematéeida l,2—dibromo—3-cloropro§ano.
Ia mezols se aclidf{ficaz con 8 partes de foido acdtico glacial,
seguido por adicién de 5 parte; de solucidén de peréxido de hi-
drégeno al 30%, 2 partes de nitrito sédice al 58% y 3 partes de
doido acético glaoialy El herbicida-nematdclds encapsulado se
lave oon agua, se filtra y se seca para dar 41 partes conte-—
niendo 10,5% de haldgeno y 12,7% de nematéoida, 1,32% de nitré-
geno y 20% de herbicidas |
EJENPLO 50

Se mezolan 8% partes de solucién de xantato de glmi-
aén del ejemplo 1(a) ocon 7 partes de of,t4 & =trifluor-2,6-dini-
tro-N,N-dipropil-p~toluidina (p.fs 499C) junto con 12 partes de
latex SBR 1502 (20# sélidos) ¥ 2 partes de epiclorhidrina, se-
guido por 0,58 partes de nitrito sédico y 7 partes de 4cido
acético glaoiel, Despuds de reposar a temperatura ambiente du-
rente unos cuantos minutos, el producto se lava, se filira y se
seca pera dar 23 partes ds material encapsulado que contiene
30% de matefial de ndcleo,
EJENPIO 51

Se megzelan 115 partes de solucién de xantato de almi-
dén del ejemplo 1(a) con 15 partes de latex SBR 1502 (204 séli-
dos) y 8,6 partes de epiclorhidrina, 0,9 partes de nitrito sédico
¥ 10 partes de 4cido acético glacial. Después de reposar a 259¢
durante 10 minutos con agitaciém ocasional, se efectua la segun-
da enoaspsulacilén mezolando el producto con 40 partes de solucién
de xantato de slmidén del ejempio 1(a), seguidy por 0,7 pertes
de epiclorhidrina, 0,3 partes de nitrito sbédico y 3 partes de
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doido aodtico glaoial, El nuevo producto se lava, se filtra y
Se seca para dar 36 partes conteniendo 19,6% de material de
ndoleos Un gramo del producto doblemente encapsulado no pierde
material de ndcleo por evaporaoibén al estar en reposo durante
20 horas a 25°C en wn reoipien#e ablerto; mientras que bajo las
mismas condiciones gse evapora totalmente el material de ntcleo.
BJEMPLO 52 |

Se oalien$én %4 partes de soluclién de zantato de almi-
dén del ejemplo 1(a) a 50°C y se mezola con 2 partes de aloochol
de sebo fundido, 10 partes de 1,2-dibromo~3-cloropropanc, 5 par-
tes de doido acdtico glacial y 5 partes de perédxido de hidrdgeno
al 20%, para dar 18,5 paries de producto encapsulado conteniendo
33,6% de material de ntfoleo.

Una muestra de 305 mg, despudés de swmergirse en agua

durambe 3-dias; se seoa para dar un producto que contiene 23,8%

de material de ndoleos \

Se callentan a 50°C 52 partes de solucién de xantato
de almidén del ejemplo 1(a) y se mezcla con 2 partes de aleohol
de sebo fundido, seguldo por 8,3 partes de S—etil-diisobutiltio-
carbemato, 3 partes de doido acdébico glacial ¥ 3 paries de per-
éxido de hidrégeno sl 20% para dar 1%,5 partes de producto encap
sulado conteniendo 4%,5% de material de nficleo (es decir, 3,1%
de ﬁitrégeno).

EJEMPL.O 54

~ Se mezclan 83 partes de solucidén de xantato de almidén
del ejemplo 1(a) oon 9 partes de nemacure al 85% en 10 partes
de acetona junto con 12 partes de latex SBR 1502 (20% s6lidos),
246 partes de nitrito sédioco, Q,% pertes de resorcinol, 0,7 par-
tes de formaldehido el 37% y ludzo se efiede 12 partes ds deido
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acédtico glacial. Después de continuar sl mezclado durante 5 minus
tos, el material insolubilizado resultente se filitra, se lava con
egua y se seca a unos 25°C, para dar 23,5 partes de producto en-
capsulado conteniendo 32,5% de material de ndoleo.
EJEMPLO 55 . |
Se mezelan 125 partes de soluoién de xantate de almidéT
del ejemplo 1(a) en un mezclador Waring con el herbioida Ne(5-
1,l-dimetiletil)«=l,3,4=tiadiazol=l=il) =N, N!=dinetilurea moltura=
do al aire, junto con 6 partes de doido acdtico glacial y 3 par—
tes de solucién de peréxido de hidrégenmo al 30%, pera der wna
maga sélide que se trata luego con 0,5 partes de nitrito sddico,
1 perte de solucién de resorcinol al 50% y 1 parte de formaldehi-
do al 3%%. Lg adicidn de los tres fltimos ingredientes hace que
lag pertfculas sean mis pesadas y de este modo mucho més féeciles

de filtrar. El producto encgpsulado se seca a 85%C durente 10
minutos seguido por secado a t?mperatura embiente durente 18 ho-
ras, para dar 61 partes de max;rial encapsulado conteniendo 60%
de ingrediente activo (basado en el aumento de peso). Tris sumer-
glr ung muestrs seca en une solucién acuosa de yodo, la muestra
adquisre un color azul oscuro debido & la absoreidén de yodo por
el elmidén que rodea sl material de ndoleo. Despuds del meéclado
con solucién de yodo, no se presenta ningén cambio de color en
el material de nidcleo técnico.
EJEMPLO 56

Se calienta a 35°C 140 partes de solucién de xentato de
almidén del ejemplo 1(a) y =e mezcla con 16,3 partes de Thiofenox
fundido, seguido por le adicibén de 5 partes de 4cido acético gla~
cigl y 5 partes de peréxido de hidrégeno (30%). En el espacio de
5 minutos de mezclado, la mezcla solidifica la cual a su vez que-

da atrapads en el material de nfieleo. Se proporcicns une sagunds
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cape de encapsulacién mezclando el producto en un mezelador
Waring con 34 partes de la solucidn de xantato del ejemplo 1(a)
Junto con 1,? pertes de nitrito sédico, 1 ﬁarte ds solucién acuo-
ga de resorcinol (concenmiracién 50%), 1 perte de formeldshido al
37% y 3 pertes de 4oido acético: glacial. E1l producto vuelve de
nuevo & una mass 8élida 1la cusl Se lave oon agus y se geos &
25°C pars dar 47 partes conteniendo 4,4% de nitrégeno y 32% de
material de nfcleos
EJENFTO 57

v Se mezclaen 119 partes de solucién de xantato de almie-
dén del ejemplo l(a) con 12 partes de latex SBR 1502 (20% s6li-
dos), 15 partes del herbiolde 3=-/2-(3,5-dimetil-2~-o0xociclohexil)-
~2=hidroxietil/=gluterimida disuslto en 16 partes de acetona ca~
liente seguido por adicidn de 6 partes de doido acdtico glacisal
¥ 3,5 pertes de solucidén de peréxido de hidrdgeno al 30%. El herd
bicida encepsulado se mezecla aon 39 partes de solucién de xantatc
de glmiddén del ejemplorl(a) junto eon 9 partes de 1,2-dibromo-3-
cloropropanc, seguido por tratamiento con 2 partes de solucidn
al 58% de nitrito sédico, 1 parte de solucidén al 50% de resorci-
nol, 1 parte de formaldehido al 37% ¥ 2 partes de 4oldo acétioo
glacisl, El producto que contiene herbicidas ensapsulado y nematé-~
clda encapsulado se lava oon agua, se filira y se seca para dar
41,5 partes conteniendo 6 7% de helégeno y 8,1% de nematboida,
1,55% de nitrégeno y 31% de herbicida.

Se mezclan 130 partes de solucidén de xentato de almidén
del ejemplo 1(a) aom 4,5 partes de Ometil-S=Peniletilfosfonodi-
tlogto y 10 partes de solucidn de polietileno al 15% en tolusno
celientes Ia mezele se acidifica com 6 partes de dcido acédtico

glecial seguido por adicidn de 4 partes du peréxido de hidrégeno|
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al 30%, pars dar un producto encapsulado que se trata adicionald
mente con 1 parte de nitrito sédice al 58%, 1 parte de formal-
dehido al 3’}% y 1 parte de solucidn de resoreinol al 50%. Deg-
pués— de mezclar durante 5 minutos, el producto se lava con sgus,
ge filtra y se seca para der 28,5 partes conteniendo 16% de ma-
terial de nficleos .
EJEMPTO 59

Se mezolan 153 partes de golucidn de xantato de almi-
dén del ejemplo 1l(a) oon 6 partes de poli(eloruro de vinilo)
(56% sélidos) junto eon 9,3 partes de Omotil-S—feniletilfosfono-
ditioato, segwuido por 8 partes de 4oido acédtico glaclal y 5 pard
tes de perdéxido de hidrégeno al 30%, para dar un material de
nécleo encapsulado qus se trata adicionalmente con 1 parte de
golucidn de nitrito sédioco (58% sélidos), 1 parte de formaldehi-
do al 37% y 1 parte de resorcinol gl 50%, El producto final se
filtre, se seca y se pesa pard dar 38 partes conteniendo 24,4%
de mgterial de ndclecs
EJEMFIO 60

Se mezolen 156 partes de solucidn de xantato de almidén
del ejemplo 1(a) oon 12 partes de solucién al 10% de metaocrilato
de polimetilo en cloruro de mebileno seguldo por adioeién de 12
partes de olordanoc. Ia reticulacidn del xantato se efectua ajus
tando el pH a dcido por adicidn de 8 partes de 4cido acético
glacial seguido por adicidn de 5 partes de peréxido de hidrégeno
gl 30%s Despuds de mezcler durante 2 minutos, se sfinde 1 parte
de solucidn de nitrito sédico (58% sblidos), 1 perte de formal-
dehido al 3'# ¥ 1 parte de resoroinol el 50%. El producto s8lido
se lave, se filtra y se seca para der 36 partes de producto con-
teniendo 33% de material de nficleo. ‘
BJEMPLO 61
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Se mezelan 51 partes de solucidn de xamatato de almid
dén del ejemplo 1(a) con 10 partes de latex SBR 1502 junto con
4,% partes de Sestil-dipropiliiocarbameto. Se afiaden reactivos
aceleradores del ocurado del latex (oonsistentes en 0,1 partes de
azufre en una parte de disulfu"t‘o de carbono y 0,2 partes de
bubilo 8)+ La oxidacidén del xantato se consigue por adicidén de
3 partes de 4cido acético glacial seguido por 2 partes de per-
$xido de hidrégeno al 20%. El materisl de nfcleo encapsulado
ge encapsula doblemente por adicidén de 42 partes de soluciédn de
xantato de.almiddn del ejemplo l(a), mezclando completamente,
¥ afiadlendo 3 partes de 4oido acdtico glacial seguido por 2
partes de perdxido de hidrdgeno (20%). El produsto final se lave
con ague, se filitre y se seca para dar 20,5 partes conteniendo
224 de meterial de ndeleo.

EJEMPLO 62
Se mezolan 94 partes de solucidn de xantato de almidéu

del ejemplo 1(a) con 10 partes de latex de neoprens conteniendo
46% de sélidos jwnto con 9 partes de S-propil-dipropiltiocarbe-
mefos Le mezela se divide en 2 partes, a una de las ocuales se
afiaden reectivos aceleradores del curado del latex (consistentes
en 0,3 partes de butilo 8, 0,07 partes de azufre elementzl en
0,3 partes de disulfuro de carbono). A csda parte, se afiaden
0,5 partes de solucién de resorcinol (50% en agua), 0,5 partes
de solucién al 37% de formmldehido y 0,5 partes de solucidn de
nitrito sédico &l 58%4, Cada parte s6 mezcla luego y acldifica
ocon 2 partes de dcido asedtico glacial, pera dar:. un producto
s6lido que se leva oon agua, se filtre y se seca para dar 13,5
partes (cada mitad) oonteniendo 32# de material de nticleo.

Una muestra del producte tratkado con‘acelerador‘y‘una

muestra del producto sin trater se sumergen por separsdo en agush
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El agus se inbercambis periodioameﬁte v despuss de 48 horas los
productos se filtran y se secans El andlisis revels unepérdidas
de 10% de material de ndolso en el mroducto tratado con acele-
rador del ocurade contra uns pérdida del 16% en el producto sin -
traters '
EJEMPLO0 63 '

Sa megzelan 18 parteé de xantato de haring de maig
modificado con £cido del ejemplo L(e) con 9 partes de 1,2-dibrod
mo-3~0lorepropano, seguide por 4 partes de 4cido aoético gla-
oiél ¥ 2,5 partes de peréxido de hidrdgeno al 30%.: La mezcla
ingolubilizada se mezcla con 6,5 partes més de xantato de harina
de meiz modificado del ejemplo 1(:e) seguido por 0,5 partes de
solueién de nitrito sédico al 58% y 1,5 partes de deido ecdtico
glacials Ia mase grumosa asi obtenida se pulverizs en un mezcla-

dor Waring y se seca para dar 37 partes de un polvo amarillento
que contiene 20% de ingredients activo.
EJEMETO 64

Se mezolan %0 partes de xantato de almidén modificado
del ejemplo 1(£) con 20 partes de latex SBR 1502 (20% s6lidos)
¥y 15,5 partes del inseoticida 3,3=dimetil=l=(metiltio)-2-buta~
none O-/{metilamine)-carbonil/oxima seguide por 9 pertes de
foido acético glacial y 4,5 partes de perdxido de hidrégeno al
30% pare dar una mase grumoéa. Ia mesa se reviste luego con 14
partes del xantato de almiddn modificado con 4eido del e jemplo
1(£) seguido por 0,5 pertes de solucién de nitrito sédico al
58% y 3 pertes de 4cido acdtico glaciml. El producto se moltura
en un mezclador Waring y se seca para dar 68 partes de producto
encapsulado que contiene 22% de ingrediente activo. EL producto

se reviste luego con 4 partes de poliestireny disuelto en 20

partes de benceno y se secas
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Dezcrita suficientemente la naturaleza del invento
asl como la menere Qe reelizarse en la préctica, debe hacerse
constar gque las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
cepiibles de modificacionss de detalle en cuanto no alteren su

prineipio fundemental. '
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RETVINDICACIONES
l.= Procedimiento pars encapsular un ggente bioldgico
quimico, caracterizado porque comprende las etapas des
(a) preparar uns dispersidn o solucidn de un agente biolégico

prende una solucién acuosa de un xantato de polfmero polinidroxi
(m) que tiene un grado de sustitucién xantato (D.Sv) de 0,1 a3
3y on donde la cantided relativa de dicho PFX con respecto al,
agente bioldgico es suficiente para atrapar 2l agente dentro de
ung matriz de dicho PPX;

(b) hacer reaccionaer el PPX con un agente ds acoplamiento ele~
gldo entre un agente oxidante adecuado; una sal soluble en ague de
un ion de metal polivalente y un compussto orgénico difuncional
adecuado, @ un pH de 2 a f aproximademente, para former una pri-
mera matriz Insolubilizaeda atrapando con ello el citado agente; ¥y

(¢) recuperar el egente biolégico quimico atrapados

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque el agente bioldgico quimico adecuado es un herbicida,
insecticida, fungicida, nematocida, bacteriocida, rodentioida,
moluscida, acaricida, lervacida, fumigente, repeledor de animgles,
repeledor de insectos, repeledor de pdjaros, regulador del cresim
niento de las plantas, fertilizante, feromons, inductor del sexo,
ocomposicién sazonante o composicidén odorificantes

3o~ Procedimiento segfn la reivindicscién 1, carscteri-
zado porque el sgente bloldgico quimico es dipropiltiocarbamato de
S-propilo; alfa, alfa, alfa-¢rif1uor—2,6—dinitro-N,N;dipropil;p-
toluidina; diisobutiliiocarbsmato de S-etilo, 2,6~diclorobenzoni-
trilo; dicloruro de 1,l'~dimetil-4,4'-bipiridinic; &cido 2,4~
diclorofenoxiacdtico; 2,4—diolorofenoxiaoetato de sodio; 3=amino-

2,5-diolorobenzoato ds amonio; 1,2-dibromo.-3=cloronropans; fosforo-

ditioato de Owetil~S=feniletilo; ditiofosfato de S=(l,2-dicarhetoxid
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0%11)=0,0=dimetilo; O,Omdietil-o,p=nitrofenilfosforotioato de
metilo; 1,1,l-tricloro=2,2~bis(p~clorofenil)etanc; metilcarbamato
de 2,3-dihidro-2,2~-dimetil=T=bonzofuranilo; metiled=alil-2~metoxi-
fenol; & carboxilato de terc~butil-4-oloro-2-metiloiclohexano.

4+~ Procedimiento segén la reivindicmcién 1, caracteri-
zado porque el PPX es un xantato de almidén; fracciones de almiddn,
metil almidén, hidroxietil almidén, harines cereales, harinas des-
polimerizadas, celulosa, metil celulosa, hidroxietil celulosa,
dextran, dextrina, goma gusr, gomas blopolfmeras, almidén catib-
nico, almidén anidnico o polialcoholes sintéticose

S5e= Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque el FPX es wun xentato de almidén, celulossa, almidén
catibnico o almidén anibnico.

6+~ Procedimiento se%ﬁn la reivindicacién 1, caracteri-
zado porgue el agente bioldglco quimico adecuado de la etapa (a)
estd presente en cantidades de 1 a 100% aproximadsmente de la
cantidad total del material formador de matriz, sobre una base de
Peso en s8ecos '

Te= Procedimiento segfin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque el agente oxidente adecuado es nitrito sédico, &oido
nltroso, yodo, oloro, tetibationato sédico, bromuro de cianégeno,
cloruro de nitrosilo, cloramina T o peréxido de hidrédgeno.

8+~ Procedimiento seglin la reivindicacién 1, caracteri~-
zado porque el agente de acoplamiento es una sal soluble en agua
de Zn 2, fe 34cus,

9.~ Procedimiento segin la reivindiocascién 1, caracteri-
zado porque el compuesto orgdnice difuncional esyepiolorhidrina;

10,= Procedimiento seglp ia reivindicacién 1, caracteri-

zado porque adiclonalmente se endurece la matriz afladiendo una
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cantidad eficaz de un agente endurecedor,
11.,~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracteri~

zado porque el materigl formador de matriz comprende adicionalmente
un polimero sintético elegido entre polimeros de polivinilo y

polimeros poliasrfliocos en uns cantidad de hasta 30% basado en el.
peso total en seco del materisl formador de matriz.

12,~ Prooedimiento segdin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el material formador de matriz comprende adi-
cionalmente un latex de oaucho en cantidades tales que la relacién
de latex de caucho ¢ PPX es de 43l a 139 en peso seco aproxima-
demente. :

13+« Procedimiento segin la rei;indicaoi6n 12, ocarac~
terizado porque el latex de oaucho se elige entre estireno-bute_
dieno, estireno-acrilonitrilo~butadieno, acrilonitrilo;buxadieno,
isopreno, isopreno-acrilonitirilo, isopreno~butadienoc y oloroprenoc.
14,~ Procedimiento segdn la reivindicacién 12, carace
Yerizado porque el materisl formador de matriz comprende adicioc-
naimente un agente de ocurado de causcho.

15.~ Procedimiento segdn la reivindicacién 1, carao-
terizado porque comprende ademéds las sigulentes etapass

(v!) redispersar la primera matriz de la etapa (b) en un
segundo material formador de matriz que comprende una solusidén
acuosa de PFX que tiene un D.S3. de xantato de 0,1 a 33

~ (b") hacer reaccionar dicho PFX en la etapa (b!) con un sgente
de acoplamisento elegido entre un egente oxidante adecuado, una
sal soluble en agua de un ion de metal polivalente y un compuesto
orgénico difunoional adecuado, & un pE de 287 aproximadenmente,

paxra formar una segunde matriz insolubilizada, atrapando con ello

adioionalmente al sgente bioldgico quimioco.
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16.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque comprende ademds las siguientes etapas:

(d) dispersar el agente atrapado de la etapa (c) en una
solﬁcidn de un polimero sintético disuelto en un disolvente
orgdnico adecuado, eligiéndose el polimero entre polimeros

de polivinilo y polimeros scrflicos, con lo cual se reviste
el agente atrapado con el citado polimero; ¥y

(e) recuperar el agente bioldgico quimico atrapado, reves-
tido.

17.= Procedimiento para encapsular'un agente biolé-
gico quimico, tal ¥y como queda sustancialmente descrito en
la presente Memoria.

Bata Memoria consta de 45 hojas escritas a mdquina
Por una-sola cara,
' Madrid v 1877
STAUFFER CHEMICAL COMPANY.

SALNED ABERA ¥ PORDT

P Fizandot v Grote Forndndez.
Uivrpiriees |
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