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Esta invención se relaciona con la elCotrodeposioión 
de un depósito da aleación de estaño-oro. Mae particularmente, 
la invenoión aa relaciona oon la obtenoión da un depósito emplean 
do un baño acuoao de eleotrodeposioión da estabilidad mejorada, 
que produce un depósito de alta oalidad.

Ya ae han propuesto baños de eleotrodeposioión ade­
cuados para depositar una aleación de estaño-oro, por ejemplo, 
en la patente US No. 3.764.489. Esta patente estaba relacionada 
principalmente oon la evitación de la oxidación de loa iones 
estannosos, en el baño de depoaioión, a iones estándoos. Segón 
dicha patente, cuando oourre esta oxidación, los iones están­
doos resultantes no se oodepositarón de la solución de deposi­
ción. De este modo, dioha patente propone el empleo en el baño
de eleotrodeposioión de un oompuesto estannoso estable, un agentb- ) . [ 
oemplejante que sirve para oomplejarse oon los iones estannosos,;
oro monovalente en forma de un aurooianuro. En adioión, y segdn ¡

- !
dioha patente, son indispensables los ánodos de estaHto solubles j, 
El pR preferido es de 3,5 a 5,5 aproximadamente. ¡

La deposición de aleaciones de estaño-oro se ha propues­
to tambián en la patente US No. 1.905.105, mediante el uso de un^ 
solución acuosa de eleotrodeposioión empleando un aurooianuro de 
oro y estamnatos o estannitos de metal aloalino.

El empleo de oompuestos aurooianuro en un baño de eleo­
trodeposioión a un pH de 1  a 3 , se ha desorito ya en la patente 
US No. 3.598.706.

Se ha desoubierto ahora que ai un baño acuoso que con­
tiene oro trivalente en forma del oomplejo aurioianuro y estaño 
o orno un complejo de haluro estaanioo, se ajusta a un pH no supe­
rior a 3, producirá depósitos de alta calidad de una aleación de 
estaño-oro, al mismo tiempo que exhiben una estabilidad realzada
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en comparación con loa baKoa do eleotrodeposioión desarrollados 
hasta al presenten Cuando ae daaaa lograr brillante a, al bago 
contiena preferiblemente un abrillantador.

El problema principal que ae ha encontrado an loa 
intentoa anteriorea para depoaitar aleaciones de eataño y oro, 
ha aldo la inaatabilidad dal baño aouoso de eleotrodeposioión.
En au mayor parta, laa publioaolonaa han augarido el nao da iones 
aatannoaoa como fuente de estaño. El mayor problema oon talea 
aiatemaa roaide an evitar la oxidación dal io& estannoao a ion 
eatÓnnioo por el oxigeno atmoafórioo o bien por oxidación anó- 
dioa. Una vez presante el ion eatannioo, ae hidroliza fácilmente 
para formar salea bósioas de estaño insoluMLea. Estas sales in- 
aoluhlea sedimentan luego sobre la plaza de trabajo a eleotro- 
depoaitar o interfieren oon el baño de eleotrodeposioión de orto a 
modos, de mánara que al baño ha de ser reemplazado por un baño 
nuevo. Naturalmente, un segundo problema ha consistido en mante­
ner el potenolal del oro y eataño empleados en un valor aufioienh 
temante próximo de modo que el depósito obtenido oontenga las 
proporciones deseadas de estaño y oro en vez de solo uno de 
ellos.

Según la presente invención, un baño aouoso de eleotro-- 
deposición que contiene oro trivalente como el complejo aurioia- 
nuro y estaño como un complejo de haluro eatÓnnioo, ouando ae 
ajusta a un pH no superior a 3, rendirá depósitos de aleación de 
estaño-oro de buena calidad.' Esta baño tiene tambián la importante 
ventaja de ser muy estable a pesar de la normal faoilidad oon la ¡ 
oual los iones estaño experimentan la hidrólisis y/o reacciones 
redox.

El oro en el presente baño aouoso de electrodepoeición 
deberá estar presenta oomo el oomplejo aurioianuro. El oro se



5

10

15

20

25

30

-3-

puede al baño de eleotrodeposiolón en cualquier forma
3ue produzoa tal complejo, por ejemplo, oomo el ácido o en forme 
ie una sal de metal alcalino o de amonio. A la vista del alto 
aoato del oro, la oonoentraoión de oro en el baño de deposioión 
ae mantendrá normalmente a un nivel relativamente bajo al objete 
ie evitar el exoeso de ooato debido al arrastre. Normalmente ea 
aufioiente de 1 a 3 0  gramo a A i  tro de oro, oon preferencia de 
L a 16 gramos Aitro^

El componente de estaño del baño de deposición deberáí
astar presente oomo un complejo de haluro estánnico. Se puede 
suministrar directamente oomo un complejo de haluro estannioo 
o el oomplejo se puede formar in aitu por la adición separada de 
un oompueato estannioo o estannato soluble y un oompuesto haluro 
soluble. De los haluros, se prefieren el fluoruro, oloruro y 
bromuro, siendo el oloruro el mas preferido por su fácil manejo,
bajo preoio y baja toxioidad. Cuando se añaden por separado, ¡¡
los oompuestos de haluro adeouados inoluyen, por ejemplo, loa ¡ 
ácidos de haluros y sus sales de metal aloalino y de amonio.
Suando se añaden por separado, los oompuestos de estaño pueden 
suministrarse, por ejemplo, oomo un estannato de metal aloalino
0 de amonio, óxido estannioo, haluro estannioo o un haluro de

¡metal alcalino- ó amonio-estannioo. Indepehdientemente de que } 
los componentes de estaño y haluro se añadan por separado o, pre­
feriblemente como el complejo de haluro estánnico mismo, las

tconcentraciones empleadas deben ser sufioientes para proporcionar!
1 a 150 gA del oomplejo haluro (expresado oomo equivalente de ) 
estaño) y oon preferencia 10 - 40 gA*

Constituye un faotor oritioo para la estabilidad del 
baño de deposloión, que el pH se mantenga en un valor no superior! 
a 3* Se ha encontrado que a-: pH stperior a 3, el oompuesto os. .o,
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Ho, independientemente de ei está presente como complejo están- 
noso ,6 estánnioo, se hidrolizará pare formar sales báaioaa da 
estaño inaolubles.

Si el oro está presente como el aurooianuro a un pH 
inferior a 3, se presentará la precipitación de AuON. A un pH 
inferior a 3, la oombinaoión del aurioianuro y una sal estan- 
nosa se traducirá en una reaooidn redor y en los correspondien­
tes precipitados. Si se prepara un baño que oontiene al auri­
oianuro y una sal eatánnioa en forma sin oomplejar, el baño 
no será estable incluso a un pH inferior a 3* En oonseouenoia, 
es oritioo para esta invención que tanto el estaño oomo el oro 
esten presentes en sus estados de oxidación mas altos, que el eqt& 
ño está presente oomo un oomple jo de haluro estánnioo y que el 
pH del baño se ajuste a un valor no superior a 3* Con preferenoia, 
el baño se ajustará a un pH no superior a 1.

El ajaste del pH puede realizarse oon oualquier ácido 
o base no reactiva adecuada (por ejempleo, ácidos y bases mine­
rales comunes). Mas convenientemente, se emplea el ácido hldro- 
halogenado correspondíante al haluro del oomplejo estánnioo para 
disminuir el pH si fuera ello neoeaario. Por tanto, este oompo- ¡ 
nente funoiona no solo para rebajar el pH sino tambión para pro­
porcionar ion haluro en exoeso para mantener al estaño presente 
en forma del oomplejo de haluro estánnioo en la mayor oantidad 
posible. Si es neoeaario, pueden usarse adecuadamente hidróxidot 
de amonio o de metal alcalino para elevar el pH.

Pueden incluirse uno o mas oomponentes adicionales en 
el baño acuoso de electrodepoaioión en función de las cualida­
des deseadas en el depósito de estaño-oro resultante. Se puede 
añadir ion haluro en exoeso en oualquier forma soluble, tal . 
oomo sales eimples o oomple jas de amonio o de metal aloaliro.

-4 -
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Si se desea, pueden incluirse componentes de aleación noimalmen- 
te utilizados en la deposición de oro, tales como indio, plata y 
metales de transición del grupo VIII. Si se desea pueden incluir­
se agentes complejantes tales como productos fosf(micos y análo­
gos EDTA ( por ejemplo Quadrol).. La brillantez del depósito se 
puede realzar incluyendo al menos 0 ,0 1 gramos/litro de un surfso­
tante. Se prefieren los surfactantes no iónicos pero se ha en­
contrado que tambión son eficaces los surfactantes iónicos y an- 
fóteros. Ejemplos de surfactantes adecuados se resumen en la si­
guiente tabla I.
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TABLA I 
SURFACTANTES

Compuesto
A^uet

alquilarilpolietilenglicol 
Carbowax 300

Óxido de polietileno 
Emulphogene BC 720

trideciloxi poli(etilenoxi)etanol 
Ethylan CD 916

Suministrador
Monostat

Union Carbide

GAF

Robinson, Wagner
lanolato de isopropilo 

Neutronyx 656
alquilfenol poliglicoleter 

Trycol LAL 8

éter de alcohol graso etoxilado 
Trycol LAL 23

éter de alcohol graso etoxilado 
Tritón X100

Onyx Chemical 

Emery Ind. 

Emery Ind. 

Rohm & Haas
octilfenoxi polietóxietanol

Tritón X102 Rohm & Haas
octilfenoxi polietoxietanol 

Zonyl A Du Pont
condenando de áster de óxido de etileno

Zonyl FSN Du Pont
surfactante fluorquímico

Tritón QS-15 Rohm & Haas
surfactante de tipo taurina anfótero 

Calfoam ES-30 Pilot Chemical

i
!

!!

!
i
I
!¡!
]

t

:

sal sódica de lauriletersulfato
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Igualmente, se ha encontrado que la brillantez del depó- , 
aito se puede mejorar adicionalmente por adición de abrillantado­
res conocidos, tales oomo aquellos que tienen utilidad como abri­
llantadores de níquel. Los abrillantadores de níquel se descri­
ben, por ejemplo, en Metal Fineshing Guidebook (1975), Metals ' 
& Plastics Publication Ins., Pags. 266 a 268 and Plating, V46, 
Pags. 610 a 612, Junio 1959. Estos abrillantadores incluyen 
generalmente varios compuestos orgánicos insaturados conteniendo 
azufre, por ejemplo alil o aril sulfonatos y sulfonamidas asi 
como compuestos aldeidicos, definióos y aoetilénicos. Ejemplos 
de abrillantadores adecuados son sacarina, butinodiol, hidrato de 
doral, cloroanilina, o-etiltoluidina, aldol y ácido ascóibi- 
co.

Las condiciones operativas adecuadas se rueden elegir 
del siguiente modo:
Densidad Temperatura del
de corriente baño Valor pH Anodos

3 6 menos Insoluble1 -  100 

amps/dm^
Temp. ambiente 
a 65,630

Los siguientes ejemplos intentan ilustrar y no limitar ' 
el alcance de la invención.

Ejemplo 1
Se prepara un baño acuoso de electro-deposición contenien!*"*1

do lo siguiente:
COMPONENTE 
(NH^)g SnClg 
KAu (CN)^ 
Tritón QS-15 
Sacarina

CONCENTRACION
20 g/l, equivalente de estaño. 
4 g/l, equivalente de oro.
0,5 ml/1

0,5 g/l
El baño se ajusta a un pH de 0,7 con ácido clorhídrico
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Se sumerge un cátodo de latón en el baño a 32 ac y una densidad 
de corriente de 2 amperios/dm^. Se obtiene un despósito adheren- 
te, blanco, casi totalmente brillante, que contiene, tráe el aná­
lisis, 80% de oro y 20% de estaño. La eficacia de deposición es 
da 25 a 30 mg/amperio. minuto.

Ejemplo^
Se prepara un baño disolviendo en agua:

COMPONENTE CONCENTRACION !
SnClg 20 g/l, equivalente de estaño

KAu (CN)^ 4 g/l, equivalente de oro
Tricol LAL- 8  (5%) 10 ml/l
Quadrol (10%) 10 ml/l
Acido ascórbico (10%) 2 ml/l
2-butino-í,4-diol (5%) 1 ml/l

A un pH de 0,6, se obtienen depósitos blancos y brilla 
tes de aleación estaño-oro. El baño se opera durante una sema­
na con reposición periódica (2 5 veces) siendo todavía estable 
El mismo baño, pero en ausencia del componente estannico, como
el complejohaluro, se descompone en el espacio de unas horas.

Se obtienen depósitos semibrillantes a brillantes 
cuando la concentración del complejo de estaño se varía de 10  

a 60 grs./litro (equivalente de estaño) y cuando el oro se varía 
de 2 a 8 gramos/litro (equivalente de oro). Los depósitos son 
blancos para las mayores relaciones de estaño a oro y amarillen­
tos para relaciones menores. !

Eiemulo 3
Se prepara un baño.disolviendo en agua:
COMPONENTE CONCENTRACION

SnCl^
NH^HPg

20 g/l, equivalente 
220 g/l
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KA.u (CN)^
Trycol LAL- 8  (5%)
Acido ascórbico (40%)
2-butino-1, 4-diol (5%)
A un pH de 2, se obtienen depósitos semibrillantes, lige-¡ 

rímente amarillentos, siendo el baño estable.
Ejemplo 4
Al baño del ejemplo 2 se añaden 100 mg/l de indio en for-j 

ma de sulfato. Bajo las condiciones del ejemplo 2, se obtiene un ' 
depósito de aleación que contiene:

Oro 94%
Estaño 5,9%
Indio 0,12%
Ejemplo 5
Al baño del ejemplo 2 se añaden 6 mg/l de plata en forma ¡ 

de cloruro. Bajo las condiciones del ejemplo 2, se obtiene un 
depósito de aleación que contiene:

Oro 93%
Estaño 6,7%
Plata 0,22%
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi j 

como la manera de realizarlo en la práctica, cebe hacerse constar¡ 
que las disposiciones anteriormente indicadas sor susceptibles de 
modificaciones de detalles, en cuanto no alteren su principio fun­
damental.

2 g/l, equivalente de oro 
10 ml/1 

2 ml/ 1  

1 ml/ 1
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REIVINDICACIONES {
1. Procedimiento para la electrodeposioión de un 

depósito de estaño-oro sobre un sustrato conductor, caracteri- } 
zado porque comprende electrolizar un baño acuoso que comprende : 

de 1 a 30 gramos/litro de oro en forma del aurioianuro (equivale^ 
te de oro) y de 1. a 150 gramos/litro de estaño en forma de un. 
complejo dehaluro^ estánnico (equivalente de estaño),en dónde 
el haluro se elige del grupo consistente en fluoruro, cloruro y 
bromuro, teniendo el baño un pH no superior a 3, y utilizando
el sustrato como cátodo,

2. Procedimiento según la reivindicación 1, caracteri-i 
zado porque la concentración de oro es de 1 a 16 gramos/litro y } 
la de estaño es de 10-40 gramos/litro.

3. Procedimiento según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque el baño oontiene una cantidad suficiente del ácido
Mdrohalogenado correspondiente al haluro del compejo estánnico, 
para obtener el valor pH deseado.

4. Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque el pH no es superior a 1.

5. Procedimientos según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque el baño comprende adiolonalmente por lo menos 0,01 
gramos/litro de un surfsotante.

6. Procedimiento según la reivindicación 5, caracteri­
zado porque dicho surfaotante es no iónico.

7. Procedimiento según la reivindicación 5, caracteri­
zado porque dicho surfactante es un alcohol graso polietoxilado 
que contiene de 6 a 23 grupos etoxi.

8. Procedimiento según la reivindicación 1, caracte- }
rizado porque el baño contiene adicionalmente por lo nanos 0,01 '

i
gramos/litro de un abrillantador.
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9. Procedimiento según la reivindicación 1, caracteriza- ¡ 
do porque el baño contiene adicionalmente al menos 0,01 gramos/ 
/litro de otro elemento aleatorio.

10. Procedimiento para la electroposiciún de un depósito 
de estaRo-oro sobre un sustrato conductor, tal y como queda sustan 
oialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de once hojas, escritas a máquina poi 
una sóla cara.

-11-
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