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La presente invención se re fie re  a un dispositivo impresor de ,¡ 
chorro de liquido, con por lo  menos una boquilla impresora, con una bomba, dé 
impulsión para e l transporte del liquido de imprimir desde un depósito de

• t
liquido a la  tobera impresora, con un motor de accionamiento para la  bomba j
y con un c ircu ito  de regulaoión para la  presión de liquido a la  tuberia de j 
liquido que va al dispositivo impresor.

En un conocido dispositivo impresor por ohorro de liquido de es­
ta  clase, la  presión del liquido en el sistema no se orea hasta que se efeo-j 
tua un reg istro . El motor de la  bomba a l haber un reg istro  marcha oon una ve­
locidad constante, independientemente del consumo de liquido de imprimir.
La regulación de la  presión se efectúa mediante una válvula reguladora de 
presión so lic itada por resorte . La desventaja de este oonooido dispositivo 
impresor de chorro de liquido, consiste en que la  presión en el sistema de 
imprimir no se crea hasta inmediatamente antes dal ooaienzo de un reg istro , 
i'or tanto no puede efectuarse un reg istro  inmediatamente, mino sólo oon un 
¡retardo . Además do éuto el motor de la  bomba, a oauaa de las fluotaoiones 

jds presión y las burbujas de a ire  inevitables que pueden surgir en el s is te — 
p -  d® líquido, antes de un reg istro  proyecta freouentemente e l liquido de im 
jp ríair a golpes por las boquillas impresoras, lo oual da lugar a una impre- j 
¡vión ileg ib le . Además a causa de la  válvula reguladora de presión so lic itada 
por reso rte , se efectúa una regulaoión de la  presión solo dentro de lim ites 
(relativamente amplios.
I La invención se fundamenta en el oometido de orear un d ispositi­
vo impresor de ohorro de líquido de la  olase menoionada a l prinoipio, en el 
qua la  presión del liquido en e l sistema se regula oon gran precisión, y en : 
a l que es posible orear la  presión del liquido independientemente de un re -  ' 
é’is tro , de manera que puede efeotuarse un reg istro  sin retardo y limpio a l 
comienso.

Este oometido se soluciona según la  invenoión, porque en la  l i — ! 
nea de alimentación de liquido está dispuesto un convertidor de presión elóej



trico  con cuya ayuda se compara el valor rea l de la  preBÍ6n del líquido ooív 
un valor teórico, y al que está asociada una disposioión de oonexionee que 
influencia a l número de revoluciones del motor de accionamiento en e l senti

I

do de una adaptación del valor rea l a l valor teórioo, en dependenoia de la  ; 
diferencia entre e l valor teórioo y e l valor re a l. En el dispositivo impre­
sor según la  invención puede cerrarse la  tubería de alimentación de liquido 
al sistema impresor y orearse la  presión en el cisterna situado delante del ¡
c ie rre , aun cuando no se imprima. Antes de una impresión puede llenarse e l i

„ ¡sistema de liquido ya ampliamente oon liquido de imprimir, y por tanto es i
conseguible también al prinoipio una impresión limpia que comienza oon un 
mínimo retardo. A causa del buen mantenimiento de la  oonetanoia de la  pre­
sión se consigue una impresión homogénea.

¡En un ventajoso desarrollo de la  invenolón se propone que en laj
itubería de liquido está dispuesta, entre e l convertidor de presión y la  bo-j 

qu illa  impresora, una cámara oon una válvula conmutadora aocionable e lectro - 
mangad ticamente, la  cual en una de sus posioiones oierra la  desembocadura j 
de la  tubería del liquido que va de la  bomba a la  oámara y enlaza la  tube- : 
r ia  de liquido que va a la  boquilla oon una tubería de retorno que ve a l de­
pósito de liquido, y en su otra posloión deja pasar a l liquido desde la  bom­
ba a la  boquilla y oíarra la  tubería de retorno. Mediante esto se consigue ¡ique la  presión del liquido de imprimir después de la  desconexión se anule | 
rápidamente y se acabe rápidamente e l reg istro . i

| De un ejemplo de ejecución representado en e l dibujo y de las  1

!reivindicaciones sacuadari&s resultan otras ventajas y particularidades de ¡i ;
j _í.\ . 'p / f í t í j ; . ] .* ! i *

| La i'ieW á i ffueetra un dispositivo impresor de ohorro de liquido
¡ .  „.asgu- r.» mvenoiúti.
| La figura 2 muestra el dispositivo impresor de la  figura 1 repre
jsentado esquemáticamente. i
i ‘ J

La figura 1 muestra una bomba de impulsión 1 que transporta e l j
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liquido de imprimir desde un depósito de liquido 2 reoambiable a un sietema¡i
impresor 3» Sobre la  bomba 1 está dispuesto f ijo  un sopor te  7 para e l  dapó— 
sito  de liquido 2, en e l que está  prevista una púa 7 dotada de un oanal de 
liquido 8. El depósito 2 se encaja sobre la  púa 9» oon lo  que e l oanal de. iliquido 8 de la  púa 9 enlaza el depósito 2 oon la  bomba 1» j1

La bomba de impulsión de liquido 1 oonsta de una carcasa de bomjI
ba 4 oon un cilindro 5 y un émbolo de material sin té tico  6* Para e l movi­
miento de avanoe y retroceso del émbolo 6 en el c ilindro , existen medios 
impulsables por motor» que se describen oon detalle  seguidamente*

Para e l accionamiento del émbolo 6 existe una rueda dentada 12 •i
alojada rotativamente alrededor de un árbolo 11 alojado en una carcasa 10* ¡ 
En la  rueda dentada 12 está  prevista una ranura 13 adaptada a l deseado movi 
miento del émbolo 6, en la  que rueda un elemento de aooionaaiento fijado al. 
váatago de émbolo 14» consistente en un rod illo  16 ro tativo  alrededor .de ¡un: 
árbol 15. La rueda dentada 12 Be aooiona mediante un piHón 17 que se eooiQDi 
por medio de un motor 18. Sobre e l vástago de émbolo 14 sienta una membrana 
de material sin té tico  19 que separa herméticamente la  oaroasa de bomba 4 . 
de los medios de accionamiento. El émbolo 6 esté  moldeado en una única pies 
de material s in té tico . En su extremo lib re  existe una profundidad 20» da aa 
ñera que la  pared exterior del émbolo 21 forma un manguito 22. El manguito 
22 del émbolo 6 trabaja también como válvula de aspiración. En el movimien­
to de retrooeso del émbolo 6 se produce una depresión en la  cámara de cilin* 
dro 24 y se forma un in te rs tic io  27 entre la  oara frontal 28 del mangmito 
22 y la  superficie in te rio r del cilindro 29, que permite que fluya e l llqui-j 
do de imprimir, a la  cámara de cilindro 24. Mediante la  depresión existentej 
en la  cámara de oilindro 24 se aspira liquido de imprimir del depósito 2 a = 
la  tubería 8, por e l in te ra tio io  17 a la  oáaara de oilindro 24. j

En e l movimiento de avanoe del émbolo 6, la  pared exterior 21 
del manguito 22 a causa de la  sobrepresión surgida en la  oáaara de cilindro | 
24, se ciñe herméticamente a la  superficie in te rio r del cilindro 29 y expul^
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el liquido da imprimir de la  cámara de cilindro 24* El liquido pana la  tub#4 
r ia  30y haoe retroceder a la  válvula 21 so licitada por resorte y llega pei 
taladro 49 del to rn illo  32, que mantiene en su s i t io  a la  válvula 31» » una

icámara 33 que se llena de liquido. El liquido influencia a un convertidor de 
presión 34» cuya función se describe con detalle  más adelante. Entre la  oíU-! 
mara 33 y el convertidor de presión 34 está dispuesta una membrana 35 que 
cierra la  c.'-mara 33, con e l fin de que e l liquido no llegue a l in te rio r de 
la  carcasa del convertidor de presión 36. El liquido de escritu ra  sigue flu­
yendo por la  tuberia 37 a una válvula oonmutadora 38 que~bloquea a l liquido 
de escritura o le  deja pasar a l sistema de esc rito r 3 por la  tubería 52.

La válvula conmutadora 38 donata ds lina oaroasa 39 en la  que es­
tá dispuesto un cuerpo conmutador 40 aooionable slsotroaagnátioamsnte. La 
aguja de válvula 41 es basoulable mediante una bola 42 y está alojada s id a - j 

ticamente mediante un muelle 43. El extremo lib re  de la  aguja 41 eetá unidaj 
con un árbol 45 desplazable y solicitado por un muelle 44 y que es regulable 
mediante un electroimán 46. En una de las posiciones del cuerpo oonautador 
40 se oierra la  desembocadura de la  tuberia de liquido 37 que va de la  bomba 
1 a la  cámara 47, y se enlaza la  tuberia do liquido 52 que va a l sistemaIjescritor 3 con una tuberia de retorno 48 que va a l depóstlvo de liquido 2. |

j¡s\ este caso el electroimán 46 está deBooneotado. En la  o tra  posioión del 
,< «arpo conmutador 40 el liquido puede pasar desde la  bomba 1 a l sistema im— 
jp.riasor 3 y está cerrada la  tu baria de retorno 48. Esto tiene lugar cuando e l
|eieotrciíila 4'- lleva corriente y aoeiona al árbol 45* La cámara 47 está se—
!' par-í»ifc ¿e* 1. rooi 45 »*diante una membrana 50» En esta oámara 47 se encuen— ! 
' < • vaisn<.oa da «rái í 'ú » t i  cal cuerpo conmutador 40. Las puntea del

i Ii- -*uba«cr ;C ¡*sv... pos ejemplo de zafiro , para ev itar e l dtsgaate de 1
* *, - f. * . .  > ..j ! ;•: s u». -i u j.< tej
' luándo ha terinado un registro» e l ouerpo conmutador 40 oierraí •
jia  desembocadura da la  tubería de liquido 37» y la  tuberia de retom o 48 ee ¡ 
jenlaza con la  tuberia 52 que va al sistema impresor 3» anulándose rápidamenije



- 5 -

5.

10.

15.

20.

25,

30.

la  a lta  presión existente y retornando el líquido excedente a l depósito 2.
El sistema de liquido entre e l depóáto 2 y e l dispositivo impresor e^tfe
ra  lleno de liquido de imprimir hasta las puntas de las boquillas impresoras,

Isiendo la  presión tan baja que e l liquido no puede s a li r  de las  boquillas.
En el lado de a lta  presión del liquido, es decir la  bomba 1 de la  tubería 
37» se mantiene la  a lta  presión del liquido. En la  oámara 33 se represa el 
liquido, una vez que está  llena la  tuberia 37» de ta l  manera que el conver­
tidor de presión 34 cede bajo tensión de los muelles 53» A oausa de la  so li­
citud del convertidor de presión 34 se reduoe a l número de revoluciones del 
motor de bomba 18, hasta que éste es oero. Cuando el cuerpo conmutadr 40 se 
abre de nuevo, es decir deja lib re  parad, liquido el oamino al dispositivo '

iimpresor 3, la  presión existente en el lado de a lta  presión llega rápidamen—I
te a l sistema impresor 3 en virtud del represamiento del liquido en la  cáma­
ra  33» pudiendo efectuarse inmediatamente el reg istro ! Cuando se ha anulado 
s i  represamiento del liquido en la  camara 33» disminuye a l .álamo tiempo la  
presión en e l convertidor de presión 34» poniéndose eh marcha el motor 18 y
hace que el émbolo 6 se ponga en maroha rápidamente y mantenga constante la  !Ideseada presión en el sistema impresor. La regulación de la  presión mediante:!el convertidor de presión 34 y del motor 18 se describe oon más detalle  a !
base de la  figura 2.
| En ,1a figura 2 está representado esquemáticamente el diapositivoi
jimpreaor. En ésta seve el c ircuito  de regulaoión oitado en relaoión oon la  j 

figura I ,  que consta del vertidor de presión 34» un amplificador diferencial 
pi y e l motor de accionamiento 18. Para a justar diferentes valorea teóriooa
k’.ií Ifi; presión oaián previ «tos interruptores 55 a 57» que pueden conectar re—
1 . !jt-ÁSiiüf.oiaB de valor teórico 55a a 57a en el punto 58 en paralelo a la  resia—;l
ionciu 61 del convertidor de presión 34» Las resistencias 59 a 62 del conver­
tidor de presión 34 forman un puente de resistencias. Su diagonal 58» 64 es-! 
tá coneotada a las  entradas 63, 65 del amplificador diferenoi&l 54. SI puente 
i de resistencias se varia en dependencia del valor rea l de la  presión del 11-j-
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quido y con ello  de la  deformaoión del convertidor de presión 34.
!

Bn lo referente a l funcionamiento del convertidor de presión :4
y de la  regulación de la  presión, es importante lo siguiente» Primeramente, J

Ial haber presión atmosférica en la  tuberia 37 y estar abiertos loe interrup-j 
5» toreo 55 a 57» se equilibra e l puente de resietenoias 59 » 62 do manera que ; 

el amplificador 54 proporcione la  señal de salida cero, es deoir e l motor Id] 
no se conecta. A continuación ae elige mediante oierre de uno de los in te rrup 
torea 55 & 57 el valor teórico de presión deseado, es deoir se ooneota una 
de las resistencias 55a a 57a en paralelo a la  resistenc ia  61. Por tanto el 

10. puente de resistencias 59 * 62 no está  ya en equilib rio , y en la  salida del : 
amplificador 54 aparece una señal que conecta e l motor 18. SI motor 18 fun- i 

clona desde ahora hasta que la  presión en la  tuberia 37 es igual a l valor 
teórioo seleccionado. En este instante e l puente de resietenoias 59 * 62, a l 
que pertenece la  señal de salida del amplifioador 54 queda en oero, de ma- 

15. mera que el motor 18 se detiene nuevamente. Como a oontinuaoión se describe, 
el amplifioador 58 Be conecta de nuevo al motor 18 a l apareoer en la  tuberia 
37 una desviación de la  presión respeoto al valor teórioo seleccionado.

A la  salida del amplificador 54 está ooneotado un elemento de
control 67 que actúa sobre el motor 18. El elemento de control 6̂  oontrola

2ÍK, señal de salida del amplifioador 54 y determina s i  esta señal de salida
1-.; br&p&au un lim ite predeterminado. El sobrepaso de este lim ite indica con-
w e tas ente que en el sistema de liquido aparecen fluctuaciones de presión
^moraalesu porque por ejemplo existe una fuga en el sistema de liquido o está
i
i»uoáo el depósito En estos casos el elemento de control 67 deaooneota el i

La válvula 38 puede ahora dar lugar a que ee efectúa un rábido
jú-eena* de la  praaiím. ¿sito se ofactúa porque a l electroimán 46 está  ooneo-: 1Lido un transmisor de impulsos 66 que por Otro lado está  enlasado oon la  aa-i! 1
l.ida del amplifioador diferencial 54* El transmisor de impulsos 66 origina, ]

30. kl conectarse, una conmutación periódica, de la  válvula conmutadora
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olio  una rápida adsptaoión do la  presión en el sistema de bomba, a l coneota¡j 
se de un valor teórico a lto  a uno bajo. SI transmisor de impulsos 66 se oo-¡ 
neota mientras la  diferencia entre e l valor rea l y e l valor teórico de la  
presión del liquido sobrepase un valor predeterminado. I

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, asi coso la  
manera de rea liza rlo  en la  práctioa, debe hacerse constar que las  disposi» : 
oiones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle 
en cuanto no alteren su principio fundamental.

¡i

i

I



-  REIVINDICACI0HE5
1. » Perfeccionamientos en dispositivos impresores ds ohorro ds i

liquido, con por lo menos una boquilla impresora oon una bomba de impulsión ¡|
para e l transporte de liquido de imprimir desde un depósito de liquido a la  j 

boquilla impresora, con un motor de accionamiento para la  bomba y oon un oiXj 
cuito de regulaoión para la  presión del liquido en la  tuberia de alimentaciónI
de líquido al dispositivo impresor, caracterizados porque se dispone en la  i 
tuberia de la  alimentación de liquido un convertidor de presión elóotrico 
con cuya ayuda se compara e l valor rea l de la  presión del liquido oon un van

ilo r teórico, y a l que está sjooiada una disposición de ooneriones que influen<
cia e l número de revoluciones del motor de aocionamiento en el sentido de
una adaptación del valor rea l a l valor teórioo, en dependinoia de la d fe re n -
í 1 ip ía  entes e l valor teórico y e l valor real#

2. ^ Perfeccionamientos según la  reivindioaoión 1, oaraoteriaados 
jorque sn la  tubería de liquido, se dispone entre e l convertidor de presión 
'j Ir boquilla impresora, una cámara con una válvula conmutadora aooionable 
jíieoteornaanútioamente, la  cual en una de sus posiciones o ierra  la  deseabooa-

do la  tubería de liquido que va de la  bomba a la  cámara, y enlaza laI¡i.ifc-Mrlíi de liquido que va a la  boquilla, oon una tuberia de retorno que va
IÍ&.1 depósito de líquido, y en su otra posición deja pasar e l liquido de la¡ i
i'jcufta a la, ooquilla y oierra la  tuberia de Se torno. j
\1 !3 .-  Perfeccionamientos según la  reivindioaoión 2, oaraoterisadosj

, iporque al «¿ectroia¡án de accionamiento para la  válvula conmutadora, se ooneoj-
'fi un transmisor de impulsos para la  conmutación periodioa dé la  válvula oont-
ijuut&dora, el cual está gobernado por una señal correspondiente a la  diferen-!
cia entre e l valor raal y e l valor teórioo de la  presión del liquido, de ta l 
vanera que este origina la  conmutación periodioa mientras ófeta diferencia sof 
brep&se un valor predeterminado.

4«~ Perfeccionamientos según una de las  reivindicaciones 1 a 3, 
caracterizados porque e l convertidor de presión se preáona por fuerza de re -
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sorte contra un o rif ic io  de la  tuberia de liquido.
5 . -  Pttrfeooionamientoa según la  reivindioaolón 4, caracteriza­

dos porque entre e l o rific io  y e l oonvertidor de presión, se dispone una i 

membrana que oierra e l o rif ic io . i
i6. -  Perfeccionamientos según una de las reivindioaoiones 1 a 5 » j  

caracterizados porque la  disposición de conexiones contiene un elemento de '
icontrol, que desconecta el motor de accionamiento ouando la  diferencia entr|

e l valor rea l y e l valor teórico sobrepasa un valor predeterminado. jI7 . -  Perfeccionamientos en dispositivos impresores de ahorro de 
liquido, ta l y como queda sustanoialmente desorito en la  presente Xemoria e 
ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de nueve hojas esoritas a máquina por una
sola cara.

Madrid, | ̂  KAg.1977

i!
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