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La presente invención tiene por objeto introducir 
mejoras en el procedimiento para preparar derivados de 2,6-di- 
nitroanilina, segón la patente principal No. 406.098, que tie­
nen una eficacia herbicida excepcional.

El procedimiento de la invención proporciona compues, 
tos de la siguiente fórmula estructural:

donde R 1 es hidrógeno; Rg es 's-alquilo C3-C7J mono-cloro-s-al- 
quilo Cy-O^ ó metoxi-s-alquilo CyC^; Z es -CHR3OCH3, siendo 
R3 hidrógeno o -CH^; e Y es cloro o alquilo seleccionado del 
grupo que consiste en -CH3, -CgH5, n-Pr, i-Pr, s-Bu e i-Bu y 
compuestos de la fórmula (I) .seleccionados del grupo en donde 
R-| es hidrógeno; Z es -CH^j y Rg e Y respectivamente son 
-CHfCgHjjJg e jL-Pr o -CH(CgH,.)g y -CgH^ o -CH(CgHg)g y n-Bu o 
-CH(CgH^)g y n-Pr o -CH(CgH^)g y n-Bu o i-Pr y -CgH^ ó s-Bu y 
-OgH^ o i-Pr e i-Pr o s-Bu e i-Pr o -CHfCgH^CHgCl y -01 o 
-CH(CH3)-n-Pr y -CgH5 o GHCCgH^GHgCl y -CgHj o CH(CH3)CHgCl 
y -CgH5 o -CH(CH3)CH2CH2C1 y -CgHj o -0H(CgH5)-n-Pr y -CgH5 o 
s-Bu y n-Pr o -CH(CH3)-n-Pr y n-Pr o CH(CH3)-n-Pr e i-Pr o 
-CH(CgH5)OHgCl y n-Pr o -CH(C2H5)CH2G1 e i-Pr o -CH(CH3)CH2C1 
y n-Pr o -CH(CH3)0H2C1 e i-Pr o -CH(CH3)CH2-CH2C1 y n-Pr o 
-CH(CH3)CH2CH2C1 e i-Pr o -CH(C2H5)-n-Pr y n-Pr o -CH(C2H5)-n- 
-Pr e i-Pr o -CH(CH3)CH2OCH3 y -C2H5 o -CH(CH3 )0H20CH3 y n-Pr o
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-CH(0H3)CH20CH3 e i-Pr o -CH(C2H5)CH2OCH3 e i-Pr o -CH(CH3)CH2- 
CH20CH3 y -0H3 o -CH(CH3)CH2CH2OCH3 y -C2H5 o -CH(CH3)CH2CH2OCH3 

y n-Pr o -0H(0H3)0H2CH20CH3 e i-Pr; y compuestos de la fórmula 
(I) seleccionados del grupo en donde es hidrógeno, R2 es 
i-C^Hg o n-Pr, Z es -CH20CH3 e Y es i-Pr o -0H3 o -OgHjj E 1 es 
hidrógeno, R2 es -CH(C2Hj )2 e Y es n-Bu; R^ es hidrógeno, R2 es 
n-Bu, Z es -CH20CH3 e Y es ¿-Pr; R^ es hidrógeno, R2 es i-Pr, Z 
es -CH2OCH3 e Y es n-C^Hg; R^ es hidrógeno, R2 es CH(02H^)2, Z 
es Cl^OC^tj e Y es 0H3»

Dentro de esta clase de compuestos, son especialmen­
te preferidos aquellos que tienen un substituyante metoximeti- 
leno en posioión meta al grupo amino. Esto se basa en el au­
mento inesperado en la actividad herbicida de preemergoncia 
atribuible al substituyente metoxi en un grupo de metilo en 
posición meta. Acoplado con'ía utilidad de estos compuestos 
como un compuesto preferido dentro de esta categoría, está 
N- (1'-e tilprop il) -2,6-dinitro-3-me toxime til-p-to luidina.

los compuestos obtenidos por el procedimiento de la 
invención son útiles para usarse en un mótodo herbicida de pree 
mergencia, que comprende la aplicación de una cantidad herbici— 
damente efectiva de uno o más de los nuevos compuestos preceden­
tes a la tierra que contiene las semillas de espócies de plantas 
indeseables a ser controladas.

Tambión se pueden visar en un mótodo herbicida de post­
emergencia, que comprende la.aplicación de una cantidad herbici—

<

damente efectiva de uno o más de los nuevos compuestos preceden­
tes en donde Z es -CH2OCH3 al follaje de las plantas indeseables 
a ser controladas.

Preferiblemente, la aplicación de los ingredientes ac­
tivos se hace utilizando las composiciones herbicidas descritas
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mas adelante mediante métodos de aplicación convencionales.
las composiciones herbicidas son formulaciones sóli­

das o líquidas que comprenden una cantidad efectiva de uno o máe 
de los nuevos compuestos de 2,6-dinitroanilina con un coadyuvan­
te herbicida, es decir, un portador inerte u otro auxiliar de 
formulación convencional.

la preparación de dichas composiciones involucra am­
pliamente la mezcla de una cantidad efectiva del agente herbici 
da y el coadyuvante.

El udo de los nuevos compuestos obtenidos por el proce, 
dimiento de la presente invención involucra ampliamente la apli­
cación de una cantidad efectiva de los mismos, preferiblemente 
formulados como una composición herbicida segán se describió an­
teriormente a la tierra que contiene las semillas de las plantas

t

a ser controladas. •
las formulaciones típicas incluyen, por ejemplo, pol­

vos, concentrados de polvo, polvos humeetables, granulados, y si 
milares. la aplicación mediante mótodos y equipos convenciona­
les se realiza generalmente a.regímenes de aproximadamente 0,07 
kg/Ha a aproximadamente 22,40 kg/Ha y preferiblemente 0,28 a 
8,96 kg/iia de material activo.

los polvos se preparan generalmente moliendo entre sí 
aproximadamente 1 i» a 15 # en peso del material activo con apro' 
ximadamente 99 $ a 85 f» en peso de un diluente sólido, tal como 
attapulguita, caolín, tierra'de diatomeas, tierra de batán, tal-' 
co, piedra pómez o similares.

los concentrados de polvo se preparan de manera simi­
lar a los polvos excepto que generalmente se utiliza aproximada­
mente 15 $> a aproximadamente 95 $ en peso de material activo.

las formulaciones granulares pueden prepararse aplican
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do una solución líquida del material activo a portadores granu­
lares sorbedores, tales como attapulguita, caolín,.o gránulos de 
diatomita. Alternativamente, pueden mezclarse .con portadores 
inertes y aplicarse a gránulos no sorbedores, tales como arena o 
piedra caliza.

Los polvos humectables se preparan moliendo el ingre­
diente activo con un portador sólido, tal como se usan en las 
formulaciones de polvo, Generalmente, sé utiliza aproximadamen­
te 25 # a 75 $> en peso del material activo y de aproximadamente 
73 $ a 23 fo en peso del portador sólido. Además, generalmente 
se agrega aproximadamente 1 jé a 5 $ en peso de un agente disper­
sante, tal como sales de metales alcalinos de ácido naftaleno 
sulfúrico y mezclas aniónicas-no iónicas, y aproximadamente 1 jé 
a 5 jé en peso de un agente tensioactivo, tal como alcoholes de 
polioxietileno, ácidos, aductós, ásteres de ácido graso de sor- 
bitán y ásteres de sorbitol.

De este modo, en general, las composiciones herbicidas 
se caracterizan como mezclas de aproximadamente 1 jé a aproximada 
mente 95 jé de ingrediente activo con el resto siendo uno o más 
coadyuvantes herbicidas o auxiliares de formulación. Las gamas 
preferidas en particular para diversos tipos de las composicio­
nes se han especificado anteriormente. Como se ha mencionado, 
se utilizan de una manera convencional como tales o con una di­
lución adicional dependiendo;de las circunstancias particulares 
enfrentadas por el granjeo. .

i

Las formulaciones de polvo humectable generalmente se 
dispersan en agua y se aplican como un rocío líquido al área o 
lugar donde se desea el control de las espácies de plantas inde, 
seables.

Para uso como herbicidas de preemergencia, los polvos



5

10

15

20

25

30

- 6 -

o los rocíos líquidos que contienen el compuesto activo pueden 
aplicarse a la tierra poco después de la plantación o pueden in 
corporarse en la tierra mediante la tócnica referida como incor 
poración preplantar.

Para uso como herbicidas de postemergencia, la aplica­
ción se realiza al follaje de las espócies de plantas indesea­
bles.

El procedimiento químico de la-presente invención se 
caracteriza por la reacción de substitución nucleófila de una 
etapa entre un metóxido de metal alcalino y un compuesto de 2-me 
til-5-nitrobencilo para producir 2-metil-5-nitrobencil óter me­
tílico y los equivalentes obvios del mismo. El óter es un Ínter 
mediario útil para la preparación de compuestos de metametoxime- 
tileno de la fórmula (I). j

Esta reacción se representa gráficamente a continuada:

en donde M es un metal alcalino y Z es un substituyante de ben- 
cilo saliente, preferiblemente cloro, bromo o tosilo. El cío 
ruro de 2-metil-5-nitrobencilo se prefiere como el compuesto 
de fórmula (II). Se prefiere emplear metanol o un solvente 
orgánico no prótico tal como dimetoxietano o benceno como un 
solvente para esta reacción. La conversión puede realizarse
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convenientemente mezclando los reaccionantes y calentando a 
temperaturas que varían de temperatura ambiente a aproximada­
mente 802C. Cuando se utiliza metanol, se prefiere el calenta­
miento a reflujo para evitar la necesidad de recurrir a reci­
pientes herméticamente cerrados.

Otras reacciones útiles en combinación con la presentes 
invención se señalan en las ilustraciones más adelante.

Como la base, se prefieren los'metóxidos de sodio o
\ .

potasio. la reacción se lleva a cabo preferiblemente calentando 
los reaccionantes en un solvente orgánico. Puede utilizarse un 
alcohol, tal como metanol como el medio de .reacción.

Otra realización para la síntesis de diversos compues-- 
tos de dinitroanilina empleados para llevar a cabo la presente 
invención involucra una substitución nucleófila de un 1 -subs- 
tituyente, tal como un grupo cloro, con la amina apropiadamen­
te substituidas. Si bién cloro es un substituyente preferido, 
y la descripción es en ténninos del mismo, están incluidos 
aquí otros substituyentes equivalentes convencionales, tales 
como bromo o iodo. El desplazamiento puede realizarse con o 
sin un solvente orgánico, tal como tolueno, benceno o preferi­
blemente xileno.

la reacción, que gráficamente se ilustra seguidamente,
se lleva a cabo calentando los reaccionantes, preferiblemente
entre 50fiC y I502C. v Ro

01 .
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los clorobenceno intermediarios pueden prepararse ha­
ciendo reaccionar una anilina apropiadamente substituida con 
cloroformiato de etilo en benceno entre aproximadamente 1020 
y 5020 para proporcionar la N-(etoxicarbonil)-3,4-substituida 
anilina correspondientemente substituida. Este producto luego 
se trata con una solución fría de ácido sulfúrico y nítrico, • 
es decir, entre aproximadamente 020 y 2020 para obtener la N- 
(etoxicarbonil)-3»4-disubstituida-2,6-dinitroanilina. la reac­
ción del producto así formado con ácido sulfúrico a una tempe­
ratura elevada, preferiblemente entre aproximadamente 10020 y 
1502C, convierte el producto de N-(etoxicarbonilo) a la 3*4- 
disubstituida-2,6-dinitroanilina. El grupo amino es reemplaza­
do por un átomo de cloro calentando primeramente el compuesto
con ácido acético glacial y dlazoando la qmina con una mezcla

í
de nitrito de sodio en ácido sulfúrico. Esto es seguido por el 
tratamiento de la mezcla diazoada con una mezcla de cloruro 
cuproso en ácido clorhídrico, y luego calentando la mezcla así 
formada a- aproximadamente 40eC-802C para obtener el compuesto 
clorado.

Una forma preferida para la preparación de compuestos 
de fórmula (I) en donde Rg es 1111 S ^ P 0 mono-cloro-s-alquilo in­
volucra el uso de la hidroxialquil amina apropiada con el com­
puesto de fórmula (V). la N-hdroxialquil anilina resultante 
se convierte en la N-cloralquil anilina deseada de fórmula (I) 
haciéndola reaccionar con SOClg.

iCuando existe un átomo de carbono asimétrico en los 
compuestos de dinitroanilina precedentes, puede existir isomeris- 
mo óptico. Por lo tanto, tales compuestos pueden emplearse como 
antímeros separados o en forma mezclada, como en una composi­
ción racémica. A menos que haya una indicación de lo contrario
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con relación a un compuesto determinado, se quiere incluir 
aquí la composición no desdoblada. La separación de los antí- 
meros, cuando se desea, puede efectuarse mediante técnicas 
de desdoblamiento convencionales. Un método conveniente se re­
laciona con la introducción de un substituyante ópticamente ac­
tivo, tal como un grupo de (-)-s-butilamino en el sistema de 
anillo, como ser por nucleosubstitución.

La presente invención y la preparación de los ingredii 
tes activos se ilustra adicionalmente mediante los siguientes 
ejemplos e ilustraciones. Las partes y porcentajes aquí son en 
peso a menos que se indique lo contrario.

Ilustración A
Preparación de 3-(metoximetil)-p-toluidina

Se disolvió 2-metilr-5-nitrobencil éter metílico (11,5
$

en 125 mi de etanol absoluto. A esto se agregó una solución de 
monohidrato de sulfuro de sodio (48,3 g) y bicarbonato de sodio 
(16,7 g) en 75 mi ele agua. La mezcla resultante se sometió a 
reflujo hasta que cromatografía por capa delgada indicó que to­
do el material de partida había desaparecido. La mezcla luego 
se concentró en vacío hasta obtener un sólido oleoso. Se agre­
gó cloruro de metileno y la mezcla se filtró. La capa de clo­
ruro de metileno se separó y se secó. Luego de la eliminación 
del agente desecante, el solvente se concentró en vacio para 
proporcionar 9,3 g de un líquido anaranjado móvil que se utili­
zó para preparar el compuesto de la ilustración B.

Ilustración B
Preparación de N-(l-etilpropil)-3-(metoximetil)-p-toluidina

Una suspensión de 3-metoximetil-£-toluidina (9*3 g) * 
40 mi de dietil cetona y tamices moleculares 5A (19 g) se- agi­
tó a temperatura ambiente durante 15 horas. La mezcla luego se
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filtró y el filtrado se trató con dietil cetona adicional 
(10-15 mi) y tamices moleculares frescos (10 g). luego de 40 
minutos a 40-502C, la mezcla se filtró y se concentró en vacío. 
El producto crudo (9,0 g) se disolvió en 50 mi de metanol y se 
enfrió a lose. Luego se agregó en pequeñas porciones borohidru- 
ro de sodio (3,7 g). Durante la adición se agregó metanol 
adicional (25 mi). Treinta minutos después de completarse la 
adición, la mezcla se hizo ácida con ácido clorhídrico al 10$ 
y hielo. La mezcla se extrajo con éter y el extracto de éter 
de descartó. El extracto acuoso luego se hizo básico y se ex­
trajo con éter. Luego de secar el extracto de éter sobre sul­
fato .de magnesio, el agente desecante se eliminó y el éter se 
concentró hasta un aceite anaranjado (8,1.g) que por cromato­
grafía de gas-líquido demostró que más de 97$ era un solo, com­
ponente. Una destilación fraccionada proporcionó una muestra 
que tenía un punto de ebullición de 125-C bajo un vacio de 0,4- 
0,5 mm. El análisis elemental del producto fué el siguiente: 
Calculado para C^Hg^NO: C: 75,97; H: 10,47; N: 6,33. 
Hallado: C: 75,87; H: 10,62; N: 6,24.

Ilustración C
Preparación de N-(l-etilpropil)-3-(metoximetil)-2,6-dinitro- 
p-toluidina; también denominada (l-etilpropil)-3-metoximetil) 
-4-metil-2,6-dinitroanilina

Una solución de N-(l-etilpropil)-3-(metoximetil)¡)-to- 
luidina (2,13 g) en 10 mi de dicloretano se preparó y se trató 
con una mezcla nitrante que 'consistía en 3,78 g de ácido ní­
trico, 3,0 g de ácido sulfúrico concentrado y 1,4 g de agua.
La adición se llevó a cabo a 3020 + 3^c y luego se mantuvo ahí 
durante 3 horas. El producto crudo se vertió en agua y se extra­
jo con cloruro de metileno. La capa de cloruro de metileno se30
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separó y se secó sobre sulfato de magnesio. La eliminación del 
agente desecante por filtración y concentración del filtrado en 
vacío dejó un residuo de 3,2 g 100 $). El producto crudo se 
purificó mediante'cromatografía en columna sobre gel de sílice 
con benceno como el agente eluyente. Todas las fracciones que 
consistían en el mismo compuesto por cromatografía en capa del­
gada se combinaron para proporcionar 1 , 3  g de un sólido anaran­
jado con un p.f. de 55-57°C. Una muestra recristalizada para 
análisis en hexano tenía un p.f. de 56-57°C. Su análisis ele­
mental eras
Calculado: C ^ H ^ N ^ :  C: 54,01; H: 6,80; N: 13,50.
Hallado : C: 54,00; H: 6,69; N: 13,44.

Ilustración L
Siguiendo el procedimiento general de las ilustracio­

nes A-C y el Ejemplo 111, el 4-alquil nitrobenceno apropiado pue, 
de convertirse en un 2-alquil-5-nitrobencil áter metílico segui-' 
do de alquilación reductiva con la cetona apropiada y luego di- 
nitración ó alternativamente siguiendo el proceso U-Z y utili­
zando el 3-cloro-6-alquil-2,4-dinitrobencilnetilerter apropiado
y la amina apropiada; para proporcionar los siguientes compiles- »
tos de fórmula (X) en donde Z es -CHgOCH^.

- 11 -

* 1 r 2 Y p . f .  ° c

H C ^ E j - n ch3 67 ,5  -  69°

H c3h7- í •t a c e i te  an aran jad o

H C4H9-n 11 4 8 ,5  -  50°

H 0 4 H 9 “ S

t i a c e i te  an aran jad o

H C4H9- í n 4 1 ,5  -  4 3 ,5 °

H aH(GH3 ) 03H7- s » 31 ,5  -  32 ,5°

H CH (0 13 ) 0^ 7 - 1 ir a c e i t e  an aran jad o
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«1 R 2 y p . f .  °c

H CH(CH3)C4H9-n CH3 aceite ana­
ran j ado

5. H CH(C2H5)C3H7-n n aceite ana­
ranjado

H c h (c h 3)c h2h 7-í II 61-62°
K CH(C3H7-n)2 ir aceite ana­

ran j ado
H c h 2c (c h 3)=c h 2 ti 43,5-45°

10. H c h (c h 3)c h 2ci n 55-56,5°

H CH(C2Hs )CH2C1 tt aceite rojo
H CH(CH3)CHC1CH3 11 93-97°

C3H7“£- C3H7“-
ti . í aceite rojo

15.
H c3H7-n C2H5 45-46°

H c r V i
1! aceite ana­

ranjado
H ,C4H9"“

11 ' aceite ama­
rillo -anaran­

jado

20.

H C4H9“— ti aceite ana­
ranjado

H CH(CH3)C3H7-n ti aceite ana­
ran j ado

H c h (c 2h 5)2 11 27,5-29°

H CH(C2H5)C3H7-n
_

i aceite ana­
ranjado

25.
H c h (c h3)c h 2c 3h 7-■d 11* aceite ana­

ran j ado
H CH(C3H7-n)2 n aceite ana­

ranjado
H c k2ch=c k 2 ii 5 8-60°
H c h (c h 3)c h 2ci ii 38-40°

30.
H c h (c 2h 5)c h 2ci ti aceite ama­

rillo



R,

H
H
H
H

C3H7“-
H

H

H
H

H

H

H

H

r 2 Y p.f. °C

CH(CH3)CH2CH2C1 C2H5 6 2-6 3°

C 3 H7 - n C3H7”~ 4 5,5-48,5°

c3H7-i u acetie rojo- 
anaranjado

C4H9-a
_  ii aceite, rojo

C4H9**-
ti aceite rojo

C4H9-Í n aceite rojo

CH(CH3)C3H7«n ii aceite rojo

c h ( c 2 ü s ) 2 ti aceite rojo- 
anaranjado

CH(CH3)C4H9-n . n aceite rojo

CH(C2Hs)C3H7-n hi
t

aceite rojo

c h (c 2h 5)c h 2ci ii aceite rojo

c h (c h3)c h c i c h3 tí aceite rojo

' C3H7 ^
n 55-60°

C4H9-£ C3H7-.11 aceite ana­
ranjado

C3H7**“
n aceite ana­

ranjado

c h (c 2h 5)2 ir 42-43°

c 3 h 7 - í C4H9"« aceite ana­
ranjado

CK(C2Hs)2 • 11 aceite ana­
ranjado

C gH y—Xf C4H9“¿ aceite ana— 
ranjado

c h ( c 2 h 5 ) 2 n aceite rojo- 
anaranjado

c h ( c 2 h 5 ) 2 C,H0-i4  9 —
aceite ana­

ranjado

C4H9“2i C1 44-47°
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Ilustración E
Preparación de 2 »-metil-5 T-nitro-acetofenona

A 1 2 0  mi de ácido sulfúrico concentrado se agregaron 
53j 6 g de o^aetil acetofenoña, mientras se enfriaba a -1 0 °C.
A esta solución agitada fría se agrego una mezcla de 32 mi de 
ácido nítrico al 70% y 48 mi de ácido sulfúrico concentrado-.
La solución de reacción se agiítá durante 2 l/2 horas entre

1

-9o y 0°C y luego se vertió en 800 g de hielo* La mezcla se 
extrajo con áter y la fase orgánica se lavó con i^O, solución 
saturada de Na^CO^J H^O y finalmente salmuera. La solución de 
éter se secó sobre MgSO^ y se evaporó hasta sequedad para pro­
porcionar 56,2 g de un aceite amarillo pálido. El aceite se 
cristalizó en etanol al 95% frío para proporcionar 2 5j4 g de 
producto, p,f. aproximadamente 50°C, Recristalización en hexano 
proporcionó el producto, p.f, 5 3-5 5 °C.

Ilustración F
Preparación de 1—(2^-netil-5 Mnitrofenil)etanol

A una mezcla agitada de 23 j 5 g de 2r-metil-5^nitro 
acetofenona y 35 0 mi de etanol se agregó NaBH^ en una porción 
y la solución se agitó a temperatura ambiente durante 1  3 / 4  ho­
ras, Se agregó agua y HC1 2N para proporcionar un pH de 5 y la 
solución se concentró para eliminar etanol* La mezcla se extra­
jo con éter y la fase orgánica se lavó con agua y salmuera. La
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solución se secó sobre MgSC>4 j se evaporó par, proporcionar 
23^12 g de un aceite amarillee Se agregó hexano (150 ml) y el 
sólido resultante se recogió y se lavó con hexano proporcionan­
do 22,7 g de producto crudo, p.f. 79-85°o Recristalizacion en 
cloroformo y hexano proporcionó el producto puro, pof» 85-88°.

Ilustración G
Preparación de tt.2-djmotil-5-nitrobencil metil éter

Se disolvió 1—(2 *«metil—5 nitrofenil)etanol (0,9 g) 
en 5 mi de benceno y se agregó 0,8 g de hidróxido de sodio 
acuoso al 50$, 10 mg de cloruro de tetrabutil amonio, 5 ml de 

éter y 1,25 ml de ioduro de metilo. La mezcla de reacción se 
agitó a temperatura ambiente durante 2 horas y se calentó a 
30-35° durante 4 horas. Se'agregó 1,0 ml adicional de ioduro 
de metilo y la mezcla se agitó a temperatura ambiente durante 
22 horas. Cromatografía de capa delgada indicó que permanecía 
material de partida. Por lo tanto, se agregaron 0,52 ml de so­
lución de NaOH al 50$ y 2,0 ml de ioduro de metilo y la mezcla 
se agitó a temperatura ambiente durante 5 días. Se agrego agua 
y la mezcla se extrajo con éter, la capa orgánica se lavó con 
agua y salmuera. La solución se evaporó hasta sequedad propor­
cionando 0,97 g de aceite que se purificó mediante cromatogra­
fía en columna para proporcionar el material puro, p.f. 35“

37° •
Ilustración H

Preparación de N-(l-etilpropil )-3-(I-metoxietil )-p-toluidina 
Una mezcla de 14* 6 g de a,2-dimetil-5-nitrobencil me- 

til éter, 100 ml de dietil cetona, 1 , 0  g de ácido p-naftaleno 
sulfónico y 1,5 g de Pfc/C al 5% se hidrogenó utilizando un apa-
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rato de hidrogenación Parr. Luego de 22 horas la mezcla de re­
acción se filtro, el filtrado se evaporó hasta sequedad y se 
agregó agua y éter. Esta mezcla se basificó hasta un pH de 1 1  

con NaOH 1N y la fase orgánica se separó y se lavó con agua y 
salmuera. La solución de éter luego de secarse sobre MgSO^ y 
evaporación hasta sequedad proporcionó 17 ,8 g de un aceite ana­
ranjado. Purificación por cromatografía en columna proporcionó 
el producto crudo como un líquido anaranjado.

Ilustración I
Preparación de N-(l-.etilpropil )-3-(l-metoxietil )-2,6-dinitro- 
p-toluidina

A una solución agitada de 28 g de H2SC>4 al 70# y 10,1 mi
t

de HNO^ al 70# se agregó una solución de 9,41 g de N-(l-etil- 
propil)—3—(l—metoxietil)—g—toluidina en 30 mi de dicloruro de 
etileno. La adición se logró a 25°~32° en un período de 45 mi­
nutos. La mezcla de reacción se agitó a temperatura ambiente 
durante 2 1/4 horas y se calentó a 35-40° durante 2 l/4 horas. 
Luego de agitar durante la noche a temperatura ambiente, la 
capa orgánica se separó y se lavó con agua y salmuera. La so­
lución de DCE se mezcló con 6 g de NH^O^H y 25 mi de HC1 con­
centrado y la mezcla se agitó y se calentó a reflujo durante 
5 l/2 horas. La mezcla de•reacción se diluyó con agua y la ca­
pa orgánica se separo y sé lavó con agua, solución saturada de 

3Sua y salmuera. La solución DCE luego de secarse so­
bre MgSO^ y evaporación hasta sequedad proporcionó 9,35 g de 
producto crudo como un aceite rojo. Cromatografía en columna 
proporciono 6,27 g de producto crudo.
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Ilustración J
Preparación de clorhidrato de o-cimen-5-amina

Hidrogenación de cloruro de 2-isopropil-5~nitrobenci- 
lo (16,0 g) en etanol al 95 $ (100 mi) con catalizador de pala- 
dio sobre carbono al 10 (0,5 g) a 18-36° y 2,46-1,05 kg/cm^
de hidrógeno proporcionó 12,9 g (93,5 i») de clorhidrato de o-ci 
men-5-amina luego de concentración de la solución de reacción 
filtrada. Recristalización del producto' crudo a partir de una 
mezcla de 2-propanol y acetato de etilo proporcionó el compues­
to puro, p.f. 212-222°C.

Ilustración K
Preparación de N-(1-etilpropil)-o-cimen-5-amina

Se disolvió el 3-pentanona (43 g, 0,5 mol) o-cimen-5- 
pm-tnn (8,8 g, 0,064 mol), (preparada por neutralización de clor­
hidrato de cimen-5-amina con ÑaOH acuoso) y se agregó tamiz mo­
lecular 5A (40 g). La mezcla se agitó durante 16 horas. Luego el 
tamiz molecular 5A utilizado se eliminó por filtración y se agrj¡. 
garon 40 g adicionales de tamiz molecular 5A. Luego de 24 horas 
de agitación la mezcla se filtró y el filtrado se concentró para 
dejar un aceite (11,4 g). Se agregó rápidamente una solución de], 
aceite en etanol absoluto (60 mi) a una mezcla agitada fría (12 

°0), de borohidruro de sodio (parcialmente disuelto) en etanol 
absoluto (100 mi). Luego de la adición, la mezcla se agitó duran 
te 1,5 horas a 25-27°. La solución resultante se trató con HC1 
6N (30 mi) para dar un pH de' 1 y luego con NaOH acuoso al 50 i»

t

para dar un pH de 10. La mezcla resultante se filtró para elimi­
nar sólidos inorgánicos que se lavaron con óter. Los lavados de 
óter se combinaron con el filtrado y la solución se concentró 
para dejar un aceite que se disolvió en óter. La solución de 
óter se lavó con cloruro de sodio acuoso saturado, se secó sobre
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MgSO^ y se concentró para dejar 1 1 , 6  g (87,2 5») de N-(1-etilpro 
pil)-o-cimen-5-amina, un líquido rojo. Análisis por cromatogra 
fía de gas-líquido demostró una pureza de 99,6 $.

Ilustración L
Preparación de U-(l-etilpropil)-o-oimen-5-amina

Se mezcló una solución de o-cimen-5-amina (33,6 g, 0,24 
mol) en 3-pentanona (300 mi) con un catalizador que consistió 
en platino sobre carbono al 5 $ (5,9 g) humedecido al 50 $ por 
agua y ácido 2-naftalensulfónico (1 , 1  g) y se sometió a 2,99 - 
1,29 kg/cm^ de hidrógeno a 44° durante aproximadamente 16 ho­
ras. La mezcla se enfrió y se filtró y el filtrado se concen­
tró para dejar un líquido rojo que se disolvió en áter. La so­
lución de óter se lavó con solución de hidróxido de sodio al 
10 fí} se secó sobre sulfato dé magnesio y se concentró para de- 
jar 45,1 g (88,6 $); de N-(l-etilpropil)-o-cimen-5-amina de una 
pureza aárea de 99,3 fe mediante análisis por cromatografía de 
gas-líquido.

Ilustración M
Preparación de F-(l-etilpropil)-4.6-dinitro-o-cimen-5-amina

Una solución de N-(1-etilpropil)-o-cimen-5-amina (7,0 
g, 0,034 mol) en dicloruro de etileno (70 mi) se enfrió en hie­
lo durante la adición sucesiva de ácido sulfúrico al 70 $ (16,8 

g de 70 0 , 12 mol) y ácido nítrico al 70 (14,0 g de ácido
nítrico concentrado, 0,156 mol). El baño de hielo se retiró y 
la mezcla de reacción se agitó a 30-32°C durante 16 horas. La 
mezcla luego se vertió sobre hielo y la capa orgánica (diluida 
con cloroformo) se separó, se lavó con solución acuosa de bicar 
bonato de sodio, se secó sobre M^O^, y se concentró en un eva- 
porador giratorio para proporcionar 8,3 g de un líquido rojo 
que se cromatografió dos veces sobre columnas secas de gel de
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sílice una vez con una mezcla de 2 : 1 de hexano y benceno y una 
vez con solamente hexano, para proporcionar 4»3 g (41 $>) del pro 
ducto crudo.

Ilustración N
Preparación de 4.6-dinitro-o-oimen-5-amina

Una mezcla de 4» 6-dinitro-N-(l-etilpropil)-o-cimen-5- 
-amina (55 g» 0 ,18 mol) y ácido sulfúrico acuoso (a partir de 
ácido sulfúrico concentrado (680 mi) y agua (680 mi) se agitó y 
se calentó a 70-75°C durante varias horas. La mezcla luego se 
diluyó con hielo y agua y se extrajo con cloroformo para propor 
cionar 37,7 g de 4» 6-dinitro-o-cimen-5-amina cruda, un líquido 
que se cristalizó, y el que se determinó como ser 83 $ puro me­
diante análisis de cromatografía gas-líquido. Recristalización 
en hexano proporcionó el producto puro, p.f. 67-68°C.

Iliís trac ión 0

Preparación de 5-cloro-4.6-dinitro-o-cimeno
Una solución de la amina (3,0 g, 0,012 mol) en ácido 

acático (60 mi) se agregó a una solución agitada enfriada (10 — 
15°0) de nitrito de sodio (1 ,35 g), en ácido sulfúrico concentra 
do (10,5 mi). La mezcla resultante se agitó durante 10 minutos 
a 10-15oC y luego se agregó lentamente a una solución de cloruro 
cuproso (1 , 5 g) en ácido clorhídrico concentrado (40 mi). la mez 
cía resultante se agitó a 22°C durante 2 horas, y el producto sÓ 
lido precipitado luego se separó por filtración de la mezcla de
reacción enfriada, se lavó con agua, y se secó en vacío. El pro

♦

ducto se recristalizó en hexano para proporcionar 2 , 1 g de 5-clo 
ro-4,6-dinitro-o-cimeno puro, p.f. 76°C.

Ilustración P
Preparación de N-isopropil-4.6-dinitro-o-cimen-5-amina

Una mezcla de 5-oloro-4,6-dinitro-o-cimeno (4,0 g,
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0,0155 mol) e isopropilamina (3,2 g, 0,054 mol) en tolueno se 
calentó en una bomba a 100°C durante 4 horas. la mezcla enfria 
da se lavó con solución acuosa de bicarbonato, se secó sobre 
sulfato de magnesio, y se concentró para proporcionar el produc 
to crudo que se purificó por cromatografía en columna seca para 
proporcionar 3,2 g del producto con p.f. 54-55°C.

Ilustración Q
Utilizando uno de los procedimientos precedentemente 

mencionados para la dinitración de las U-alquil-4-alquil-m-to- 
luidinas apropiadas o haciendo reaccionar la amina apropiada 
con el deseado 3-cloro-2,5-dinitro-6-alquiltolueno se prepara­
ron los siguientes compuestos de fórmula (I) en donde Z es -CH^,
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R1 R2 Y p , f * °,C

H c 3 h 7 - ¿ C2H5 46-46,5 o
H C4H9~£’ 11 37,5-38°
H c h ( c 2 h j ) 2 n 51-53°
H C3H7-í C3H7-n 55°
H c h ( c 2h 5 ) 2 tt aceite ana— - 

ranjado
H C3H7"- C3H7-i 54-55°
H C3H7-n IT aceite rojo- - 

anaranjado
H c4h9-£ n aceite ana- 

ranjado
H c h ( c 2h5 ) 2 c4Hr n 47,5-50°
H c n (c 2HJ ) 2: aceite ana- . 

ranjado

Ilustración R
Preparación de 4*—isopropil—2*~6 dinitro—N—propil-m—propiono— 
toluidina

Una solución de 4# 6-dinitro-N-propil-o-cimen—5—amina 
(2 , 7  g-, 0,0096'mol), anhídrido propiónico (4 ,9  g*, 0 ,0 3 8 mol) 
y ácido sulfúrico concentrado ( 2 gotas) se calentó a 90°C du­
rante 4 horas. La solución de reacción enfriada luego se dilu­
yó con solución acuosa de bicarbonato de sodio y se agitó a 
25°C durante 0,5 hora. La mezcla resultante se extrajo con

1
cloroformo* La solución de cloroformo secada (MgSO^) se con­
centró para proporcionar el producto crudo que se purificó por 
cromatografía en columna seca (gel de sílice, 1 ¡ 1  benceno- 
hexano) para proporcionar 2 ,0  g (62$) de 4 ,-isopropil-2 f,6 *- 
dinitro-N-propil-m-propionotoluidina, p.f• 78-80° *
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Ilustración S
Preparación de 4<6-dinitro-N,N-dipropil-o-cimén-5-amina

Una solución de 4,-isopropil-2*,6i-dinitro-N-propil-m- 
propionotoluidina (1,5 g., 0 ,0 0 5 mol) y horario (9,9 mi de so­
lución 1M en tetrahidrofurano) en tetrahidrofurano (10 mi) se 
calentó a reflujo durante 4 horas. La solución se enfrió-'en 
hielo y se agregó lentamente con agitación acido clorhídrico 
acuoso 3N (4 mi). La mezcla resultante se extrajo con éter, y 
el extracto de eter de lavó con solución acuosa de bicarbonato, 
se secó sobre MgSQ^, y se concentró para proporcionar 4,6-dini- 
tro—N,.-N—dipropil-o^—cimen—5~amina, p.f. 48,5—49°, un sólido ana­
ranjado. ^

Ilustración I
Preparación de a-cloro-2-etil-5-nitrotolueno

Se agregó en porciones paraformaldehido (105,1 g) a una 
solución agitada de 620 mi de ácido sulfúrico concentrado y 
720 mi de ácido sulfúrico fumante a 3°C-10°C. Luego se agregó 
en porciones cloruro de calcio anhidro (252,5$) manteniendo la 
temperatura de la mezcla entre 4oC y 11°C. La mezcla se agitó 
en un baño de hielo durante 1,5 horas y luego se trató gota a 
gota con 2 6 4 ,0 g de 4-etilnitrobenceno para mantener la tempe­
ratura de reacción entre 6oC :y 9oC. La mezcla se agitó entre 
9oC y 18°C durante 13 horas y luego entre l8°C y 20°C durante 
123. horas. La mezcla se vertió en una suspensión de hielo y agua 
y el producto crudo se extrajo con cloroformo. La capa de clo­
roformo se concentró parcialmente, se agitó con 100 mi de bi­
carbonato de potasio, agua, y se agitó sobre sulfato de magne­
sio. La solución filtrada se concentró bajo vacío para propor-
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cionar 317,6 g de un líquido ámbar. El producto crudo w  frac-’ 
clono' por destilación en vacío para proporcionar un líquido 
amarillo claro con punto de ebullición 114°C a 1 18 C a 0,2 mm

Hg.
Tliiw-bración U

Preparación de 2-etil-Í^nitrobenciljaetil éter
Se agregó en porciones metóxido de sodio (44,7 s). ‘

une solución de 1S0,0 g de a-doro-2-etil-5-nitrotolueno en 
1,15 1 de metanol mantenido entre 18» C y 30» C. La mezcla se 
sometió a reflujo durante 2 horas, se enfrió a 3°C y se fil- 
tro. El filtrado se concentró bajo vacío y la suspensxon re- 
sultante se agitó con cloruro de sodio acuoso saturado y clo­
ruro de metileno. La capa’ de cloruro de metileno se lavó, se 
filtró a travós de sulfato de sodio y se agitó sobre sulfato 
de magnesio. La solución filtrada se concentró bajo vacío para 
proporcionar 133,89 g de un líquido castaño oscuro. El produc­
to crudo se fraccionó por destilación en vacío para proporcio­
nar un líquido amarillo con punto de ebullición U 3 » C  a 0,35 ™  

Hg que se solidificó en prismas de color amarillo claro con

p.f. 21,5oC a 23,5°C.
TI Iiatración V

■ w - r - H ó n  de W . i 1.-ll-(l-etf 1 r ™ 1 ■ W^stoxi-m-toluidina
Una mezcla de 10,0 g de 2-etil-5-nitrobencil metil áter, 

LO, 38 g de 3-pentanona,' 0,23 g de ácido 2-naftaleno sulfónico 
y 0,60 g de catalizador de platino sobre carbono al SÍ se agi­
tó bajo hidrógeno durante 2 horas a temperatura ambiente y du­
rante 4 horas a 48»C-60»C. La mezcla se diluyó con 200 mi de 
áter, se filtró y el filtrado se agitó con 2,5? de hidróxxdo
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de sodio acuoso, se lavo con agua, se filtro a través de sulfa—- 
to de sodio y se agitó sobre sulfato de magnesio» La solución 
filtrada se concentró bajo vacío para proporcionar 10,76 gramos' 
de un líquido ámbar, puro a través de análisis de cromatografía 
de gas—líquido y cromatografía en capa delgada»

Ilustración
Preparación de 4-etil-N-(l-etijpropil)-a-metoxi-2.6-diñÍtro-m¿ 

toluidina
Una solución de 13,0 g de ácido nítrico concentrado,

10,75 S de ácido sulfúrico concentrado y 4»88 g de agua se agre­
gó gota a gota en un período de 2,3 horas a una solución agita­
da de 7,75 g de 4-etil-N-(l-etil-propil)-a-metoxi-m-toluidina 

en 35 mi de 1,2-dicloretano. La temperatura de la mezcla se 
mantuvo entre l8°C y 21°C durante la adición y durante 44 ho­
ras adicionales» La mezcla se vertió sobre 30 g de hielo y lue­
go se' extrajo con cloruro de metileno» Los extractos se combi­
naron con la capa de dicloretano, las capas orgánicas combina­
das se lavaron con hidróxido de sodio acuoso al 2,5% y aSua y
se agitó sobre sulfato de magnesio» La solución filtrada se

, . I
concentró bajo vacío para proporcionar 10,86 g de un solido !
castaño oscuro» Purificación por cromatografía proporciono cris— 
tales amarillo-anaranjado con p»f» 28°C a 29°C»

. ... . Ilustración X
iPreparación de 4—etil—ct—metoxi—2» 6—dinitro—m—toluidina

La anina (100 g) se agregó lentamente a 2 1 de ácido sul­
fúrico al 50% con agitación y luego se calentó a 70°C durante 
22 horas. La mezcla de reacción se diluyó con agua helada, se 
extrajo con benceno y la capa de benceno se concentró hasta un30.
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residuo oleosoo El residuo se absorbió en CC14 (100 mi) y se 
vertió con agitación en hexano (1,2 l). El sólido resultante 
luego de secar pesaba 74 g (rendimiento de 94%) Y tenía un

p.f. de 71-73°.
Ilustración Y

Preparación de 3-cloro-.6~etil.-2,4-dinitrobancil metil éter
Una solución de anilina (40 g en 75° ml de acé­

tico) se agregó lentamente con agitación a una solución de 
NaNO_ (17 g) en 136 ml de ácido sulfúrico a 10-15°C. Luego de 
30 minutos esta mezcla de reacción se agregó a una solución 
de.CuCl (37,8 g) en 480 ml de ácido clorhídrico con agitación. 
El producto (25,0 g) se precipitó desde la mezcla de reacción 
enfriada con un rendimiento de 58% con un p.f. de 81-82°. Con 
dilución el filtrado proporcionó otros 10 g de producto.

Ilustración Z
Preparación de A-etil-g-metoxi~Wl-(metoximetil)R.ropil7-2,,6-

Hi ni tro-m-tcluidina
El éter bencílico (.5 g) y 1 -(metoximetil )propilamina 

(4 , 1  g) se disolvieron en tolueno ( 10 0 ml) y se calentó hasta 
reflujo. Luego de 20 horas la mezcla de reacción se enfrió, se 
lavó con ácido clorhídrico diluido, agua y luego se secó. Luego 
de pasar la solución a través de una columna de alúmina neutra, 
el tolueno se eliminó en vacío dejando 3,7 g de un acexte ana­
ranjado que al reposarse cristalizó. Recristalización en metano 

proporcionó el producto crudo, p.f. 54—55 C.
Ilustración AA

Siguiendo el procedimiento general de la ilustración Z 
utilizando los apropiados éter bencílicos y metoxi aminas se
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prepararon 0». siguientes compuestos de fámula (X) en donde

Z es -CH2OCH3.
p.f«

c h(c h 3)c h2o c h3 

c h(c 2h 5)c h2o c h3 

GH(0 2h^)CH 20CH 3

C2H5

CH3

C3H7~-

30.

62-64°
34,5-36,5°
aceite rojo

Tiustración AB
, 3 . . w / 9 ™ y - i  —I ~metiletil ̂— 3.4—3ci 1  iP-rp-naración de q^~met.oxi-N-( 2-metoxi ------- ----------

Una mezcla de metil 2-metil-S-nitrobencil éter (1 2 ^g., 
0.O66M), metoxiacetona ¿20 g (utilizado como solvente#, ácido

2-naftaleno sulfánico (0,3 g) V » / C  « 1 5* (0,7 g) a® “
un hidrogenador Parr manteniendo la temperatura por debajo de 
40» con enfriamiento externo, la cantidad teo'rica de hidro'geno 
(0,2 ÓM) se consume y cesa la absorcián adicional luego de 2

horas.
La mezcla de reaccián se filtra y la metoxiacetona en 

exceso se elimina en vacío para proporcionar un aceite rojo. 
Este aceite ie purifica sobre una columna de gel de sílice, 
eluyendo con benceno, proporcionando 7,6 g (52Ü) de 1111 aceite

incoloro.
Análisis calculado: C-69,9l2i H-9,48$, N-6,262.
Hallado: 0-69,88^5 =-9,1»! ¡«-6,362.

Ilustración AC
d- a ^ - m e t o x i - N - ( vi-l-meti3et.il)-2,6-dinitro 

4-xüidina
Una mezcla de nitracián que consistía en ácido sultáni­

co concentrado (1,4 g>, agua (0,7 g) y ácido nítrico al 70%
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5.

1 0 .

15.

20.

25.

30.

(1 ,8 g) se agrega a 25° a una solución de cc —metoxi—N— (2—metoxi— 
1-metiletll-3,4-xilidina (1,0 g., 0,004M) en 10 ral de dicloro- 
etano. Luego de agitar a 25° durante 1 hora, luego a 40° duran* 
te 1 hora, la mezcla de reacción se enfría y se vierte sobre 
hielo.

El producto deseado se obtiene .por extracción con clo­
roformo y se aisla como un aceite anaranjado, que se purifica 
utilizando una columna de gel de sxlice, eluyendo con hexano/ 
benceno (90/10). El sólido resultante se cristaliza a partir 
de una pequeña cantidad de metanol proporcionando 0,8 g (64$) 
de cristales amarillo pálido que funden a 54j5-56°*
Análisis calculado: C-49,83^} N-13,

i
Hallados C-49*77$J H-5,90$j N-13,24$*

Ilustración AP
Siguiendo el procedimiento de la Ilustración AC se di— 

nitro la apropiada s^—metoxi—3> 4— 0 4—cloro—a—metoxi 
—m—toluidina para proporcionar los siguientes compuestos de 
fórmula (i) en donde Z es —CH^OCH^.

^2 Y p . f .  °c

CH(CH3)CH2OCH3 aceite ana­
ranjado

CH(CH3)CH2CH2OCH3 11 aceite ana­
ranjado

CH(CH3)CH2CH20CH3 C1 '
i

aceite ana­
ranjado

CH(CH3)CH2OCK3 II 31-34°

Ilustración AE
Se prepararon los siguientes compuestos de formula (i) 

en donde es hidrógeno y Z es -CH3 calentando l-cloro-2,6-di-
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nitrobenceno apropiadamente substituido con ur.a amina de la 

fórmula en tolueno:
R„ Y p . f .  °c
2 —

-ch(ch3)ch2och3 C1 43-45°

-ch(c 2h 5)ch2och3 C2H5 56,5-58,5°

-CH(C2Hs )CH2OCH3 -“C3H7 53

Ej emolo 1
La actividad como herbicida de preemergencia selectiva 

se estableció mediante los siguientes ensayos en donde las 
semillas de una variedad de plantas monocotiledóneas y dico­
tiledóneas se mezclaron separadamente con tierra para siembra 
y se plantaron sobre la parte superior de aproximadamente 
2j54 cm de tierra en vasijas separadas de aproximadamente 
0,5 dm3. Luego de plantar, las vasijas se rociaron con la so­
lución de acetona acuosa seleccionada que contenía el compues­
to de ensayo. Las vasijas tratadas luego se colocaron en banco 
de invernadero, se regaron y se cuidaron de acuerdo con los 
procedimientos convencionales de invernadero. Tres o cuatro 
semanas después del tratamiento, los ensayos se terminaron y 
cada vasija se examinó y se clasificó de acuerdo con el siste­
ma de clasificación indicado seguidamente.



Sistema de Clasificación

Sistema de Clasificación
0 - sin efecto
1 - posible efecto
2 - leve efecto
3 - efecto moderado
5 - daño definido
6 - efecto herbicida
7 - buen efecto herbicida
8 - casi exterminación completa
9 - exterminación completa ,

Diferencia % en el 
crecimiento con re-
1aclon al control^

0

1 - 1 0  

11 - 25
26 -  40 

41 - 60 
61 -  75 

76 - 90
91 - 99 

100
4- crecimiento anormal» es decir una definida malformación 

fisiológica pero con un efecto general menor de 5 en la 
escala de clasificación.

& En base a determinación visual de erección, tamaño, vi­
gor, clorosis, malformación de crecimiento y apariencia 
general de la planta.

Utilizando este sistema de clasificación y las siguis— 
tes especies de plantas: Sesbania, Mostaza, Chual, Ambrosía, 
Dondiego de día, Hierba de corral, Garranchuelo, Carricera 
verde, Maleza del té, Maíz, Algodón, Soja, Arroz y Abutilón 

se ensayó (l-etilpropil)-3-metoximetil-4-metil-2,6-dinitro- 
anilina como un rocío en vasijas sembradas con semillas de las 
especies de plantas precedentemente mencionadas. Las aplicacio­
nes fueron suficiente para proveer de 1,12 kg/hectárea a 0,07 
kg/hectarea del compuesto de ensayo. La actividad herbicida 
de preemergencía selectiva del compuesto de ensayo se provee



en la siguiente Tabla.
Abreviaciones de pi

SE - Sesbania (sesbania exalta*.» 1
MU - Mostaza (Brassica kaberl
PI “ Chual (Amaranthus retrofl 0^,0 ■>
W  " Aabroaía (Ambrosia artemisilfnT<
MG - Dondiego de día (ipomoea purpurad 
BA - Hierba de corral (Bchinochloa 
®  - Garranchuelo (Digitaria 
PO - Carnicera verde (Setari^viridis) 
W  - ***** del té (Sida^inosa)
VL - Abutilón (Abutilón theonhr»«M^
CN - Maíz (Zea aavR^

C° " Al®odón (Gossypimn hirantnn. \
SY - Soja (Glycine 
RI - Arroz (Ory2a
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TABLA I

Evaluación corso herbicida de preeanergsncia selectivo
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YO

rbas .
CR £0 Cisí CÜ SY Ri

9 9 5 2 3 0
9. 9 0 0 0 0
9 9 0 0 0 0
9 9 0 0 0 0
9 • 9 0 0 0 0
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5.

Ejemplos 2-79
Siguiendo el procedimiento del Ejemplo 1, se ensayaron 

los compuestos indicados en la- Tabla 2 siguiente con los re­

sultados señalados*
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TABLA 2 (Continuación)

' Estructura Régimen, /r* .
R2 z Y ' Kg/r.a SE MU PI

-c h (c 2h s)2 “CH3 -C3H7-n 1,12
0,56

0
0

9
9

8
7

0 , 2 8  • 0 0 5
O.16 0 3Ejemplo 4 0,07 0 0 ' 0
0,03__ 0 0

-CH(CH3)C2H5 _c h 3 ‘ 1,12 
0,5'6

8
2

8
0

7
. 6

i 0,2S 1 0 .5
\ 0,16 

0,07 í
0 0Ejemplo 5 ,

• 0 0
0.03 0 0 0

-CH(CH3)C3iy.n -c h 3 - d 1,12
0,56

8
8

<-) • 0,28 -7
Ejemplo 2 0,16

0.07
.-3
0

-CH(C2H5)C4H9-n -c h 3 . -CH3 4,48 . 
2,'24

8
7

1,12 ■ 6
0,56 •5

Ejemplo 3 0.28 0

MG
1
0
0
0
o
o
2
O
o
o
o
o

r* O O 
OI CJHOOO



33 bis

án)

rgenc 5.a de

Especies da planeas
•TTPT RG MG TW VL 3A CR GF wo CN co SY SB RI

Q a 0 1 3 3 9 9 9 0 0 0 0
9 7 0 0 6 0 ' 9 9 9 0 0 0 0
0 0 0 0 0 5 9 7 0 0 0 0

3 0 0 0 -0 0 9 5 0 0
o ‘ 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0

n 0 0 0 0 0 3 0 0 • 0 0
s 7 2 2 8 . 6 9 Q 9 2 0 5-
0- 6 0 0 8 3 9 9 9 0 0 0
‘ 5 0 0 7 0 9 9 9 0 0 0 . 0

0 o 0 0 3 0 8 9 8 0 0
0 0 0 0 0 6 9 Ó 0 0 0

n n 0 0 0 0 3 3 0 * 0 0 0

8 4 4 . 9 9 9 7 8 0 0' s • 0 2 9 9 8 7 8 0 0
-7 , 0 0 7 0 8 4 0 0 0

0 5 8 8 4 0 0 0
n 0 0 3 7 6 0 0 0 0
8 2 8 9 8 0 0 0 c 5
7 1 • 1 7 9 2 0 0 0 0 5
. 6 0 0 7 8 0 0 0 o- 0 2
■8 0 0 5 6 0 0 0 0 0 0
0 0 0 •nJ 2 0 0 0 0 0 0
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TABLA 2 (Continuación)

Evaluación como herbicida de prcenerqentia de

k± Promedio de ¿os ensayos 
i±&Promedio de tres ensayos
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6n)

.•̂ en c 3.3 do

Especies de plgrvt a
.PI RG MG TK VL BA CR GF KO CN co SY S3 RI

• 9 9 9• 8 9 9
i 9 9 9. . 7 9 6> 6 7 5

9 15 •n/ 03 8 9 9 9 2 ’5 0 0
■ 9 0 4 7.5 35 9 9 9 1 0 0 0
; s 0 1 7.5 .7 85 9 9 0 0 0 0
5 0 1 35 .15 65 9 7 0 0 0 0
1-5 c 0 3.5 05 1. 8 4 0 0 c . 0
' 0 0 0 0 0 0 65 25 0 0 0 0
r- .• :
s 43 7.3 8 8.6 9 9 9 33 03 0 18 1 5 7.6 7 ‘ 9 9 9 13 03 0 056 0 16 7.6 3-6 83 Q 9 05 0 0 043 0'0.6 5 13 6.6 9 7.6 03 As¿ 0 025 0 03 23 1 3 8 53 0 0 0 0i 0 0 16 0 16 7 3 0 0 0 0
7 7 0 8 . 2 9 Q 9 3 0 00 0 3 0 9 9 9 0 0 0
'.o- 0 0 2 0 9 9 7 0 0 00 0 0 0 0 9 9 7 ' 0 0 0 00 0 0 0 0 3 7 0 0 0 0. .0 0 0 0 0 0 3 0 • 0 0 0
7 0 0 7í 5 9 Q✓ 9 T_ 0 0 o:5 0 0 2 0 9 •9. Q 0 0 0 0.5 0 0 0 0 3 9 9 ' 0 0 0 00 0 0 0 0 8 9 8 0 0 0 c0 0 0 0 0 2 5 5 0 0 0 0-
0 0 0 0 0 0 £ P • 0 Ü 0 08 3 5 a m1 S S a 5 o 0 27 0 3 -.8 2 9 9 q 0 0 0 G.6 0 0 3 ]_ 9 9 0 0 * 0 r-

3 0 0 6 0 9 Qy r\y 0 0 0 nV0 0 • 0 0 0 9 9 c. 0 0 0 G-ñ 0 oi 0 0 -'i 7 _/ 0 0 0 n:V ■
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SABIA 2 (Continuación)

Evaluación cono herbicida de or^sisapsa



^xnuacién)

s qreetaaygencia de

Espacies de glairbas

ÍTT PT RG MG ?w I Vli 3A | CR GF !wo CN co SY SB
l

RI!
0 8 0 0 7 2 9 9 Q> 0 0 0 0

6 0 0 0 8 9 ' 8 0 0 0 0
o 0 0 0 0 8 9 7 0 0 0 0
c 0 0 0 0 0 7 2 0 G ó 0r

0 0 C 0 c c C 0 0 . 0 - c oí. 1

8 8 0 0 8 e * -9 9 9 7 0 0 0
8 3 0 0 2 i 9 9 9 0 0 0 0
9 7 0 0 0 0 9 9 9 '0 0 0 0

0 0' 0 0 0 9 9 9 . 0 0 0 0
G 0 0 0 0 7 7 9 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 8 6 6 0 0 0 0

0 7 0 0 . 8 2 9 9 Q«r * 2 0
•

0
0 • 6 0 0 7 • 0 9 9 9 0 0 0 0
0 6 0 0 2 0 9 9 9 0 0 0 0

0 0 0 0 0 8 S 8 0 0
0 i 0 0 0 0 8 8 -7/ • 0 0 0 0

0 0- S 0 •o 0 0 5 3 3 0 0 0 0

9 6 0 0 7 6 '9 9 9 0 0 3 0
9 2 0 0 2 3 8 9 9 0 0 0

0 0 0 0 2 8 ’ 9 8 0 0 • 0 0
0 0 0 0 0 0 *7 7 • 6 • 0 0 0
0 °1 •o 0 0 0 2 Oim 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 8 0 2 8 6 9 9 9 0 0 2

■6, 0 0 7 3 Q* 0 0* c 0 0 25 0 0 2 9 9 9 c 0 0 10 0 7 C 8 9 8 G 0 0
0 ' 0 0 Q 0 5 8 3 0 0 0
0 0 G' 0 0 3 3 0 0 0 0
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TABLA 2 (Continuas ián)
E valuación  coso h e rb ic id a  de orees? o reenc

E s tru c tu ra Régimen r ------------- l

R,
, Z Y kg/Ha

- SE MU PI RG MG

£  " C4H9"¿.

E j  e sp ío  17

-CH20CH3 • - c 3h7- í
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0 , 2 8  |  0  

0 , 1 6  f  = 0  

0 , 0 7  ¡  0  

0 , 0 3  ? 0
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ü
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0
0
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U
0
0
0
0
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—C^Hy—¿
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0
0
0
0
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0
0
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0
0
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TABLA 2 (Continuar:

Evaluación coito herbicida de ores

Estructura tí ííH «■!»»
' R 2 Z Y . kg/Ha SE MU ?i Rfi MO1,12 • 0 9 0 0-CHÍCH.JCH.CH^Cl 0,56 0 7 ! 0 03 2 ¿ -CK-OCH, -C-H' 0,28. . \ 0 9' 0 02 3 2 5 0 , 1 6 0 9 0 ! 0 0

Ejemplo 24 ' 0,07
0.03

\ 0
’ 0

8
8

o¡
0 1 0

0
'0
0

1 , 1 2 • 2 Q> 0 i 8 2• 0,56 0 9 8 ! 0 0« Jt J* -CH2OCH3 -03H7-n 0 , 2 8
0 , 1 6

■ nV
- ■ 0

9 8 ! 
. 0

0
0 0

E j espío 25 0,07 0 0 0 00.03 0 0 0 0i 1 , 1 2 a Q✓ 9 3
-C>Hn-s í. 0,56 • 7 0✓ 3 24 9 — • -CH2OCH3 -c 3h 7-i • 0,23 . 

0 , 1 6
3
0

9
8

0
0
. 1  
• 0

Ejemplo 26 ■ 0,07 0 7 0 0
' Q^JOA— .0 0 0

1 , 1 2 ' 0 8 9 ' n A

—CH(CH-)CHC1CH- 0,5ó 0 8 8 U
0

Uno o 

Ejemplo 2 "
-CH2OCH3 -°3H7-i • 0 , 2 8  

0 , 1 6  
‘ 0,07

0
0
0

0

0

6l
°¡Oi

0
0A
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0n* 0,03 0 0 ! n1 , 1 2 0 9 8 ¡ A

»CH(CH3 )C4H9-n -CH-OCK,
0 , 5 6
0 , 2 8
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5
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2 i
0 !

U
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U
0
A2 i 3- 7 - 0 , 1 6 0 0 ! c

A
Un
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0
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C 0 ; 
0 :

u
0n

u
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1 , 1 2 0 0 a i n n-CH(CH,)CH0C,H„o.i 0,56 0 a 5; u
0 0

•Ejemplo 29
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0,07

0
0

• 0

0 0 ! 
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TABLA 2 (Continuación)

Evaluación coso herbicida'de pree^grgenc
HN-R

Estructura Régimen
■z • • Y kg/Ha i

MG 1R 2j SE MU PI RG
1 , 1 2 y / U u

-c h (c2h 5)ch2ci
t-CK-OCH^ -c h 3 .

0,56
0 , 2 8

■ ;o 
0

9
2

8
'2

' 0 
0

0
0

0 , 1 6 0 .0 0 0
Ejemplo 36 0,07 

• 0.03
0

> 0
0
0

0
0.

0
0

1 , 1 2 ü ti ti u u
0,56 0 0 0 0 • 0

3 7 ~ , -CKgOCHj -CK^ 0 , 2 8 0 0 0 0
0 , 1 6 ' 0 0 e 0 • 0

Ejemplo 37 * 0.07 0 0 0 0 0
1,12 i u 0 / u 0

-C,H«-n 0,56 1. 0 .7 2 0 0
4. 9 “* -c3H7-i 0 , 2 8 0 . 0 0 0-CHgOCHg 0,16 0 0 0 0 •0

Ejemplo 38 0,07
0,03 •0

Lfi.
0 0

Q
0
0'

0
0

1,12 . 0 :8 T 0 0
-CH(CH,)C,K„-i * 0,56 0 Q✓ 6 0 03 3 / “ -CHjOCHg -CK- 0 , 2 8 n• u 0 2 0 0■ ti • 0,16 ' 0 0 •0 0
Ejemplo -39 • 0 , 0 7 : - 0 0 0 0

0.03 .' . 0 0 0 0 0
1,12 2 9 ti b Ü

idi -C.Hn-s 4 9 “ -CE20CK3 •-C1
0,56 

. C,2S
0

' 0
- 0 ✓
0

6 0
0

0
0

0,16 0 - 0 0 0
Ejemplo 40 ■•

0,07 
0.03 .

0
• 0

0
0

0n 0
0

0
c

1,12 u ti y u u
-CH(CH3)CK2C1

-CH-.OCH, 1 0 ►1* 1

0.56
0,23

. 0 9 6r*/ §
0
.0¿ 3 0,16 0 0 0 0

Ejemplo 41 0,07 ! 0 0 0 •0 0
i JMtf— 0 0 b 0 0

Promedio de dos ensayos
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binuacién)

presa srsenciads

Especi.es « A ww plantas

>ÍT7 PT BG m Tvr VL BA CH GF wo CN CQ SY SB RI
9 7 0 0 -7 .2 Q 9 9 1 0 0 u
9 8 0 0 2 0 9 9 Q✓ 0 0 0 0
2 '2 0 0 - 0 0 0V Q✓ 9 0 0 0 0

.0 0 0 ,9. 0 5 Q✓ 8 0 0 0
0 0 0 : o 0 •2 7 2 0 0 0 0
0 0. 0 . 0 ’ 0 0 3 0 0 0 • 0 0

8 8 0 0 . 2 vw 9 -9 2 0 0 2
Q 0 0 0 0 • 0 9 Q+* 0 0 0

0 0 0 0 . 0 0 8 2 0 0 0 0
0 0 0 .Q 0 0 0 '3 0 0 0 0 0
n n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q 7 0 0 3 0 " T ■9 G> 0 0 .9 u
7 2 0 0 0 0 **i 9 9 0 o 0

0 0 0 0 0 3 • 6 9 0 0 0 0
0 0 0 •0 0' 0 1 6 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0

-R 0 0 Q 0 0 0 0 0 ' 0 0

:8 7- 0 0 2 2 G✓ 9 9 0 1 - 0 0
Q 6 0 0 0 0 9 9 9 0 0 0 0
0 21 0 0 0 0 8 9 0✓ 0 0 0 0

C : -0 0 ‘■0 0 6 8 0 0 0 0 *

0! 0 0 0 0 2 5 0 0 0 0 0
0 0i 0 0 c 0 0 0 c 0 V A •

9 8 i 6 0 8 0 9 0✓ 9 0 0 0 0
-* Q 6 • 0 0 •2 0 G> 9 9 0 0 0 c
0 5 0 0 0 0 Q

S

q 9 0 0 0 0
— 0 : 0 0 0 0 W

J 9 0✓ 0 0 0 0
0 0 : 0 0 0 0 7 2 0 0 0 0
0 n ' 0 0 0 0 0 2 0 0 Q 0 c
tí 9 ; Ó 0 T 2 0 9 9 3 0 0 0
9 8 i 0 0 '7 1 w* «✓ 9 9 1 0 0 0

7 ■ 0 .0 2 0 9 9 a
? 0 ■ 0 0

0 : o 0 0 0 Q✓ 9 Q
*

c 0 c
0 o i -o 0 ' 0 0 2 8 9 0 0 0 0
0 0 : o 0 0 r\ ! 0_ 5 .

1 0 n
\J 0 r
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TABLA 2 (Continuación) 

Evaluación cono herbicida de pre!emergen

Estructura Es

V
Z ' Y kg/Ha 1. SE MU P3

t
RG MG

-C4H,-s

Ejemplo 42
-c h 2o c h 3 -c2H.

• 1,12 
0,55 .

. 0 , 2 8 ' 
0,16 
0,07
0j0:<__

7
7
5
3
0
0

V
7
0
0

c>
7
7
6
mí

2

t>,
3
0
0
0
0

í
5nX
0

. 0 
0'

-CH(CK3)C3H7-n 

Ejemplo 43

-CH2OCH3
5

-CH3 .
1^12 . ' 
0,56 
0 , 2 8  
0,16 . 
0 , 0 7 { 

__ Q..Q3..

0
0
0
0
0
0

y
6
6
0

c
6
6
2
0
0

u
0
0
0
0
0

u
0
0
0
0

' 0

-CH(C2K5)C3H7-n 

'Ejemplo 44

-CH2OCH3 • “^H3

1,12
.0,56
0 , 2 8
0,16
0,07n . o r _

u
0
ó
0
0
0

0
8
9

■ 0 
0 
0

y
8
7
c
0
'0

u
0
0
0
0
0

3
0
0

• 0 
0 
0

«•c h 2c h=c h 2 

Ejemplo 45
• -CH2OCH3 “C2H5

1,12
0,56
0,28
0,16
0,07
0.02

0
0
0
0
0

. 0

0
0
0
0

m
O
O
Ü
O
 Oj

0
0
0
0
0

• 0

0
0
0
0
0
0

-CH(C3H7-n)2

Ejemplo 46

-CH2OCH3 -CH3
■ 1 , 1 2  

0,56 
0 , 2 8  
0,1 Ó 
0,07 
0,03

u
0
0
0
0
0

u
0
0

' 0 
0 
0

c
mí

c
c
rV/
c

.ü
0
0
0
0
0

u
0
0
0
0
0

-CH(CH3)C4H9-n -c k 2o c h3 -c h 3
1 , 1 2  
0 , 5 6  
0 , 2 8

01 
■ 0 
0

y
9
90

,

C

u
.0
0

u
0
0

Ejemplo 47 ■ Ojió 0 c ' 0 0

í
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.nuaci án)

1 S fc -* 4

Especias de plantas7----l
: MU

1
P I 1EG MG TW VI, BA CR GF* wo CN CQ SY S3 RI

; 7 y 5 7 7 7 9 9 9 3 6 0 0
! 7 i- 3 5 7 -6- 9 9 a✓ 2 1 0 0

7 0 1M 7 5tJV* 9 9 9 1 0 0 0
!' 0 aw 0 0 7I 7

■ ¿i 9 9 9 1 0 0
| 0 ■ 3 0 . 0 5 0 7 8 8 0 0 0 0

2 0 0 3 :o 6 8 8 0 0 0 0
i 9 Gy 0 . 0 8 i 8 9 •9 9 1 0 0 °í
¡ 6 6 0 0 7 6 9 9 9 0 0 0 Oi

6 6 0 0 ' 6 • 1 7 9 .9 0 0 0 0 !
0 2 0 0 3 0 2 9 5 0 0 0 0

Q 0 0 0 0 2 Q✓ 3 ■0 0 0 0
0 0 ' 0 Q 0 0 6 - 0 0 0 0 ■ 0

tí A«✓ 0 3 ’tí 5 9 9 9 1 0 0. 0 *
8 8 0 0 6 3 9 9 9 0 .0 0 0
9 7 0 0 2 2 9 9 • 9 0 . 0 0 0

■ 0 C ó . AV 0 0 8 ■9 9 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 7 5 0 0 0 0

. 0 "V> 0 0 0 0 0 ■ 3 0 0 0 0 0
ri 0 0 5 n * 9 a"✓ 9 0 0 0 0

- 0 0 0 5 Ó 8 9 9 .0 0 0 0
0 D 0 0 0 0 2 9 9 0 0 0 0
0 o 0 0 • 0 0 0 7 5 0 0 0 . 0

: 0 c 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0
¡ 0 0 0 0 0 -0 0 0 0 0 0 0 0
• 0 c .0 0 y 2 Q S 9 0 n•y 0 2
0 q 0 0 0 0 Q✓ 9 9 0 0 0 0

■ 0 C 0 0 ■o 0 3 Gy 5 0 1*1u 0 0
, 0 ■ c 0 0 0 0 3 6 1 0 0 0 ■ 0
0 c. 0 0- 0 0 0 3 0 0 0 0 0
oí c 0 0 0 0' 0' 0 0 0 0 0 0

■ 9 7 0 0 0 0 8 91 9 1 0 0 0
9 r. C -0 0 . 0 0 8 6 0 0 Q 0
9 C c 0 0 0 0 6 3 0 0 AK> 0
0 c ■ 0 0 OI 0 0 0 L _ o 0 • 0 0 0
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-iuac;ián)

reeir-sargencía da

Saaeciea de plantas
T

? I R G M G T W V L - B A C R G ? w o C N c o S Y S B R I

) 6 0 0 3 3 9 9 9 0 2 0 0
3 6 0 0 0 0 s 9 8 0 2 0 0

a 0 0 0 0 3 9 6 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 •  0
3 0 0 0 - G 0 0 3 0 0 0 0 0 t

3 ' 0 0 . ó ■  ’ Ü 0 0 0 0 0 0 0 0
7 3 \ ¿ .0 b 7 9 9 9 2 .5 2 a7 Q

«/ 0 0 3 3 9 9 Q
✓ 0 3 0 0

T 8 0 0 3 1 9 9 9 0 0 0 '  0
3 7 0 0 0 0 9 9 9 0 0 0 0
3 5 0 0 0 0 5 9 9 ó 0 0 ‘0
3 O í  0 0 0 0 0 9 3 0 0 0 0
D 9 0 a 8 6 9 9 9 2 2 2 •  2 J

3 8 0 8 8 7 9 0
✓

0> 0 2 0 0
8 0 2 7 3 9 . 9. ■ 9 0 .0 0 0
2 0 ■ o 2 1 9 9 9 0 0 0 0
0 0 0 1 0 9 9 0 0 0 0

3 t 3 0 0 0 0 9 Q 0 0 0 0

y
“  . £  

✓ 7 3 8 Q
V

G
.«✓

n3? “1 ■ 
«L

rs
\ J 0 0

-f 9 c 0 8 6 9 w 9 0 0 r * 0
Q
✓ 0 0 7 5 7 9 Q 0 0 0 0

3 n
/ 0 ■ 0 3 2 5 0

«s 9 0 0 0 0
5 

• «✓ 0 ■ 0 0 0 1 ’  9
/•»
£ °1 0 0 0

5 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0
i 0 0 0 7 7 9 a

.✓ ■ 9 5 0 0 j

d 0
«✓ 0 0 3 2 9 0 9 0 2 0 0

3 0 0 0 2 0 9 9 Q
✓ ■ 0 2 0 0

3 r - .0 c 0 0 2 0 8 0 0 0 0
*v

•3 0 0 • 0 0 0 7 /■*
V 0 0 .0 0 •

r»t j V 0 0 0 0 0 0 0 0 nyj
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TABLA 2 (Continuac ión)

Evaluación cono herbicida de pree Bergen
HH-R,—

Estructura • Régimen
kg/Ha

/.
R2 z • Y

■SE MU n i

-c h (c2h 5)2

Ejemplo 53

-CH2OCH3 "caH5
1,12
0,56
0 , 2 8
0,ló
0,07

___ 0l*£L3—

8
1
2

2.5■ 0

3.3
8.3 
8

4.3
3Q

8-3-8
8

5.3
2  ̂7

“C3H7"~ 

Ejemplo 54
■ -CH2OCH3 • 
1

-c2n5 •
1,12
0,5ó
0,23
ojió
0,07 ' 
0.03

-*¿
0
0
0
0
0

y
0
0

0

C :
7
3
0
0
0

-CH(CH3)C3H7-n 
Ejemplo 55

-CH2OCH3 * 2*5

1,12 
0 , 2 8  

. 0,16 
0,07 
0.03

60
. 0 
0 
0

u
9
9
0
0

Q✓
7
6
2
1

-CH(C2H5)2 

Ejemplo 56
-CHgOCH3 -C1

I.,i2~
0„56
0 , 2 8
0 , 1 6
0j07
0.,03

25
0
0
0
0
0

■ 9
. /o
’ ir"
• 0 
0

B.5
65
6.5

4
0
0

-CH(CH,)C„H7-n 0 0 /

Ejemplo 57
-CHgOCKg - c i

1 , 1 2
c ;,56
0 , 2 8
0*,16
0,07
0,03

Ü
0
0
0
0
0

y
7
3
0
0
c

tí
5
5
c
0
• 0

RG
5

2-31
0
0o

30
0
o
o
15o
o
o
o
o,
o
o
o
o
o
o

MG
6
4

17
0-30oo
o
o
o
o
o
o
o
ó
o
o

Cb 
o 
o

_0
o
o
o
o
o
o

idiÁ Promedio de dos ensayos Ensayo único

A

n i—
* u>
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E sp e c ie s  d s  pJL3XV&33

P í
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' RG MG TV YL BA CP. GF wo CN o o SY S3 !r i

8.3 • 5 6 3-5 8 Q
s 9 0✓ 5 4 «•7 0 w«✓

• 3 . 2.3 4 8 8 9 9 Q
S 1-3 1.7 0 0 5

0 I 1.7 8‘ 5.3 9 Q
S 9 1.5 1 0 0 2

5.3 0 0-3 3 2-7 8.7 0 9 1 0 0 0 0
2 0 0 7 1 8 .9 9 0.5 0 0 0 c1 7 .  n 0 7;* 0 5 &3 7 0.5 0 •0 0 cU✓ 0 0 8 / 9 S 9 0 0 0 0
/ • 0 0 3 5 9 9 9 0 • 0 0 03 0 0 7 3 9 9 9 0 0 0 0
0 0 0 •2 0 3 9 Q«/ . 0 0 0 0
0 0 0 0 0 3 9 9 0 0 0 • 0
0 n 0 0 0 0 9 7 0 0 0 0
Q✓ 3 0 ó 7 S 9 Q 2 0 0 07f 0 0 6 2 0

s
0 9 0 0 0

6 0 6 3 2 3 9 9 0 0 0 0
2 0 0 2 0 1 9 0> 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 8 6 0 - c 0 0

6.5 15 J ■" 8 G«/ G
✓ o 2 0 0 0

6Sj 0 1 7.5 5 0 Q Q«✓ 15 0 0 0
0 CL5 •> 2 8.5 9 . 8 0.5 0 0 0
0 0 i  cr 0.5 2 0 7o 0 0 0 0

0 0 0 1 0 2 S.5 3 0 0 0 0
0 0 0 .n n 1 6.5 2 0 0 Oi
«¡ 0 c J 0 7 Q 9 ■ 0 0 0
51 0 0 n

V 0 7 0V 9 0 0 0
0! 0 0 0 0 7 0

V 0s 0 0 0 0
c! 0 0 0 A'J 0 7 7 0 0 0 0
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0 0 r*.
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TABLA 2 .(Cor.frinu; ción) 

Evaluación como herbicida de pr; emerger- -- • - - - — — — - ■ -  ----- *~--llM1ll

Y
Es]
MG ¡' 
.0 “ 
0 
0 
0 
0
0 • 
0
o : 
o : 
0 ( 
o . o
o "
•O
o
o
o
o _

U "
25
0.7o
o
o

07 '
o
o ;
o
o

TFl 
* 3  i 

6
2 1 

0-3

ár Promedio de 10 a 15 ensayos ± t Promedio de 2 a 3, ensay

Estructura -----: ;
R 1 Z____  R2 ___ í

Y kg/Ha.’’* *
i¡ •
K se MU PT RG

- C ^ - n  

Ejemplo 53 • -CH2OCH3 -C3H7-i

1 ,1 2 » 
0,5 6 : 
0 , 2 8  
Q, lt> •
0 , 0 7 *

- 0,03;

7
' • 6 

1
1*. 0 
• 0 
• 0

ó1
Ó
0
0
0

7 0 
6 0 
2 ' 0 
0 0 
0 0 
0 0

-C3H?-i 

Ejemplo 59
-CH2OCH3 -CK3

1 , 1 2  
0,5 6 . 
0 , 2 8  
g ',IÓ.’ 
0,07’

. 0.03.

■35 % 1 
. 0 
• 0
” c : 0

1-51
0
0
00

6.5.1*5 5. 0
2.5 . 0 

0 ■ 0
0 n0 o.,

-C3H7-n

Ejemplo 60•
. | -CH2OCH3 -C2H5

1,12 
0, 55
0,2o 
0,16 

, 0,07 
• 0.03

'* 0
• 0
* 0 

0 
0 
0

s
5
0
0
0
0

9 0 0 0 
0 0
0 n 0. 00 0

i -c h (c 2h 5)2

Ejemplo 61
. -CH2OCH3 -c h 3

1,12
0,56
0,28
0 , 1 6
0,07
0,03

76
5 3
2.H
1.0
0
0

75
3.5
7.6 
5/* 
2.1
0

3.7 ¿6 
8 5 ! 0 
8.1 ! 0 
5 8 ; 0 
3 3 ; 0
1 1  r 0

Ai -C.Hn-s 4 9 "
Ejemplo 62

• -CK-.OCH, •. <£ 3 -CHA .
1.12
0,56
0 , 2 8
0,16
0,07
0.03

6.0
35
0
0
0
0

7.3
53
3
0
0
0

•33 2 
7 j 0 

4.5j • 0 
1! 0 
Q\ 0
01 0

-CH(C2 h 5 >2

Ejemplo 63

-CK2OCH3 ’C3K7“-

1,12
0,56
0 , 2 8
0,16
0,07
0,03

7.7 
7-7
6.7 
5.3
01

é
8
8
8

351

8.3 ! 6 
8! *7 
S| 2.7 

7-61 0.7
,?¡ 0
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inuí ción) 

nrc emergencia da*̂£Vu*v* " 0 1 *•*

Especies de plantas .

PI RG MG TW VL 3A CR GF wo CN co SY SB RI
7 0 .0 7 1 S Q✓ 9 2 0 0 0
6 0 0 r*D 1 9 9 9 1 0 0 0
2 • 0 0 1 0 7 Q 7 ■ 0 0 0
0 0 '0 0 0 3 7 6 0 0 0
0 0 0 0 0 x 6 5 0 0 0 0
0 0 0 • 0 c 5 3 3 0 0 0 0

6.5 15 0 71 2.5 Q a S 0 0 0 0
k G 0 35 L5 0 0-/ a✓ 0 0 0 0

25 0 0 15 0 Q✓ 9 9 0 0 0 0
0 0 0 05 0 4-5 7-5 7.5 0 0 0 0
0 0 0 . 0 0 0.5 6.5 6.5 0 0 0 0
n 0 0 •0 0 0 05 1.5 0 0 0 0
9 0 0 7 2 8 9 - 0 > 1 0 0 • 0
0 0 •0 2' 0 6 9 Q✓ 0 0 0 0
0 0 0 0 G 7 8 7 0 0 0 0
0 0 0 0 0 *5 6 7 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 '5 5 0 0 0 0
0 0 0 _0. 0 0 0 0 0 0 ■ 0 0
8.7 3tó 43 8 5 8.3 9 Q✓ 9 25 ao .¿0 Q• «S
8.5 0 25 3 3 75 9 9 9 05 1.3 0 0

¡ 8 1 0 0.7 7.6 55 8.8 Q«/ Q✓ 0.7 0 0 0
i 5.8 0 0 68 a2 87 35 9 0 0 0 0
138 0 G as u 6.5 85 85 0| 0 0 0
11 0 0 as 0 4.6 32 6 1 0! 0 0 0

• 8-3 2 ]_ 8 77 9 9 Q*>■ 1 1 0 07
= 7 0 Q7 7.7 >7 9 9 Q 0 17 '0 0
: 4.5 , . 0 0 6 2 8.3 0✓ 9 0 0 0. G
• 1! 0 0 23 a7 8 Q«r 9 0 0 0 0

o| 0 0 • 1 0 7 9 7-7 0 0 0 0
0 0 0 0 0 67 ■33 <•7'«A i 0 0 0 . 0

¿•s: 6 7.7 8.3 8 9 Q.✓ 9 CT 2.7 0 0 6
Si h.7 8.3 8 r\s Q-✓ c-✓ 2.3 0 0 J
Sí 2.7 6 8 6.3 9 9 9 1 17 0 c 0

7-6 í 07 2 7-3 3 8.7 9 9 0.3 17 0 0 0
7 i 0 0.3 6 17 7.6 QV 9 0.3 0 0 0 ñ

o 07 17 0 78 Q *70 . í 87 a’ ■ 0 0 0 r

i ay
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TABLA 2 (Cont^nu ación)

Evaluación coso herbicida de oreAaarff<»;

Estructura Régiaen 
kg/Ha v

r = . .... .  E;
R2

.Z Y SE MU PI RG MG
-CH(CH3)CH2CCH3 . 
"ip>sin1 n 6A

-c h 3 -C1 11,20 I : y 9 b 8

-c h (c 2h 5)c h 2o c h 3 ;

Ej emplo 6 5

-CH3 -C1
11,20
‘4,4S
2,24

• 1,12." 
0,56 
0 ,-2 8.

0 tí 0 
8 
7
5a
6 ■

tí
7
5
.0
0
0

-c h (c 2h 5)c h 2o c h 3

Ej’ enplo 66

; -c h 3. ’-Cl
11,20 
4,48 • 
2,24 
1,12 

• 0,56 
• 0 , 2 8

0 9 00 «/8
7
6
1

tí
5.
5
0
0
0

-c h (c h 3)c h2c h 2o c h 3 .

Ej" emplo 67
-CH2OCH3 -C3h 7-í

1 1 , 2 0  
1 , 1 2  
0,56 
0 , 2 8  
0,16 
0,07 
0.02 •

0
• 0 
0 

•0
0
0

•0

9
9
98
8

y 9 
9 0 
9 0 
7 0 
2. 0 
0 0 
-0 0

tí
0
0
0
0
c
011,20 tí 9 .9 “ 8" t í1,12 0 7- 0 0,-c h (c h 3)c h2c c h 3 0,56 0 6 0 0 0

-CH-OCH, -C1 0 , 2 8 0 0 0 02 3 0,16 0 0 0 0Ejeaplo 68 0,07 0 0 0 0 0
0,03 0 0 0 011,20 tí 9 9 9 tí1,12- • 8 Q O  -5 1-c h(c 7k 5)ch2o c h3 0,56 5 Q

^  J

9 3
J .
]_

-CHo0CH, 0 , 2 8 5 0 s 0 1_2 i i  7 - 0,16 0 8 0 0
Ejeaplo 69 0,07 0 0 7 0 0

1 0,03 •0 0 2 0 0



on'fc-'-nu acién)

de tsre emergencia da

2

Especien de r>~ arvha<g •
MU ?I RG MG TW VL BA CR GP wo

(

c n ! co SY S3 RI
9 «J

✓ T 8 9 8 9 0
s 9 9

8 0 8 8 8 9 9 Q 2 •
8 7 7 9 9 9 5 1 T 5 6 t7 - /

c
> 9 c

v 9 1 0 0 3 5
5 0 8 0

✓ ' -9 0 0 0 0 33 0 3 6 8 6 0 0 0 0 3
0 0 0 3 5 3 . 0 0 0 0 T_

0 0 0 8 8 8 9 9 9 50s 5- 6 9 Q
s 9 5 ■ 6 5 6 8

8 . 5 • 9 9 9 3 1 0 1 7
7 0 • 0 8 9 8 3 0 0 0 5"6 0 0 7 0

-/ 8 0 0 0 0 11 0 - n 3 . 8 6- 0 0 • 0 0 0
9 Gs G

✓ 0 9 8 9 9 9 9
3 9 0 0 7 3 Q

✓ 9 9 0 6 0 0
3 0

✓ 0 0 2 A 9 9 9 0 3 0 03 7 0 0 ' 0 0 9, 9 9 0 0 0 0 -

8 C. 0 0 o 0 9 0
./ 9 0 0 0 00 0 c 0 0 8 9 6 0 0 0 0JD 0 0 0 0 3 8 3 0 0 0 0u>■ c

«/ 8 8 8 8 9 Q 9 97- 0 0 8 0 9 9 9 0 0 0 00 0 0 0 0 Q 9 0
«✓ 0 Q0 0 0 0 0 •3 ‘O

«✓ 8 0 0 0 00 0 0 0 0 2 6 0 0 0 0 0
o 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 Qs 9 8 8 8 9 9 Q

✓ ■
0
✓ +r 3 \ 8 í*

0 Q
✓ 9 Q

-/ 5 0 0 0Q
V

n 3 1 8 5 9 r \
■ -4 0

«✓ 8 0 00 0 0 ~ 7 3 9 9 9 0 0 0
d 0 0 K

> 2 9 0
✓ 9 0 Q 0G 7i 0 0 2 0 9 9 9 0 0 00 2 0 0 0 • 0 9 9 0 0 0 r\1 \ j





- 45 -

TABLA 2 (Continuación)
Evaluación como herbicida de

Estructura Régimen a 
kg/Ha

Sspe<

R2
Z Y

f’SE MU PI RG MG !3

-CH(C2H s )CH2OCH3 

Ejemplo 70
-CK2OCH3 -c 2h 5

11,20 ' 
1» 1? J 0,56

' 0,2 8 ” 
0>l6.o0,07
0 , 0 3

. 9 
f 7 
. -6 ** 2

0
.0
0

9‘8
9
9
3
0

5 9 
9 0 
9 0 
9 0 
7 0
6 0 
5 0

9 
2 
0 
- 0 
0 
0 
0

-c h (c 2h 5)c h 2o c h 3 .

Ejemplo' 71
t

-c h 3

11,20 * 
1,12 
0,56 
0 , 2 8  
0,1Ó 
0,07 
0,03

: 0 
0

. - 0  
* 0 
’ 0

9O
8
0
0
0
0

9 9 
9 0 
9 0 
7 0 
5 ' 0 
0 : 0 
0- 0

tí
2
C
0
0
0
0

-c h (c h 3)c h2o c h 3

Ejemplo 72

l

-CH2OCH3 _C2H7-—

11,20
1,12
0,56
0 , 2 8
0,16
0,07
0,03

96
6
0
. 0 
0

0✓
9
9
9
5

9 9 
9 7 
9 0 
8 0 
6 0 
2 0 
0: 0

'br*1
0
0
0
0
0

-CHÍCHjCHoOCHL¿ á- 

Ejemplo 7-3
-CK2OCH3 - c k 3

11,20 
1,12 
0,56 
0 , 2 8  { 
0,16 { 
0 , 0 7 |n. n-5 i

ó
6
2
2
0
0
0

0

!V
0-
0
0
0

9 9
7. 0
7 - 0 
6 0 
1 0 
c 0 
0 0

0
1
0
0
0
0
0

-c h (c h 3)c h2o c h 3

Ej'emplo 74

■

“CHgOCHg - c 2h .

• 11,20 
•■ 1,12 

0,56 
0,28 
0,16 
0,07 
0.0^

0
0
0
0
c

9
9

0
0
0 !

9 9 
5! 0 
9 : 0 
9 0 
2 0 
2- 0 
0 0

9
8
0
0
0
0
0

-CH(CH3)CH2CH2OCH3
Ejemplo 75

-CH2OCH3 . -Cl
1 1 , 2 0  j 

1 , 1 2  ! 
0,56 
0 , 2 8 !!

■ 0 
• 9
0
0

b¡ 9 0 
o j o  0
Q¡ .0 0 
o - o  0

8
0
0
0
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TA3LA' 2 (Continuación)

Evaluación como herbicida d preemt

Y
Estructura RÓgimen

kg/Ha
. Es

R 2 ' Z Y 1
SE i MU •PI RC- ívTC — S"“

-CH(C2H )c h 2o c h 3 
(+)

Ejemplo 76

-c k 3 -c h 3

11, 20 
• 4,43 

■2, 24 
1,12 

• 0 , 5 6  
0,.2S 
0,16

0 9 3 
8 
7
ó
1
0
0

O
6
0
0
0
0
c

-CH(C2H )CH2OCH3 
(-)Ejemplo 77

-c:h:3 -c h 3

llj 20 ' 
4,4 8 ' ;
2,24.' 
1,12 ’ 
0,5 ó "* 
0, 2S 
0,1Ó 

L. P' 07

y 9 y 
9 - .Q>•n- 0- 
7 
3 
1 
■c

0
8

■ 6 
3 
5 
0 
0
Q ,

-c h (c h 3)c h 2o c h 3 

Ejemplo 78
-c h 3 -c h3

• 1 1 . 2 0  
•4,48 
2,24 
1 , 1 2  
0,56 
0 , 2 8  0,16

9 9 9 
9

as-
7

65
,0

• tí
5
30
0
0
0

-c h (c ¿h s )c h 2o c h 3 

Ej emplo 7 9
. -c h 3 . -CH3

11, 20 
4,48 
2, 24 
1,12 
0 , 5 6  
o, 28 

• 0,16 
0.07

b 9 9 
9

8.2
75
55
25

1
0

0
7

£5
Q5
0
0
0
0

**** Promedio de 1 a 2 ensayos ***** Promedio de 1 a 4 ensayos

••kí«í.



46 bis

;i ¿n)

.da preemergencia de

'2

Ksnacd¿s•de Plantías

«TT.?T RC-

■ J-ifi
ir. T¥

¡
vi/ Iba CR

t
ur :

|
wol CN co

i
SY!

iSB:RI
tí a>

8
3 8

6
tí tí✓*•0

9
.9

90-/
S i 
91

6
0 0 0 0

i
7

■ 7 0 5 a.✓ a 8! 0 0 0 0 0!
3 0 0 7 8 7¡ 0 0 0 •0 2 i
1 0 0 5 7 w I✓  t 0 0 0 0 Qi
0 0 AU 0 1 c¡ 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 . Oí A'«y 0 0 0 0

s q 0 ~tí 8 tí 9 9 G 5 1
b. 8 8 9 9 G✓ 0 5 0 8
ai 6 8 Q 9 G✓ 0 5 0 2 8
r» • 0: 3 7 9 9 Qs 0 0 0 0 cul
7 Ó 8 9 C> 0 0 0 0 A

\J

3 0 0 6 Q«/ 7i 0 0 0 .0 0
1 0 0 2 s 7 0 0 0 0 c
C 0 0 8 i aV 0 0 0 c 0

9 9 9 • tí Q Aw✓ 9 G«✓ c> 0
9 5 nt QU 9 G✓ 5 0 0 5 £V

&5 3 6 85 9 A> 0 0 0 0 7
7 0 4 85 9 75 0 0 0 0 'sD 5

65 0 1 75 8 ü- » *•-' 0 0 0 0 A «•
0 0 65 7 25 0 0 0 0 2

a 0 1 0 q 8 •A 0 0 0 0 0
8 Q✓ 9 tí tí tí 9 9 9 5

Q 7 7 9 9 9 5
8.2 2.5 7.2 0«/ 9 c i n 0.7 0.7 0 7
7o Ü5 • 3 85 9 G 22 0 0 0 ¡I

>5 0 0 7 0«/ 8.2 0 0 0 •ó 27
25 0 0 52 9 7.2 0 0 0 0 A7V* {

1 0 0 22 ■7 4.7 0 0 0 0 u
0 0 0 0 1 ---* 0 0 0 0 AV

enasto5



- 47 -

5.

10 .

15.

20 .

E.j emolo 30
Evaluación como herbicida de postemergencia

La actividad como herbicida de postemergencia queda de­
mostrada mediante los siguientes ensayos, en donde una varie­
dad de plantas monocotiledóneas y dicotiledóneas se trataron 
con los compuestos de ensayo dispersados en mezclas acuosas 
de acetona» En los ensayos, los retoños de las plantas crecen 
en semilleros instantáneos durante aproximadamente 2 semanas* 
Los compuestos de ensayo se dispersan en mezclas de 50/50 
acetona/agua que contienen 0,5$ de un agente tensioactivo de 
monolaurato de polioxietilen sorbitán en cantidad suficiente 
para proveer el equivalente de aproximadamente 11,2 kg/Ha de 
compuesto activo cuando se aplica a las plantas a través de 
una boquilla rodadora que opera a 2 8 , 1 2  kg/cm durante un 
tiempo predeterminado» Luego de rociar, las plantas se colo*» 
can en bancos de invernadero y se cuidan de la manera usual, 
de acuerdo con las prácticas de invernadero convencionales.
De 4 a 13 semanas después del tratamiento, los retoños de las 
plantas se examinan y se clasifican de acuerdo con el sistema 
de clasificadón proporcionado seguidamente. Los datos obteni­
dos se registran en la siguiente Tabla.
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¿ En base a determinación visual de erección, tamaño, vigor, 
clorosis, malformación de crecimiento y apariencia general 
de las plantas*

Abreviaciones de la planta:

SE — Sesbania (Sesbania exaltata)
MU - Mostaza (Brassica kaber)
PI - Chual (Amaranthus retroflexus)
RW — Ambrosía (Ambrosia artemisiifolia)
MG - Dondiego de día (Xaomoea purpurea)
BA — Hierba de corral (Bchinochloa crusgalli)
CR - Garranchuelo (Digitaria sanguinalis)
F0 — Carricera verde (Setaria viridis)
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WO - Avena salvaje (Avena fatua)
TW «• Maleza del té (Sida . soinosa )
VL - Abutilón (Abutilón theophrasti)
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E.j emolo s 81 — 110
Evaluación como herbicida de postemergencía

Siguiendo el procedimiento del Ejemplo 80 precedente, 
se evaluaron los compuestos señalados en la siguiente Tabla 
con relación a la actividad como herbicida de postemergencia 
con los siguientes resultados*
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TABLA A •

Evaluación como Herbicida de .?ostemergen .a ds

Estructara Récimen
Ej. K* •R 2 . Z y lcg/Ka SE ;fTTj ?I f.G Ímg I m*.t-A*
31 -CH(CH^)C3K7-n ■ -CH2.OCH3 -C,Hr i 11,20 4 4 4 4 4 . /

82 -c h (c2h 6)c h 2ci -CE?0CK3 "C2H5' 11,20 4 4 4 4 4
r " ir*

83 ^nzifr u \ r V .«ai' u£lA*g **jew 11, 20 i: 1 “í H 4

84 u «,-íviT9 - -c h 2o c h3 • -°h 3 11, 20 ¿1 u G 0 4 L

85 -CH(C2H5)CH2C1 -c h 2o c k 3 —C -HÍl*7*“Í: A_ 7 ” 11, 20 *-> 4 * Ü 4 4

\ i
CO 0̂ -CH(CH,)CH2C3H7-í _-CH20CH3 ■ -C2"5 11,20 . 4 7 4 4 4 L

87 ~C3r‘7_- -CHgOCH^ — (J H3 /■ — . 11,20 b b 3,b U qc'r* -
88 • _n mV3 ( "CH2OC2H5 -C1 . 11, 20 0¡ 0 0 “i “
89 * -CH2CH=CK2 ■ -CH„CCH_fc C . J “C2H5 11,20 3¡Í,5 3 b -
90 * -CH(C3a7-n)2 ; -c h 2o c k 3 -CH-.'l 11,20 ^7 b
91 *-CH(CH3íCí,Hg-n -CH^OCh* -CH„ . *> 11, 20 ob b É

92 * _cnKq~S.'“ -CH2OCH3 -C2HS 11, 20 6¡ 6 5 É

93 * “CH(CH3)C^H7~n -CH.OCH- ¿ 3 ~CH3 - i t ?n 0 6¡5p b
94 *-CH(C2H-)C3H7-n -CK20CH, ^ * * 3 __ 1,¡LJ-.CL_ 6 6j 3 £

95 *-CH(CH3)C3H7-i - r u GC «¿ 3 -OH- .J 11,20 i b 0

! 96
“C^Kg-S- -c h 2o c h 3 -C1 11,20 2___ 4 ¿i u 3 /

97 * -c h (c h ')CH2“C1 -c h 2o c h 3 - c 2h ¡5 ‘11.20 í V \  v i

¡ 98 “CHCC^H-)CH,C1¿ 0  2 1■ -CHgOCH^ ' - c h 3 . 11,20 e;i, 71I ó ¡ 3 u ¿i

JA Promedio de dos ensayos.
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TABLA 4 (Continuación) 

Evaluación como Herbicida de Post^^^,^c

Ej. N°
Estructura Régimen ! 

kg/Ha !
E

CTTW 4-1 MUR 2 z • Y . 1
m g ! '

g
1 99í$ “ CK(|->2̂ c; ̂ ̂ - CHgOCH, -C2H. 1,Í2 | 0,56 !0. 2o

0
8
8 ¡y> 1 1 -i

¡ io° “ C3H7"- - c h 2o c h 3 -c2H5
1 , 1 2
0,56
.0. 28

0
6 c.✓

2

! ioi
s .

-CH(CH3)C3H7-n ' - CHpOCHg- _ C 2H5
1 , 1 2  
0,5-6 !
0 , 2 8

b
«■»p

5
5
5

5
| 102 ,-CH(C2H5)C3H7-n - CH-CCH-, 2 -3 - C0H_'2 p

1,12 
0, 5 ó
0^ __

<
h—4
3

4“S
5
3

103 -CH(C3K 7-n}3 - CH2GCH, - C 2Kq 11, 20 0 Ü H ¿4

O 1—1 “ caHo~i ( - CH2OCK3 . - c 2h 5 11, 20 ¿4 4 * 0 ¡1

105 “C3H7“-

"1'

-CH20CH3 -o h3;
1 ,1 2 -
0,56 
0 , 2 8
0,16-n r,7

o
0
0e\u
0

0
• 0
0
0
0

106 -CH(C_H^)_¿ p ¿ -CK^OCH-, • ¿ i -Cl- 1 , 1 2
0 , 5 0

• 0.0.3

8
0
0 __

0
0
0

107 -CK(CH3)C3H7-n -CH«0CH- ¿ 3 -Cl' : 1 , 1 2  
; 0,5 6- 

0 , 2 8
0 . 1  ó

u✓
6
0

■ u
0

• 0 
■ 0

i

*0,O,
0!0
0n.0
¿Ij

1t
í
z103 * -CH(CK2H5)2 . -CH2OCH3 < n 3

1.12 
0 , 5 6 ¡ 
0 , 2 8 ' 
0,160,07

•

8.5«5
7-3
2.5

109 -C4H9-£~ . -CH20CH3 .r»v-w“r

1 , 1 2  
0 , 5 0  
0 , 2 8  
0 , 1 6  
0 , 0 7
0 . no

✓
cru*
0
0As-í

lio. j -CH(CpH-;«1  ̂ p ^ -CK2CCH3 n u : “ ■
3 ! -- f 11, 20 M * 4

Promedio de dos o seis ensayos.
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Ejemplo 111
' Preparación de 2-metil-5-nitrobencil éter metílico

Se disolvió cloruro de 2-metil-5-nitrobencilo (16,2 g) 
en metanol (180 mi) y luego se agregó metóxido de sodio (5,4 g) 
y la mezcla se sometió a reflujo. la reacción se siguió median­
te cromatografía en capa delgada (ccd) eluyendo con una mez­
cla de 75/25 v/v hexano/benceüo. Se agregaron cantidades adi­
cionales de metóxido de sodio y el calentamiento se continuó 
hasta que la reacción se completó. Finalmente, la mezcla se 
enfrió y se filtró. El filtrado se concentró en vacío y el 
residuo se absorbió en cloruro de metileno y se lavó con 
agua. la capa orgánica luego se separó y se secó sobre sulfa­
to de magnesio, la eliminación del agente desecante por filtra­
ción y concentración del filtrado en vacio dejó 15 ,8 g de ma­
terial sólido que se recristalizó en 150 mi de hexano para
proporcionar 11,5 g de un sólido blanco', p.f. 45-49eC. Otra

$
prueba proporcionó un sólido que luego de recristalización en 
hexano proporcionó un sólido con un p.f. 50-5220. Un análisis 
elemental del producto proporcionó los siguientes resultados: 
Calculado para: C: 59,66 ; H: 6,12; N: 7,73»
Hallado: C: 59,65; H: 6,17; N: 7>64»

Descrita suficiéntemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1 ®.- Mejoras introducidas en el objeto de la patente 

principal n2 406.098, concedida el 9 de mayo de 1975, por: Pro­
cedimiento para la obtención de derivados de la 2,6-dinitroani­
lina, en particular para preparar compuestos de fórmula:

(I)

en donde R-j_ es hidrógeno; R2 es s-alquilo y C^-C^; monocloro-s- 
alquilo ó metoxi-a-alquilo C3-C^; 2 es -CHR^OCH^, siendo
R^ hidrógeno o -CH^; e Y es cloro o alquilo seleccionado del 
grupo que consiste en -CH^ ,■ -CgH^, -n-Pr, i-Pr, s_-Bu e i-Bu y 
compuestos de la fórmula (I) seleccionados del grupo en donde: 
R-j_ es hidrógeno ; Z es -CH^j y R2 e Y respectivamente son 
-CH(C2H5)2 e i-Pr o -CH(C2H5)2 y -C2H5 o -CH(C2H5)2 y s-Bu o 
-CH(C2H^)2 y n-Pr o -CH(C2H^)2 y n-Bu o i-Pr y -CgHjj o s-Bu y 
-C2H5 o i-Pr e i-Pr o s-Bu e i-Pr o -CHCCgH^CEgCl y -C1 o
-CH(CEj)-n-Pr y -C2H5 o CH(C2H5)CH2C1 y -C2H5 o -CH(CH3)CH2C1 
y -C2H5 o  -CH(CH3 )CH2CH2S1 y -C2H5 o -CH(C2H5)-n-Pr y -C2H5 o 
s-Bu y n-Pr o -CH(CH3 )-n-Pr y n-Pr o -CH(CH3)-n-Pr e i-Pr o 
-CH(C2H5)CH2C1 y n-Pr o -CH(C2H5)CH2C1 e i-Pr o -CH(CH3 )CH2C1 
y n-Pr o -CHÍCH^CHgCl e i-Pr o -CHCCH^CHgCHgCl y n-Pr o 
-CH(CH3)CH2CH2C1 e i-Pr o -CH(C2¡í5)-n-Pr y n-Pr o -CH(C2H5) 
-n-Pr e i-Pr o -CHÍCH^CI^OCI^ y -C2H5 o -CH(CH3 )CH2OCH3 y 
n-Pr o -CH(CH3 )CH2OCH e i-Pr o -CH(C2H5)CH2OCH3 e i-Pr o 
-CHÍC^JCHgCHgOCH y -CH3 o -OtfCH^CHgCHgOC^ y -C2H5 o
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-CHÍCH^CHgCHgOCH y n-Pr o -CHtCH^C^CÍ^OCH-j e i-Pr; y compuej 
tos de fórmula (i) seleccionados del grupo en donde: es hi­
drógeno, R2 es i-C^Hg o n-Pr, Z es -CH^OCH^ e Y es i-Pr o -CH^ 
o “c2H5» Ri es kidr<5&en0» Rg es -CK(Ô R̂ )̂  Y es n-Bu y Z es 
-CHgOCH^J R^ es hidrógeno, R^ es n-Bi, Z es -CHgOCH^ e Y es i-ír 
R^ es hidrógeno, R2 es i-Pr, Z es -CHgOCH^ e Y es n-C^H^; R^ es 
hidrógeno, R2 es CHCCgH^)^, Z es CH^OCgH^ e Y es CH^í caracte­
rizadas porque comprende hacer reaccionar un compuesto de fór­
mula:

ff02

CHR3X

en la que X es cloro, hromo o tosilo,R, es H o CH, e Y-se defió o
ne como anteriormente, con al menos una cantidad equimolar de 
un metóxido de metal alcalino o etóxido de metal alcalino, en 
presencia de un alcohol de alquilo inferior o de un disolvente 
aprótico, a una temperatura entre aproximadamente la temperatu 
ra ambiente y 80£C, para dar un compuesto de fórmula:

n o 2

::

en la que Y se define como anteriormente y Z es -CELOCH ,<£ j
-CHOCH^ ó -CHgOCgHp-j y someter el óter nitrobencílico así for
ch3

a una alquilación reductiva usando la cotona adecuada, en
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presencia de hidrógeno y de un catalizador seleccionado entre 
platino o paladio solos o depositados en un soporte inerte, pa 
ra dar un compuesto de fórmula:

Y
en la que Rg, Y y 2 se definen como anteriormente» o reducir e. 
áter nitrobencílico citado con un sulfuro de metal alcalino a 
la correspondiente anilina 3-(alcoxialquil)-4-sustituida, reac 
cionar la anilina así formada, en presencia de tamices molecu­
lares, con una cetona para dar un compuesto de fórmula:

H = Q

en la que Z e Y se definen como anteriormente y Q es un grupo 
alquilo CyC^ derivado de la cetona y reducir dicho compuesto 
con un agente reductor tal como borohidruro sódico, para dar 
un compuesto de fórmula:

en la que Rg, Z e Y se definen como anteriormente; y nitrar en
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toncas la amina así formada con una mezcla de ácido nítrico y 
ácido sulfúrico concentrado para dar la 2,6-dinitroanilina de 
fórmula I anteriormente identificada.

23.- Mejoras introducidas en el objeto de' la patente 
principal n2 406.098, concedida el 9 de mayo de 1975, por: Pro­
cedimiento para, la obtención de derivados de la 2,6-dinitroani­
lina, tal y como queda sustañetalmente descrito en la presente 
Memoria.

Esta Memoria consta de 58 hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

1 * j-f’F. 1!í78Madrid
AMERICAN CYANAMID COMPANY
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