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solicitadu en zgpaia o favor de CITVICINEG GALILIOD Sepeliey

de nacionulldad iteliana, domicliliude en Foro Ronaparte 31,
§1lfn, Iteida, por "ierfoccionamientos en loe siutemas de
cunterfa y do cfleulo para tiro antiudrec”, con ,rioridad

de la solicitud italiuna n® 9467 A/76 de fecha 1 Junioc 1976.

EGGRIA DECCRISTIVA

Ia invenciln se refiere a un sistema destinado al
ecmploo en smctralladoras de tiro rdpido (callbres del orden
de 2C a 30 mm) oquipsdas con disuceitivos aptos para contro-
lar en velocidad el movimiento de la booa de fusgo en las
dos direcciones de acirut y de eluvuoiln.Con estos conjuntos,
8l a untador desde mu ac~iento colidaric del erme, por medio
de wna pelanca con dos :;rodos de litertad (cloche) controla
en valor y en signo la veiocidad angulsr de la lfnen de tiro
(ezto er ol eje de la boca de fuego); ol aspuntador tiens a
disposicidn otviamente una "mira® o lines de mira que es nor-

relmente ;araleis a ia 1fnee de tir0e = = - = m = - a - - -
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El problema de base pmra el tiro contra blancos en
novimionto, en perticular contra blancos adrecs, en el de oal-
cular ol dnzulo de previsién, llamado "eursor', y de anticipar
con diche dngulo la lineca de tiro respecto a la 1inea de wira.
En el momento del tiro es por tento necesaric abandonar el
paralelisno entre la lfnea de mira y el eje de la boca de
fuego, esto es linea de tiro; el syuntador mantiene contfnua=
mente la 1fnes de nira sobre el blanco, mientras que la linea
de tiro debe sor desplazuada hecia cdelante en un dngulo que
varia ocon continuidad y que depende, instunte por instunte,
do la dictancin del bdlanco y de su velocldad gporentos — = =

La invenci'n se refiere a un sistena que sirve pars
la punterfa y el oflculo para el tiro sntiadreo. Jegin la inw
vencidn, dicho sivtema de yunterfm y de edlculo comprende me- -
diop para formar sobre una pantella de .unteorf{a uma reyrro-
duccidén luminosa del cursor en valor y direccién, con un ex~
treno constantemente coincidente con la truze de la 1fnea de
tirog slendo losg datom de dicho curcor proporclionados por un
calculador que recibe datos apreciados y datos proporcionados
por la punterfe realizeda manteniendo el blanoco &n coinciden-

cia con 8l otro extremo del CUrDOTe = = @ w = v = ® « = « = «

Dichos medios comprenden, en la prdetica, una serie
de diodos giineedoe y préximoms unoe a otros, epios para ser
iluninados en nimero difcrente en funcién de lg lomgitud inew

tontdnes del cursor & partir de un origen; estando dichos dloe=
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dos soportados por una estructura qus girma alrededor de diche
origen en funecidn de la orientscifn del rumbo aparente, esto

es de la direccién del cursor. Estén previptos modiocs Spticos
para llevar la imsgen del segmento luminoso asf obtenido sobre

la .antslla ds punterfs, con colimacidn al Infinitos = w = =

Zichos medios {pticos pueden comprendsr un blogue
dptico tipo reflex, con una superficie semirreflectanta incli-
nada y una superficie eoférica de colimeeidn; dicha superficie

gemirreflectante interesa preferiblemente al campo visual de

un soloe ojo_.------!-’-nn-ﬂ---------~----

El calculador = de tipo en sf conocido, recibe datos
a;reciados y fijos - tales como li velocidad lineal del hisnco

y distuncia nodal oblicus « y datos variables durante el segui
riento del blanco ~ tales como la veloeidad sngular de la 1f-

nea de tiro del 4ngulo de elevacilén de ia misme -} ademds, di-
cho calculador ;roporciona a la salida el nddulo del cursor en
valor digital como nimero de dicdos o puntos luminosos excita=

dog, ¥ la direccidén del cursor como rotscidén angnlar de una

plequeta que ileva la red de 108 d10308e = » w e v w m w o =

El plano emexo nmuestra esquemas demostrativos y una
realizacién a modo de ejemplo de la invencidn, no limitativo

de los conceptos expucntCse In 108 PlaNogs = = « o o = « « =

Fige 1 muestra un aspectc del campo visual del apune
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Pigs. 2 y 3 muestran un ejemplo de realizacidn de un

blogue éptico combinaco con el visor, en vista jerspectiva y

mmoei&; hﬂ--n--no----------------

Figo. 44 5, 6 ¥ T puostran en vista frontal y en
secoidn aa.gﬁn V=Y do la Fig. 4 un conjunto apto para formar
el ssgmento luminouco y un soporte mandado anyularmente en vis=
ta frontal y en seceidn segfn VII-VII de la Fige 63 18 & = =

Fige. O mueotra el montajo cobro un armAe = = = « =

¥l mencionedo éngulo de previsidn o cursor puede es-
tar ropresontado ¢omo un vector orientado (coto es caracteriza-
do por un médulo y uvno direccidn) yue une la lfnee de mira oon
la 1inea de tiro (ver fig. 1)« il mencionado vector es repre-
sentable en el camyo de vigta del ajuntador como un segmento
T# de longitud variable (mSdulo del curgsor) y de orientacidén
cclncidente oon la direccidén instanténea de movimiento del
blanco, voto es el dngulo do “rumbo aperente”, normalmente

- medido respecto al horizonte, como se ha indiocado con S en

la fig. 1; ol segnento girard acf alrededor del centro del
campo vigual (punto 7) que a su ves coincide con la linea de

tmdﬂlmao"'"‘-"'-"““.“‘--"---"-"--"

E1l gistema segin la invencién materimlisza substan-
cialmente el voctor o segmento orientado mencionado (indicade

con T3 en ia fig. 1) on forma de 1linca lumincsa representada



en el campo visyal de un vieor adecuado cuyo eje Sptico se
wantione siempre slineado con el cofin de la ametralladorsa,
slendo uno de lom extremos del vector fijo y coineidents con
el yunto T que representa la 1faea ds tiro, mientras que el

5 punto K define inptanténemmente el blanco, esto os le lfnca de
riras "i entonces el spuntador conduce la punterfa del blanco
de z0do gue lo mantenga siempre en coincidencis con el extr mo
M del vector (ssto os de la lfnea luminosa), 1la lfnea de tiro
T precederd a 1a 1inea de mira X oxesctamente on el dngulo de

10‘ prev:.ﬁlié!lc‘!'""*-'---n&-u-na--u-----u--

El sistema comprende obviements un celculador que els
bore contfnuemente y en tiompo roal el valor instenténeo del
curnor T y lo visualize controlando la lonsitud y orientacidn
de la 1inea luminosn. 1 calculader desarrolla su edleulo en

154 funcién de los datos inetantémeos el seguimiento, esto es la
velceoidad angular do la boca de fuego y eu (ngulo de elovacién
¥ loa datos estimadon relativos al rumbo del blanco introduci-
dos por el spmtador antes del inicio del neguimicnto. 51 cdl-
culo entd deesarro.lado en la hiudtesic de movimiento del blsneo

20. rectilfnoec y tnifothes = v o e w e m e e c c o m e mm - - --

1 vigor emplesdo pucde cer ventajosamente del tipo
roflexs compronde efcotivanente una superficie senlrrefloctante
acbre la cual ectd reflejada 1@ imegen del cursor - meteriali-
zado por una lfnea lunincca - § a travis de la cual so tiene

254 una vicidn direccta, oim amplisciones o limitscionss del campo,
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del mundo exterrmo. Como se ha moptrade en las Fige. 2 y 3, el
visor reflex eotd realizedo con dos dloquea 3 ¥ '5 de cristal
4ptino, adecundamente conformados y encolades juntos segin wns
superficie motalizede 7 que resliza @l plano semirreflectante;
una cura 5A del paralelepipedc asf obtenido en en realided es=
férica y motaligada & fin de realizar un espejo esférico interno
al blogues 1a cara 3A, opuesta & la superficie esfdrica SA, estd
trabajada seglin una curvatura de compensacidn de las aberracio-
nos del eppojo esférico; o través de la cara 3A llega la imagen
del cureor. Como se ho roprecentado en particuler en la fig. 3,
lu imagen de la fuente rcctilfnea luminose, que llega segn la
flocha £1, eo viota por ol ojo derecho I} del apuntador junto con
ol fondo externo, on el cual ne presenta el eventusl blancoj el
0Jo izquierdo &, que ne ve mimplemente el fondo, permite sin eme
barge vigilar un ocumpo de visidn total V casi igual sl quo 5@

t:leneeniaviuiﬁnlibreydireeta.-------------»-

k1 espejo esférico 5A actda como un colimador on las
comparaciones 4e la fuente luminoma, los rayoa de la curl son
por tanto vistos por el ojo como provimentes del infinito, oxac—

tamonte como log rayos que wrovienen de loas blancos que so pre-

£1 dloquoe visor 3, 5, comprendidos los organismos geng
radores de la fuente rectilines, eustd nontado (ver fige 8) sobre
un soporte 9 montade rugulable cobre un Wwrago 11A de una caja de

soporte 11 girntoria, que repite czactamente el dng:lo de eleva=~
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cifn de la boen de fuego B, adomds de soguir sue movinientos

HorisontaloGe ™ ™ & » o @ == @ ™ = ™ o ® @ =~ wwwwmwmw

1a lfnea luminosa que materializa el dngulo de pre—
vigidn, ostec es el curgor en el camyc visuel del visor, estd
roalizedn con un disyositivo de semiconductores, montedo gobre
una estructura névil gngularmente. L1 mismo comprends una plue .
rolidad (por ejemplo airoximademente 60 4 més) diodos emisores
de arseniurc de galic (LED) indicados con 14, ensamblados en
1linea recta uno al ledo dGel otro de modo que pusdan formar un
pogmento luninoss congtituido yor una gerie do ,untes lumino=
2083 los ;untos luminosos jueden ser excitados, cato a6s “encen~
didos" separedanente ol uno respecto ol otro, a través de con=
ductores 15X y 15Y, de modo que permitan le simulacidn de wn
socemento luminoso de longitud variable a partir de un punto de
origen que ogtd ccnstituido por un diodo 14A siejre iluminado,
¥ que representa le lfnea de tira, esto es el jyunto T de la
fige 1. Ioo puntos simples estdn seyarados entre s{ en aproxi-
mademente 0,5 wn ¥y o1 completo degarrollo del conjunto de pun=-
toc tiene una iongitud de esproximadements 30 mm; los diodos ende
sores 14 o n del tipo de alta drillsntez ¥ su color juede sor
rojo, que garantiza un buen contraste cromidtico rospecto al
fondo del cielo. Ios diodos 14 octdn dippuestos en diagonal ba=-
Jo un cuadrante 16 transparsnte, soportado por una envolvente
18. £1 conjunto 16, 18 enté montado cobre una estructura dis-

coidal 20 orientable angulasrmente segin el rumbo apgarente del
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blenco. £l cuadrsnte eatd dispucsio de modo t8l que ol diodo
144 corregponde aiempre a la 1fnoa de tiro; el ninero do Adio-
dos 14 instontdneamente cxcltedos es tul quo hece corr:sponder
la longitud del segmento al valor del "curecr”; el diodo 14B,
quo reﬁreaen&a instanténeamente el extromo opuesto al dicdo
144 dol sogmento de dlodos luminosoo, representn el punto a
hacer coinocidir con el blanco, esto es reprenenta la 1fnea de
nira M. la longitud focal del espoejo ouférico S5A, parte inte-
srante dol viocor, estd calculsdn do modo que presente al agune
tador la linea luminosa, en pu totalidsd, bajo un dngulo ape-
rente de ajroximadamente 16 grados. Dicha amplitud correspondo
efectivamente al mdximo cursor que pe encuentrs en la préctica
para blancos! adreos con volocided hasta 350 m/ceg. oolre rums
bos de ataque. la "cortina" lineml de diodos luminosos, on-
cerrada on la envclvente hermética 16, 18 con ventana transpe-
rente 16, ootd monteda sobre la plagueta 20 circular, desarro~
1lada en oirouito impreso, que es ,ueonta en rotacién por un
servomoconiomo de cdleulo capaz do mocanizar ol Angulo aparen=

to del rumbo del blanco, eato eo el dngulo S de 1o £ige 1. =

Do eote modo so vbtiens una lines luminocs, que es
controlada en longitud mediante encendido progrosivo de los

diodeos luminosos, para reproscutar ol valor del curpor, y que
resulta tambidn correctamente orientada sogdn ol dngulo del

rusbo aparents hacieondo ejo alrededor del puntc de origem 7T,
ento es el diodo 14A, sogin la direccidn aparente de yumbo dol
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blanco, que coincide con la correcta orientaciln del cursor.
El apuntador debe, por tanto, simplemente mantonor sobre el
blenco el extremo X del curgor luminose que g¢ forma sobre el

cuadrmte, esto es el punto formado por el 4icdo 14Be = = » -

El calculador recibe a la entrada slgunas magnitue
des, introducidas en forma de tensicnen, carsctoristicas del
moviniento del blanco, y en particulart: la velocidad linesl
del blanco, la distancia nodal o distencim oblfcua, la velo-
cidad angular instantdnea de la 1lfnea de tiro, y 6l éngulo

do elevacidn de 1a 1fnea de ti10e m v c e m c v e cw mc o o -

‘ La valocidad lineal del blanco es eptimada por el
eruntador e introducide al prineipio del seguinicento. Normale

mente el apuntador escoge entre 5 & 6 valores, comprendidos

entro 150y350m/39g.mn----wn---------Q-

lLa distencia nodal o distancia oblfcua es una dia-
tencia minima que se determina dursnte el vuelo, supuesto
rectilfneo y uniforme, entre ol blanco y la estseidn de pun—
terfa. También pura esta megnitud el apuntader escoge normale
mente entre 5 6 6 valores comprendidos entre 300 y £0C me=
tros. Ea conocido que toles estimms son escogidas por el hecho
do que el arms ootd normelmente puesta como defensa de un obe

Jetivo particular y que el avién dedbe recorrer determinadoas

Mboﬂdoataquen‘-O-.--o---‘--n-m-o--u-
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Lao dos mognitudos mencionadas son introducidas en el
caloulador en forma de nivoles de tensidn continwa,seloccicna=-

dus por einplos CONULEAOTOBe m @ v w m e c wc v e w o o w - -

Adomds Go las dos magnitudes ectimadas, el caloulador
recibo, tanbién en forma de tencicmes continuas, los datos re-
lativos a las dos velocidades angulares do la 1fnea de tiroj
el duto corres ondiente al dngulo do elevacién ds la 1fnea de
tiro op en cambio introducido en forme mecdnican, vnto esy como

Con ontos daton a la entrada, doo fijos y tres varioe
bleg durante el soguimiento, el caleulador electrdnico, de tipo
snaldidco=digital, clabora en continuidad y en tiempo real dos
magnitudes de salidas el mddulo del cursor y su direcciln. %1
prinero es proyoreionado como date oldotrice numérico, es decir
come ndmoro de diodos luninoscn a encender a partir del diodo
origon; la direcoidn del curcor es en cambio una snlide nmecd-

nica, 65to es una rotacién angular (4ngulo S ), de un 6je que

. arrastra oonoigo 1a plaqueta 20 sotre la cuanl estd montada la

rod de dlodon 1uninipoBle = « @ & o w = = w W w o V- ---

¥1 caleulador mencionado sigue un esquena de cdlculo
cinondtico~balintico totalmente convencional, sunque en €l mis-
ro ee prevé el emploo de una teenclogfa bantante avangada. Con
la presente invencidn no po yrotende avenszar ninguna reivindi~
cacifn de proteceidn del caloulador eome tal, sino s6lo ol em~
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plec que se hace dol minmo en el sistema de punterfa y segul~

NicNt0e = @ * w o @ v @ = w = - = o "> W EE " E .-

wueda entendido que el plano no muesira m=ds que una
realizacidn dada sdlc comc derostraeién prdotica do la inven-
cidn, pudienéo la nigma variar en las formas y disposiciones
sin salir del dmbito de la esencialided de la invenciéne « = =

.o T &

———

Se declaran de novedad y pxopledad para Espaiia, sus
territorios y plazas de socberanfa, las siguienteg: = = = e =

REIVINRDICACIONES

1+~ Perfeccionsmientos en log sistemas de punteria
vy de cdleulo para tiro antiadreo, caracterigadoa porque el 4=
tema eomprende medios para formar sobre una pantalla do puniee
r{a una reproduccidn luminosa del eursor en velor y direcoidn,
con un extremo constantemonte coincidente con la tresa de la
1fnesa de tiroj riendo los datos de dicho cursor proporcionados
por un caleulador que recibo datos apreciados y datos prvpor-
cionados por le jpunterfia realizeds manteniendo el blenco en

coincidencia oon ol otro oxtromo del CUIrBOT'e = = = ® = w w = =

2.~ Perfoccionanientos segin la reivindicaoidén ante-
rior, caracterizados porque dichos medios comprenden una serie

de diodos alineados y préximos el uno el otro, aptos para ser
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1luninados en ninero diferente en funcidn de la longitud ing=
tantédnen del cursor a partir de un .rigen; estande dichos dio-
dos soportados ;or una estructurs que gira alrededor de dicho
origen on funeidn de la orientmseién del rumbo aparente, esto
es de la direcoidn del cursori y ostando previstos medlios Spti.
cos para llevar la imagen del sogmento luminose asd obtenico

gobre la pentglle de punterfa, con colimacién al infinito. ~ =

3.~ Porfeocionazientos sopin la reivindioacién 2,
caracterizadoa porque dichos mediocs dpticos compronden un blo-
que Sptieo tipo reflex, con una cuperficie semirreflectante
inclinada ¥y uwna superficie enférica de colimacidn; interesando
preferentomonte diche superfiicle genirreflectante ol canpo

viﬁualaemmlﬂojo.unumwa--onn--a’-u--—-

4+~ Perfoccionaniontos vogin lan reivindicmcionos
anteriorees, caracterizados porgue el caleulador reclibe dates
apreciedop y fijos - talea como veloecidad lin@al del blanco y
distanecis nodal cblfcua -~ y datos variables durante el seguiw

miento del blanco - toles como veloeided anguler do la linea
de tiro y el édngulo de elevacidn de la miama - ; porque dicho

' ealonlador proporeicome @ le salida el médule del cursor en

valor digital como ndnero de diodos o puntos luminosos exci-
tados, y la direceién del cursor como rotascidn angular da une

plegueta que soporta 1a red de 1og Aicdc8e = « « ® w o =« o =
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Todo ello conforme se describe y relvindien en la
precente memoria que consta de trece hojas, foliadas y meca=

nogrefiadas por una sola de sug caras, y de cuatro ldminas de
dibujos que 1la ilusitren,

MADRID 2 1 DIC. 1976 ‘-
P.A. M. CURELL SUROEL



OFFICINE GALILEC S.p.A.

HOJA 1 (4 HOJAS)

\é 5A
V
\\ // '/
\ ¢ /
) ”n \ /. !
Fig. 3 5 NSy s
7\ \YJ
Fy 3A
> ] . i
| 7/ A
, L~
S~ D "><mmprip2 § DiC. 1976

P.A. M. CURLLL SUROI

7




OFFICINE GALILEO S.p.A. HOJA 2 (4 HOJAS)

Fig. 5

16
. /\/: Y.V <z Z /d_\/S
T B\
T
18
~~~~~~~~~~~~~~~~ Fig. 4
14A
Vo)
FY(U u-.-».--p-—---——-——-nu\;.JJ 3
[ ee————— N Oo() z:‘.::::
VAR B R (A
' (&0 ! i
Eoo \l | \ 1
“““““““““““““ ~ (5%
3
15Y 16

———————————————— A SR ¢ [T {5}
T '.PLLDZ % R ‘-'.~?8

t, clnnil SUROL

-,

[4




OFFICINE GALILEO S.p.A.
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