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El presente invento se refiere a un métodc pa
ra transferir de modo asinerono palabras de datos cam—-
biantes, que proporciona proteccidn contra falsa inter-
pretacién si los datos han sido alterados durante el in
tervalo de transferencia. '

Tos datos que son transferidos, por ejemplo,
a un computador desde un contador binario que es incre-
mentado asincronamente en relacidn con el computador -—-
pueden ser distorsiocnados si el computedor efectia una
operacidn de lectura 2l mismo tienpo que es incrementa-
do el contador binario. Ademds, si los datos no pueden
ser ‘transferidos en una sola opéracidn de lectura, sino
que se requieren, por ejemplo, cuatro operaciones de ——
lectura, existe un riesgo aumentado de que sean altera-
dos los datos entre las lecturas. Este problema es reme
diado normalmente medisnte una sefial de supervisién de

retorno que es emitida por el computador durante el in-

tervalo en que prosigue la lectura y es utilizada para

evitar que se albteren los datos duranbte el intervalo de
transferencia, Los inconvenientes asociados con este mé
todo son, por una parte, que algunas veces puede ser di
f£icil disponer de tal sefilal de supervisibén de retorno y
por otra parte que es diffcil frecuentemente influir so
bre el instante de alteracidén de datos. Con el fin de -~
evitar la sefializacién de supervisién de retorno puede

hacerse alternativamente que cada operacidn de lectura

incluya varias lecturas cuyos resultados son comparados
entre si para revelar cualquier pesible alteracién de -
los datos. Bl inconveniente de este método es el consi-

derable aumento de la carga del computador.
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Le finalidad del invento es permitir la detec
¢ién y exclusién de palabras de datos distorsionados me
diante la utilizacidén de una seflal de indicacidén que es
generada en relacidén con el instante de alteracidn, ~m
lo cuval ge eliminan los anteriores inconvenientes. La%
caracteristicas del invento se ponen de manifiesto por‘
las reivindicaciones anexas.

Se describe el invento a continuacién por me-
dio de uwna realizacién y con referencia al dibujo ane~-
X0, en donde la figura 1 representa un diagrama de blo-
ques de un aparatb para poher en practica el método de
acuerdo con el invento y la figura 2 representa varios
diagramas de temporizacién que ilustran la funcién del

apérato.
En la figura 1, DR designa un registro de da-

'tos para el registro de una palabra de datos de 32 bi--

tios en correspondencis con las sefinles de datos que —-
llegan sobre los circuitos 5D1-3D32 simulidneamente con
wa gefial de eseritura sobre el circuito ¥S a la unidad
TU de temporizacidn. La palabra de datos es registrada

ror medio de un impulso de escritura sobre el circuito

WP y cursada sobre los circuitos RD1-RD32 a una unidad

RU de lectura que recibe sdicionalmente una sefial de in
dicacidn sobre el circuito IS procedente de le unidad -
TU de temporizacibén. Finalmente, PU designa una unidad

de tratamiento de datos, la cwal, por medioc de impulsos
de lectura sobre el circuito RP, comsigue la transferen
cia de las seflales antes mencilonadas 2 trevés de la uni
dad RU de lectura a los circuitos PD1-PD8. Puesto que ~
el ndmero de circuitos entrantes a la unided RU de lec—
tura es mayor que el numero de circuitos salicntes de -
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la unidad, se reguieren varias operaciones de lectura,

en este caso cuatro, para transferir la palabra de da—-
tos en el registro DR de datos de la unidad PU de trata
miento de datos y se requiere una operacién de lectura

adicional para transferir la informacidén sobre el cir-—-
cuito IS a través de wno cualquiera de los clrcuitos --
PD1~PD8. La unided RU de lectura coatiene los circuitos
puerta RGO-RG4 conectados entre circuitos entrantes y -
salientes y un dispositivo selector’SD_que, concurrente
mente con los impulsos de lectura sobre el cirdéuito RP,
activa un circuito puerta individualmente por medio de

impulsos de seleccidn sobre los circuitos SPO-SP4 de mo
do que los ecircuitos RD1-32, en grupos de ocho, son in-

- terconectados a los circuitos PD1-8 y el eircuito IS es
.interconectado indepcndientemente al circuito PD;. La -

informecidn sobre el circuito I3 puede ser transferida,
por ejemplo; en la primera lectura, después de lo cual
la informacidén sobre los circuitos RD1-{ es transferida
en la segunda leetura; la informacidén sobre los circui-
to8 RDY-16 en lu tercera lectura, y awsi sucesivamente,
Otre posibllidad es tranoferir le informacidén sobrse el
circuito I3 en la Ultima lectura, siendo transferida la
informacidn sobre los circulitos RD1-32 en las primeras
cudtro legturas. Finalmente, la inforanoidn sobre 6l -
circulto IS puede ser tranasferida en una de las lectu~
ras entre la segunda y la cuarta, es decir intercalada
con las otras lecturas. 3in embargo, independientemente
del momento en gque se lee el ecircuito IS, debe ser ~ ~-=
transferide una seilal de indicacidn a través de este —-
circulito desde la wnided TU de sincronismo a la wnidad
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PU de tratamicento de datos con el fin de indicar que se
produce un cambio de dutos on el registro bR durante el
intervalo de tiempo en que prosiguen las cuatro lectu—-
ras concernientes a 1los circuitos RD1-32, Para hacer po
sible esto, la sehial de indicaeidn debe cutar disponi-~-
ble durante un periodo que sea &l menos tan largo como
el intervalo dé tranusferencia para lo palabra de datos
y este periodo debe estar situado en relacién con el in
tervalo de transferencia en consideracidén a lo secuen—-
cia de trunsferencia,

sobre las lineas & y b de lu figura 2 estd --
ilustrada lo funeidén de la unidad RU de lectura. Los im

pulsos sobre la linea a corresponden a los impulsos de

lectura sobre el circuito kP procedentes de la unidad -

PU de tratamionto do dotos. Como se renresenta, los im-
pulsos aporccen en grupos de cinco, en correspondencia

con las operaciones de¢ loctura antberiormente descritas.
In cude una de las operaciones de lectura es lefdo el =
grupo de olrcuitos dispuestv sobre ol ludo de enlrada -
do lo unddad 1U Jde lectura quo, en correspondencis o ls
posicién del dispositivo selector 30, catéd interconecta
do con la wnidad de tratamienrto por el respeciivo cir—-
culto puerta RGO-RG4, de acuerdo con la numerascién O-4

sobre la linea b en la figura 2, y después de cada lec—
tura se realisa una commutacidén al circuito puerta que

tieno el silgulento unumero de orden puperior. Deuspuds de

_la lectura en la posicidén 4, sc realiza una oconmutacidén

de retorno & la pouicidén cero gue permanece hasta gqus -~
comienza el siguiente ciclo de lootura. ia linea ¢ on -

la figuwra 2 representa los cambios deo estudo producidos

17027
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sobre los circuitos 3D1-3D32 de datos, y la linea d re-
presenta las sefiules de lectura recibidas sobre el cir-
cuito W3, cuyas sedales se producen inmediatamente des-
pués de cada cambio de esgtado producido sobre log cir--
cuitos de detos.

De acuerdo con lo precedente, puede escogerse

“una de tres alternativas para leer la informacidén sobre

el circuito IS. Le primera de estas aliernativas es que

sea leido el circuito I3 en la posicién O, lo cual sig-
nifica que la informacidén que es transferida en esa po-
sicién va a informar a la unidad PU de tratemiento de -

datos de 8l se produce un cambio de datos durante el in

tervalo de transferencia en las posiciones 1l-4. 3e supo

ne que la unidad 91U de temporizacién estd disefiada de -
mé6do que inicia una seiinl de indicacién de acuerdo con

lg linea & al mismo tiempo ywe la unidud recibe la ge--
flal de escritura de acuerdo con la linea d. 31 se supo-
ne que la lectura en la posicién O tiene lugar inmedia-—
tatienite antes de lu iniciaciéi de la seflal de indica= -
odén, es dooir entes de lo transieidn de exeursidn posi
tiva, la informaoidn sobre el cireuito Is establece que
no tiene lugar cambio de datos durante el intervale de

trensferencia en las posiciones 1-4. Consiguientemente,
el lmpulso WP de escritura emitido por la wnidad TU de-
be ser retardado en un grudo tal que se incluya el ine-
tervalo de transferencia, y toma de estc modo, por ejem
plo, la posicibén que estd representada sobre la linea -
£. 3i, por el contrario, se supone que el intervalo de

transferencia se inicia inmediatamente antes del instan

te de alteracién de acucrdc con la linca £, es obvio ==
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que debe finalizar la setfial de indicucidén, como mdximo,
un intervelo de impulso de lectura anles del instante -
de alteracibn, como ge represente sobre la linea e. De

este modo, la seflal de indicacién debe estar siempre -~
disponible durunite un perlodo gue sea al menos tan lar-
go como el intervalo de transferencia de los ilmpulsos -
de lectura en las cuatro posicioneg l-4, es decir Je al
mencs ilres intervalos de impulso de lectura. Sobre la -
linea g estdn representudos los cambiog de ecstado que -
se producen sobre los circeultos RD1-32 como consccuen~-
cia de los impulsos de egeritbura sobre el circulito WP,

y sobre la linea h estd ilustrado un impulso que indica
un instente en que se he producido coincidencia entre -
wl impulsgo de lectura en la posicidén O y la sefial.de in
dioacidn, lo cual, consigulenteomente, establece que ge

ha produsido un cambio de datos durante el intervalo de
transferencia,

Como segunda alternative, la informacién so—-
bré el cirduiteo Is puede ser leida en la posicién 4 mien
ires que el intorvalo de trensferencla puro 1os olrcui-
t08 RD1-32 de datos estd situado en las pousiciones 0-3.
En este caso se supone que la unidad TU de temporiza~ ~
cidn estd diseiiada de tal modo que emite un impulso de
lectura sobre el clrcuito WP hacla el registro DR de da
tos al misgmo tiempo gue recibe una seilal de escritura -
sobre el circulto 3, Usto estd representado sobre la -

linea i en la figura 2. Un intervalo de transferencia —

de datos que finaliza inmediatamente después del instan
to de alteracidén ha de estar geguido por una sebal de -~
indicacidén y por consiguiente la transicidén de excursidn
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positiva de esta seiial debe estar sitwada en una disfag
cia de wn intervalo de impulso de lectura como miximo -
después del instante de alteracidén, por ejemplo como se
representa sobre la linea j de la figwra 2. ILa sefial de
indicacién tendrd, en principio, la misma longitud que

en la alternativa precedente. Los cambios de estado so-
bre los circuitos RD1-32 estén repregentados sobre la -~
1linea k y sobre la linea 1 se han indicado los instan--

‘tes en que se presenta coincidencia entre un impulso de

lectura en la posicién 4 y la sefial de indicacién.
Finalmente, de acuerdo con la tercera alterna
tiva, la sefial de indicacién es leida, por ejemplo, en

la posicién 1, mientras que los circuitos de datos son

lefidos en las posiciones 0, 2, 3 y 4. En este caso es -

adecusdo dejmr que la unidad TU de +temporizacidén inicie
la sefial de indicacién €1 mismo tiempo que se recibe la
sefial de escritura sobre el circuito WS, Como se pone -
de manifiesto por la linea m; el periodo de tiempo para
la sefial dé indicaociéd debe ser un indervalo de impulso
de lsctura més largo que el impulso de lectura para que
la sefinl de indicacién esté entremezclada con el inter-
valo de transferencia de datos. 3obre las lineas n, o ¥y
p estdn representadas, del mismo modo que anieriormente,
lag posicionos de tiempo de log impulsos de escritura -
gobre el cireuitc WP, los cambios de estaodo producidos
sobre loa circuitos RW1-32 y lag coincildenciag entre -
los impulsos de lectura en la posicién 1 y las sefiales
de indicacién.

La parte que es esencial para llevar a oabo -

el invento en el aparato esnteriormente descrito es la -
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unidad TU de temporizacidén que contiene principalmente

dos dispositivos de nedida de tiempo. Uno de estos dis-
positivos establecerd la longitud del periodo de seiial

de indicacién y el otro establecersd la posicidn del pe-
riodo en relacién al instante de alteracién de datos, -
es decir ol instante en que se produce el impulso de es
critura sobre el circuito WP. Lu realizacidén de acuerdo
con la figura 1 corresponde a la segunda alternativa an
tes descrita para la secuencis de lectura, es decir que
las sefiales de datos son leidas en la posicién 0-3 mien
tras que la seiial de indicacidén ce leida en la posiciédn
4. De acuerdo con la figura 2 (lineas d e i), el impul-
80 de lectura sobre el circuito WP es simultdneo con la
senial de escritura sobre el circuito 3, y por tanto, -
comd se representa en lu figura 1, los circuitos pueden
estar directamente conectedos entre si, 1l dispositive

TD es un circuito de returdo que transmite la sefial so-
bre el circuito WS al dispositivo PS con un retardo de

un intervalo de impulso de levtwra como mdximo. El dis-
poaltivo Pi goneru entonces un impulso con una duracién
de al menos tros lntervulos de impulso de loctura, como
se describe sobre La linea j en la figura 2. Los disgpo-
sitivos de medida de tiémpo pucden ser indistintamente

del tipo snuldgico ¢ del tipo digital, depondiendo de ~
la precisidn reguerida. la téenieca de oircuito es'conoe

¢ida por sl misma.

REIVINDICACIONES
Los puntos de invencidén propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud do Pa-

17027,
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tente de Invencién en Espafia por VEINTE afios, son los
que se rccogen en las reivindicaciones siguientes:

28,- Un método para transferir asincronamente
palabras de datos cambiantes, que proporciona brotec- -
cién contra falsa interprefacién si los datos han sido
alterados durante el intervalo de transferencia, carac-
terizado porque, en combinacibén con el hecho de produ--
cirse un cambio en los datos, es registrada una sefial -
de indicacién con el fin de ser transferida en cbmbina-
cién con le transferencia de datos, porgue dicha sefial
de indicacién se mantisne en registro durante un perio-
do de al menos la misma longitud que dicho intervalo de
transferencia y porque dicho periodo se sitta en rela--
cidn con el instante de cambio de estado de los datos —
de tal modo que la seiial de indiocecidn estd disponible
pare trensferencia en caso de que el instante de cambio
de estado esté comprendido dentro dol intervalo de - -~
transferencia.

&,~ Un método de acuerdo con la relvindica-—
clén 18, caracterizado porgue se transfiere dicha sefial
de indiocmoeidn antes de dicho intervalo de transferencis,
situdndose dicho periodo antes del inatante de cawbio -
de estado de los datos.

38,~ Un método de amcuerdo con la relvindica—-
oldén 18, caracherizado rorque se¢ transflere dicha sefial
de indicacién después de dicho intervalo de transferen-
cia, situdndose dicho perifodo después del instante de -
cambio de estado de los datos.

48,- Un método de acuerdo con la reivindica—-—

cién 18, caracterizado porque se transfiere dicha seiial
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de indicacién sobre una distancia en tiempo determinada
antes del final de dicho intervalo de ﬁransferencia,>qi
tudndose el comienzo de dicho perfodo sobre dicha dis—-
tancia en tiempo antes del instante de cambio de essado
de los datos.

' 58,~ Un método para transferir asincronamente

palabras de datos cambiantes.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que -~
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
y para los fines gue se han especificado.

Egta Memoria consta de once hojas escritas g

niquina por una sola cara.

Medrid,i 0./l 77
P. A, Albertg/ de Flzumury
Por Pode ;
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