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Bl presente invento se reficre a un procedimiento
perfeccionado, con sus dispositivos para realizar la mez—
cla de flﬁidos, liquidos o gaseosos; colocados en un regin
to , habiéndose obtenido gsta mezcla pof?ﬁna agitacién pro-
vocada por un Organo, tal como una hélice o un dispositivo
equivalente.

El objetivo a alcanzar consiste evidentemente en ob-
tener una agitacién 6ptima con el menor gasto, especialmeni
te en lo qué se refiere a la energia a cmplear para efectuar
la mezcla que resulta de esta agitacidn.

Para alcanzar este objetivo, hasta ahora, se ha ac-
tuado principalmente sobre la forma del recinto de agitacidn,
sobre las del drgano de agitacién y su posicidn, sobre sus
caracteristicas relativas, tales como la potencia a aplicar.

Sin -embargo, a pesar de los perfecqionamientos, may
reales, por otra parte, que se hén podido aportar a los mez
clgdores, es bien conocido el hecho de que la energia de
agitacidén introducida en los Fluidos a mezclar por el érga
no de agitacién y de 1la cualvdepende la eficacia de la mez-
cla, no es la misma en todos los puntos del recinto, cier-
tas zonas de éste se pueden,coﬁsiderar a menudo como muertas.

Para evitar que se sustraigan mas o menos completa—
mente al flujo del érgano de agitacidén estas zonas muertas,
siempré‘se han dirigido las expériencias a aﬁmentar la po-

tencia puesta en juego y con ello la energia a emplear para
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realizar una agitacién que de todos modos no dejara de ser
imperfecta.

Para paliar este inconveniente, importante, se hg
propuesto ya el empleo de dispositivos que permitan crear
desplazamientos de la zona de mezcla. En uno de estos dis-
positivos, el bdrgano mezclador reacciona libremente ante
1as resistencias locales, tomando su eje inclinaciones
variables en relacién com la vertical. Pero la amplitud de
las oscilaciones que resultan de ellas necesita la presea—
cia de sistemas eldsticos de retroceso que limitan de he-
chio la aplicaciém a las operaciones de laboratorio.

En otro dispositivo, el eje vertical del érgano mez
clador gira el mismo alrededor del eje del depbsito de mez
cla por medio de una armadura rotativa lo que conduce a
un conjunto pesado que solamente es utilizable en los de-
pbsitos de mucho volumen.

Por otra parte, todos los dispositivos de estos ti~
pog limitan a uno.solo el nimero de los érganos mezclado-
res independientes que se pueden colocar en una cubeta de
mezcla. |

Estas diversas servidumbres e inconvenientes se evi
tan completamente por el procedimiento del invento que es—
t4 caracterizado esencialmente porque el barrido del Flujo
creado por el érgano de agitaciém se realiza por rotacién

del citado 6rgano alrededor de un eje que se desplaza si-
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guiendo una trayectoria predeterminada cébnica.

El barrido del flujo creado por el drgano rotativo
de agitacién, se puede obtener por rotacién del citado fr-
gano, que en lugar de girar sobre si mismo alrededor de un

eje fijo, como en los mezcladores conocidos, gira alrede-

i

dor de un eje que se desplaza siguiendo una trayectoria
cbnica.

Este barrido se puede igualmente realizar, siempre
de acuerdo con el invento, por desviacién del flujo indu-

10 cido por el drgano de agitacibén, estando entonces sosteni-
do este Gltimo por un eje de posicién f£ija, por cualquier
medio que sea conveniente, tal como una rejilla rigida qué
sea orientable o con paletas con incidencia variable de
las mismas paletas.

15 - El procedimiento, segim el invento, se puede poner
en practica por medio de dispositivos que, igualmente for-
man parte del invento y los cuales seran descritos a con-
tinuacién, con referencia a los dibujos que figuran como
anejos en la descripcién que sigue arcontinuacién de di-

20 versas Fformas de realizacibn, queda bien aclarado que uni
camente se trata de ejemplos y que todas las demas formas,
proporciones y disposiciones que se puedan adoptar forman
parte del ﬁismo, sin salirse del marco del invento.

Estos ejemplos se refieren a mezcladores cuyo Orga-

25 no de agitacién estd constituido por una o por varias hélices
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cuya rotacién engendra un Flujo axial y que se denomina
vhélico-mezcladores”. Queda bicn entendido que, sin sepa-
rarse del alcance del invento, este bérgano podria ser sys—
titufido por cualquier otro sistema de mezcla, tal como una
turbina centrifuga, brazos rascadores, palctas radiales,
dncoras, etc.

Tal como se vé en la Ffigura 12, ¢l arbol (1) del
eje (1a) que sostiene la hélice (2) (o las hélices) y que
gira en el recinto (a) de la mezcla, es arrastrado en ro-
tacién por el motor (3), eventuaimente por intermedio del
reductor (4). De acuerdo con el invento es dirigido de
manera que se desplace libremente sobre un cono del eje
(5). La hélice (o las hélices) arrastrada en rotacibn
w alrededor del eje (1a) crea un par alrededor del eje
(5).

En efecto, como se vé& sobre la figura 22, cada pala
de la hélice, en su movimiento en la zona exterior (6),
crea una resultante en un plano normal al eje (5), del
momento (M6) en relacibén con este eje.

De la misma manera, en su movimiento en la zona in-
terior (7), la misma pala crea una resultante del momento
(M7) en relacién con el eje (5).

(M6) y (M 7) con de sentides opuestos. Al comienzo

del movimiento cénico, (M6) es mayor en valor absoluto que

25 (M7). Aparece la rotacién cénica alrededor del eje (5) vy

hogrt

Izd



10

15

20

25

P - AT . oAby

su valor {1 crece has{a el momento en el que los valores
absolutos de (M6) v (M7) se hacen iguales.

Bl 4rbol de la hélice (1) queda asi arrastrado en
su movimiento cénico alrededor del eje (5), en sentido con-
trario del movimiento de rotacidén de la hélice alrededor
del eje (1).
| La velocidad estabilizada de arrastre de este movi-
miento cénico, es funcidn de 15 distanéia entre el e¢je (5)\
y el centro de la hélice. Esta velocidad crece al princi-
pio cuando esta distancia aumenta'y disminuye a continua-
cidn.

Son posibles un gran ntmero de valores cinemiticos
que permiten asegurar la conduccién cbnica del arbol (1)
del eje (1a). Se pueden clasificar entres grupos, dandose
por entendido que no se trafa nunca mas que de ejemplos
no limitativos:

-Un grupo en el cual el motor, su reductor y el br—
bol forman un conjunto indeformable.

A este grupo, pertenecen las formas de realizacidn
répresentadas en las figuras 3, 3ay de la 4 ala 8, en
las cuales se encuentra:

_R giro libre sobre su eje del conjunto sobre un
eje vertical (8) (figura 32) 6 9 (figura 3a) (la alimenta-
cién del motor se debe hacer en este caso mediante casqui

1los y escobillas).
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El giro sobre su eje del conjunto sobre una junta
de cardan (10) (ver las figuras desde la 42 hasta la 72).
La conduccidén cénica del &arbol (1) puede entonces quedar
asegurada, bien por mediq,de un rail de conduccidén infe-
rior (11) (figura 42) o superior (12) (figura 5%) o por
un balancin de conduccidén inferior (13) (figura 62) o su-
perior (14) (figura 72). Eventualmente, para algunos ca-
sos particulares, el balancin inferior (13) (figura 62)
se puede situar en las proximidades del fondo de la cubg
ta v quedar formado geométricamente para trabajar como
10 hace un rastrillo en el barrido de este fondo.

-E1 giro sobre su eje del conjunto sobre una rétu-
la o sobre cualquier dispositivo equivalente (15) (Figura
82), E1 par de reaccién ocasionado por el motor queda en-—
tonces toquo, por ejemplg, por un balancin (16) unido
al motor por una chapa (17) y deslizéndose en el agujero
(18) de una pieza fija (19).

. Estos ejemplos no son limitativos y cualquier otro
dispositivo clésico puede tambien proponerse sin salirse
por ello de la presente patente.

Otro grupo, en el cual el motor es Fijo y el reduc-
tor y el arbol de la hélice forman un conjunto indeformable
(ver las figuras de la 9% a la .142).

El conjunto reductor-arbol de la hélice gira sobre

su eje sobre un rodamiento a bolas o a rodillos, siendo

LAY TR

"



oblicuo el eje del arbol de la hélice en relacidn con el
eje del rodamiento.
La unién motor-reductor & motor-arbol si no existe
reductor, puedé quedar asegurada, por ejemplo, de una de
5 las maneras siguientes:
por acoplamiento eléastico (205, figura 92
por arbol con dos, juntas de cardan (21), figura 102
por devolucién de &ngulo cbnico (22), Figura 112
por devolucién de &ngulo de 90 grados (23) y co-
10 rreas~(24), figura 122
por correa con placa(25) y rodillos en angulo (26),
Figura 132
por reductor con entrada oblicua (27), Figura 142.
-Un tercer grupo en el cual el conjunto motor-reduc-
15 tor es fijo, siendo oblicuo el arbol de la hélice (vef'fi-
guras de la 152 a la 172).
La conduccibén del &rbol de la hélice queda asegura-
dq, por ejemplo, por uno de los medios siguientes:
-rodamiento (28), Eiguré 152, siendo oblicuo el eje
20 del &rbol (1) en relaciénrcon el eje del rodamiento
-rail inferior (29), figura 162 |
~balancin inferior (30), figura 172.
La wnién entre élirednctor y el arbol (o entre el
motor y el &rbol si no existe reductor) se hace por inter-

25 medio de una junta elastica o de una junta de cardan.
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En la variante representada en la figura 182, el
motor, el reductor y el arbol de la hélice forman un con-
junto indeformable montado sobre una junta de cardan (1),
lo cual permite que este conjunto oscile.

Dos balancines horigzontales, situados a 90 grados
el uno del otro, (32) v (33) quedan Fijados cada uno a la
parte superior del motor de cardan, con rdtula o junta
eléstica, estémdo situada la otra extremidad en una posi- |
cién tal que en cada instante por medio de un grupo de
barrido (34) y (35) se encuentra constituida bien por un
gato elevador, bien por un motor y manivela o cualquier
otro dispositivo equivalente que sea conocido.

En estas condiciones, el funcionamiento sincroniza
do de los dos grupos de barrido permite conducir y orde-
nar un movimiento cénico circular del &rbol de la hélice
si las dos amplitudes son iguales o un movimiento cbnico
eliptico si las dos amplitudes son diferentes.

De una manera mas general, es facil, mediante pro-
gramacién de los dos grupos de barrido conceder al arbol
de la hélice una ley que le permita obtener una orienta- .
cibén cualquiera en el tiempo.

En.todas las disposiciones enumeradas precedentemen—
te, la hélice (o las hélices) se pueden sustituir por cual-
quier otro dispositivo de ﬁezcla, por ejemplo: ruedas cen-

trifugas, brazos o paletas radiales, ancoras, sin que esta

DAl
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enumeracién sea restrictiva,

Cualquiéra,que sea la forma de realizacidén, la rota-
cién cénica del &rbol puede arrastrar a una o a dos supér-
ficies girando alrededor del eje (5) a la velocidad de ro-
tacibén . '

Como esta velocidad es de sentido inverso a la velo-
cidad de arrastre del fluido, éste se encuentra disminuido
por este hecho. BN

El mezclador helicoidal con barrido cbnico segun el
invento, presenta, en particular, las siguientes ventajas,
en relacidén con un mezclador helicoidal cléasico:

. -Crea una energia local de mezclado mayor por unidad
de volumen que este filtimo y transmite mejor la energia ci-
nética en todo el volumen de la cubeta.

~Este barrido aporta en cada zona de la cubeta impul-

sos de energia que son en ciertos casos mas favorables para

la mezcla que la reparticidn uniforme en el tiempo que se

obtiene con el mezclador clésico,

~Por el hecho de la rotacibén cénica, la circulacidn
£ alrededor de cada pala de la hélice varia de manera
continua sobre cada giro de la hélice, creando torbellinos
suplementarios en el fluido lo cual resulta fa#orable para
la mezcla. |

~Para potencias constantes, el par C que actlia sobre

el 4rbol de la hélice es proporcional a la potencia 5/3 del

17—
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difmetro: C = KD 5/3 lo que permite yeducir el diimetro de
este érbbl y la importancia del reductor situado entre el
motor y el arbol. ' /

~-Finalmente, siendo este mismo par, el par de arras-
tre en rotaciéh del fluido a mezclar los baffles antirota-
cibn situados en la periferia de la cubeta para limitar
esta rotacidén pueden ser de dimensiones més pequefias y en -
ciertos casos se pueden suprimir.

Segan otra caracterfstica del invento, el conjunto
motor-reductor-arbol-hélices queda dispuesto como en un
mezclador helicoidal habitual, es decir, de orientacién fi-
jay el chorio que sale de la hélice, queda desviado, de
acuerdo con el invento a voluntad bien por medio de una
rejilla rigida orientable 36 ~-figura 192, bien por nedio
de dos &labes sucesivos y cruzados (37) y»(38)— figura
202, cuya incidencia de los 4labes resulta variable.

En el caso de la figura 19%, la rejilla (36) -se pue-
de articular por medio de una junta de cardan, sobre un pun
to fijo solidario del fondo de la cubeta, por ejemplo; su
orientacién queda dirigida, por ejemplo, por medio de dos,
balancines (39) y (40), atacados cada uno de ellos, como
en el ejemplo considerado en la figura 182, por un grupo de
barrido constituido, bien por un gato elevador, bien por un

motor y una manivela o cualquier otro dispositivo equivalen-

te que sea conocido.

g CREEL

10

-



10

b e . : : s T

En el caso de la figura 202, cada alabe queda monta-~
do como un respirador, estando controlada la incidencia de
los &labes como en las maneras precedentes por medio des
balancines (41) v (42) y de grupos de barrido (43) v (44).

El funcionamiento sincronizado de estos dos grupos
de barrido o una programacidn conveniente de sus movimien-
tos permiten, como en el ejemplc tratado en la figura 182,
vy en los casos de las Bigufas 192 y 202; proporcionar al
chorro una ley de orientacidn cualquiera en el tiempo.

‘ Quede bien entendido, que el invento puede dar lu-
gar todavia a otras formas de realizacidn, sin que por ello,

se salga fuera de su alcance.

11
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REIVINDICACIONES

12,~ Procedimiento con sus dispositivos para reali-

zar la mezcla de fluidos, liquidos o gaseosos, consistente

el procedimiento en que gracias a una agitacién provocada
por el flujo creado por un 6rganoc de agitacidn, dispuesto
de manera que determine un barrido del recinto por el £lu-
jo dicho, el barrido del flujo creado por el 6rgano de agi-
tacién se realiza por rotacidén del citado Srgano alrededor‘
de un eje que se desplaza siguiendo una trayectoria cbnica
predeterminada.

oa,~ Procedimiento, segin la reivindicacibén anterior
caraéterizado porque el barrido del flujo creado por el br-
gano de agitacién se realiza por desviacién del citado flu-~
jo quedando entonces el brgano de agitacidén en posicibén Fi-
ja, con la ayuda de cualquier medio, tales como una parri-
1la orientable o &labes con incidencia variable de los mismos.

q2-Dispositivo para la realizacitn del procedimien~
to , segfn la reivindicacidn 12, caracterizado porque el
6rgano de agitacién y sus medios de arrastre en rotacidbdn
forman un conjunto inclinado y que gira sobre su eje libre-
mente alrededor de un punto fijo del recinto.

4a,- Dispositivo, segin la reivindicacién anterior,
caracterizado porque la tréyectoria cénica descrita por el
4rgano de agitacién puede ser dirigida por medios tales co-

mo railes o balancines.
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52,- Dispositivo, segin la reivindicacidén anterior,
caracterizado porque ei giro sobre su eje del conjunto,so-
bre una rétula o mecanismo andlogo, el par de reaccidn /Ael
motor estd tomado por un wvastago, balancin o mecanismo an-
logo, deslizéndose en una pieza fija.

62,- Dispositivo, segim las reivindicaciones ante-
ribres, caracterizado porque el wmotor de arrastre del Srga-
no de agitacién es fijo y arrastra al &rbol del citédo or—,
gano, dispuesto oblicuamente por intermedio de un rodamien—
to, estindo asegurada la unién entre el motor y el &rbol
eventualmente unidos por un reductor por cualquier medio
que sea conveniente, tal como un acoplamicento elastico, un

4rbol con juntas de cardan, un retroceso de angulos y de

‘correas, o un reductor con entrada oblicua.

2,- Dispositivo'., segin las reivindicaciones ante-

riores, caracterizado porque el motor y el reductor eventual

dg arrastre del érgano de agitacién son Fijos, estando dis-
pﬁesto el 4rbol del citado brgano de manera oblicua y estan—
do solo ¥y desplazéble, cafgcterizado porque la unidn entre
el reductor y el &rbol se opera por cualquier medio que sea
convenlente, tal como hné junta eléstica o al cardan, estan-
do asegurada la conduccién del arbol del 6rgano de agitacidn
por cualquier medio-que sea conveniente, tal como un roda-
miento, rail okhalaﬁcin de conduccién.

82.~ Dispositivo, segfm las reivindicaciones ante-
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riores caracterizado porque el conjunto constituido por
el motor, eventualmente el reductor y el &rbol del 6rgano

de agitacién forman un conjunto indeformable montado de’

-

manera que pueda oscilar alrededor de una junta de cardan,
bajo la accién de balancines dispuestos a 90 grados el uno
del otro y arrastrados por medios tales como gatos eleva-

dores 0 mecanismos equivalentes,

93,- Dispositivo para la realizacibén del procedi- .
miento, segln la reivindicacién 22, caracterizado porque
el Plujo inducido por el oOrgano de agitacién se desvia
por medio de una parrilla cuyos elementos son movidos por
un sistema de ﬁalancines desfasados de 90 grados érrastra—
dos pour gatos elevadores o dispositivos equivalentes.

102 ,— Dispositivo para la realizacién del.procedi-
miento, segin la reivindicacibén 22, caracterizado por dos
sistemas de 4labes articulados, dispuestos ortogonalmente
y puestos en funcionamiento por un sisfema de balancines
y'que son manejables por cualquier medio que sea convenien-
te, tal como un gato elevador.

11%.— PROCEDIMIENTO CON SUS DISPOSITIVOS PARA REA-*
LIZAR LA MEZCLA DE FLUIDOS LIQUIDOS O GASEOSOS.

Todp cuanto queda expuésto es 10 que constituye el
objeto a proteger por la presente patente de invencibn, co
rrespondiéndose con 1o que debidamente detallado y descri -

to conforma esta memoria descriptiva, la cual comprende una

eramraes RN R %
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totalidad de QUINCE HOJAS escritas a maquina por una sola
cara, debidamente Foliadas v hojas de dibujos que se acom-

pafian a la misma. )

’ Madrid, 20 DIC. 1976
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