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A En los atfios recientes se ha venido efectuando un
trabajo apreciable de desarrollo en el campo de la impre;
gidén por chorro de tinta. Uno de los tipog de impresidn

por chorro de tinta implica un chorro de tinta electrostda-

a presidén a una o varias toberas adecuadas. La tinta es
asi impulsada a partir de cada tobera en una corriente que
se hace descomponer en un tren de gotitas individuales,
las cuales deben cargarse selectivamente y desviarse de ma
nera controlable para producir el registro, o para enviar-
las a un canalillo de recogida. Ia formacién de gotitas
puede ser controlada y sincronizada por cualguiers de va-
rios métodos disfintos, disponibles en 1la técnica ya cono-
cida, entre los que se incluyen la vibracién fisica de la
tobéra, las perturbaciones de presidn introducidas en la
alimentacidn de tinta en la tobera, etc. Ia aplicacidn de
tales perturbaciones al chorro de tinta tiene por resulte-
do hacer que la corriente de chorro que sale de la tobera
se descomponge en gotitas uniférmes, a la freouehcia de
perturbacidn y & una distancia- prefijeda a partir de la to-
bera. Es sumamente necesario en tales sistemas sincronizar
con precisidén la egplicacidn de la adecuada sefial de carga
a la corriente de gotitas de tinta, en el preciso instante
de la formseidn de las gotitas y su separacidn o desprendi-
miento de 1z corriente. Los medios pare suminigtrar la car-

ga electrostdtica seleccionada a cada gotita de las produci

apropiado y un electrodo circundante o contiguo a la co~
| rriente de tinta, en el lugar en que la corriente empiesza

a formar tales gotitas., Ias sefinles de carga se aplican ene-
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| tre un pun%é de'contactdfbon la tinta y.el electrodo de
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carga. Una gbtita, de ese mbdo, tomard uné carga determina-
da por la amplitud de la sefial particular presente en el
electrodo de cafga en el instante en que la gota se despren
de de lg corriente de chorro. Ia gota pasa a continuacidn
por un campo eléetrico fijo, y la magnitud de la deflexidn
o desviacidn viene determinada por la amplitud de la carga
que hay en la gota en el instante en que ésta paéa por el
campo deflector. Bn el chorro de tinta electrostatica de
tipo binarib, las gotas que no tienen carga no se desvian,
Yy prosiguen directamente hasta una superficie de registro
0 escritura situada aguas abajo de los medios deflectores,
de tel modo qﬁe cada una de estas gotas incide en la super
ficie de registro y formae una pequefia mdeula o traza. Las
gotas gue llevan carga son desviadas por los medios deflec
tores, yende & un canalillo de recogida. En la patente de
EE.UU. n®, 3.373.437 de Richard G. Sweet y col. titulada
"Un registrador por gotitas de fluido con una pluralidad
de chorros" se describe dicho sistems de regisitro o de ime-
presidn, |

Bl instante en que la gota se separa de la co-
rriente de fluido que sale de la tobera es muy critico,
ruesto que la carga transportada por la gotita se produce
en ese momento por induccidn elecirostdtica. Bl campo esta
blecide por la sefial de carga se mantiene durante la sepa-
racién de la gota, y la gota llevafé una carga determing~
da por el valor instantsneo de la sefial en el instante del
desprendimiento. Asi, el instante de desprendimiento de la
gotita y la aplicacidn de la seflal de carga deben estar sin

cronizados con gran precisidn.
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| la carga exacte de la gota serd cierta funcidn de la sefial

aquélla por completo. Tales gotas pueden ser desviadas en

1 destinadas.

| ejercer un gran cuidado para alcanzar una precisa direccio-

11as gsiguientes patentes de B®,UU.: n?, 3.465.350, de Keur y
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En el sistema de tipo binario, si la sincroniza-
- ¢idén no es correcta, de modo que la sefial de carge se ha~-
lle en el proceso, sea de subida o formacidn, sea de calda

o anulacién, en el instaente del desprendimiento de la gota,
de cargs mdxima respecto al tiempo, en lugar de cargerse

uwnea maénitud demasiado pequefla para llegar a tropezar con
el canalillo y, en cambio, llegarian a tropezar o caer en

el medio de registro, en una posicidn a la que no irian

En el sistema de tipo binario se emplea normal-
mente una serie de pequefios orificios de tobera, en una s0-
la cabeza de chorros de tinta. Aun cuando puede llegarse a

nalidad paralela de los chorros, la formacidn de costra u

rd dicha direccionzlided, dando lugar a una colocacién err|
nes de la mdcula o traza y & la correspondiente degradacidn
de la calidad de impresidn.

Respecto al problems de obtener una sincroniza=-
cidén adecuada entre la sefial de carga y el desprendimiento
de la gota, en la técnica ya conocida se reconoce definide~
mente lo critico del problema de la sincronizacidn, y se hal
propuesto muchos tipos de sensores o detectores para verifi
caﬁ la cerge adecuada de las gotas y permitir el ajuste del
’sincronismo entre las sefiales de carga y 10s medios de per-

turbacidn. Son representatives de la técnica ya conocida

col.; n?. 3.465.351, de Keur y col.; n¢. 3.596.276, de Love

obstrucecidn parcisl en cualquier orificio de tobera altera-

15
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lady y col.; ne. 3;761.941, de Robertson; ne. 3.769.630{

de Naylor y col.; n2, 3.898.673, de Haskell,
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de Hill y col.; n®. 3.769.632, de Julisturger y col,;
ne. 3.836.912, de Ghougasien y col.; no. 3.852.768, de
Carmichael y col.; ne, 3.866.237, de Meier; ne, 3.886.,564,

Ia patente de EE.UU, ne. 3.465.350, de Keur y
col., describe el uso de un miembro plezoeléctrico que ge-
nera una sefial en regpuesta al impacto de la gota. La pa=~
tente de EE,UU, ne. 3.465.351, de Keur y col., la patente
de Lovelady y col,, la patente'de Robertson y la patente
de Hill y col. describen todas ellas unos electrodos detec
tores en los que las gotas cargadas que tropiezan con los
electrodos entregan a>éstos su carga, la cual es detectads/
La patente dg Meier y la patente de Haskell describen el
uso de;un canglillo segmentado dotado de unos electrodos
separados por un pegueiio hueco o intervalo, para detectar
la resistencia o la conductancia de la tinta que fiuye por
el hueco, Ia patente de Julisberger y col., la patente de
Ghougasgian y col., y la patente de Carmichael y col. descris
ben todas ellas unos electrodos detectores unicos, de in-
duccidn y apantalledos, que tienen une abertura a través
de las pentallag para el paso de una corriente de gotas de
chorro de tinta, para detectar por induccidn las gotas card
gadas. la patenfe de Carmichael y col., describe también una
sondé apantallada para su colocacidén junto & una corriente
de gotas de chorro de tinta, con el fin de detectar por in-
duceidn las gotas cargadas. Ia patente de Naylor y col. deg
cribe un deteoﬁér de induccidn que comprende dos placas si-
tuadés en el mismo plano paralelas a una corriente de gotas

de chorro de tinta y separadas por un pequefio hueco o inter]
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' més préxime, la corrlente de gotas.

una estructura de antens cpmﬁn‘para una pluralidad de co~-

gotas de chorro de tinta cargadas que salen de una cabeszs

un amplificador de baja impedancia por separado, y ambos
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valo, detectandose 1a placa aunto a la cual pasa, o esté

Toda la técnlca ya conocida que arriba se indica
tiende principalmente a unos sensores para detectar uns
sola corriente de gotas, y para percibir una sols caracte~

ristica de esa corriente de gotas.

Por todo ello, es objeto de la presente invencidn

rrientes paralelas de gotas, destinada a ser empleada para
percibir o detectar una pluralidad de caracteristicas de
cada corriente de gotas.

Con arreglo a la presente invencidn, se realiza

una estructura de antena para la deteccidn inductiva de

de chorros de tinta de varias toberas, produciendo la ca-
beza de tinta una serie de corrientes de gotas de chorro
de tinta aproximadamente paralelas y cargando selectivamen
te las golbas de unas corrientes seleccionadas. Ia estructu-
ra de antena incluye dos hilos o rieles colectores de deteg
e¢idn, perpendiculares é la serie de corrientes de gotas de
chorro Ge tinta y situados en ladog opuestos de la misma.
Tn los lados anterior y posterior de cada riel detector hay
previstas unas pantallas conductivas, para proteger el riel
de todo 1o gue no sea una peguefia porcidén del trayecto de

recorrido de las gotas. A cada riel detector va conectado

estdn puestos a masa en comin, a las pantallas, para devecs
tar las sefiales inducidas por las gotas selectivamente car-
gadas procedentes de una corriente de gotas seleccionada.

ILas mediciones que se hacen empleando las seflales
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detectadas incluyen la alineacién del chorro, q@e compren-
de 1a comparacién de Ia corriente inducida en uno de los
rieles con la inducida en el otro. E1l tiempo de llegada de
una gota viene determinado por el perfil de onda de la car
ga inducida en ambos rieles o hilos eolectores, en comparsg
cidn con la pantalls. La operacidén de cargar las gotas ¥y
la posicidn de fase vienen determinadas por la amplitud de
la carga en ambos rieles.

Los indicados y otros objetos, rasgos caracteris
ticos y ventajas de la invencidén se irdn desprendiendo de
la siguiente descripcidn pormenorizada de una forma prefe-
rida de realizacidn del invento, ilustrada en los dibujos
adjuntos, en los cuales:

- la figura 1l es una vista por ﬁn extremo de una
estructura de doble antena conforme a la presente inven-
cidn; ’

- la figura 2 es una vista frontal de una es~
tructura de doble antena conforme a la presente invencidn;

~ la figura 3 es una vista frontal de una estruc
tura de cabeza y deflexidn de chorros de tinta que lleva
incorporada una estructura de doble antena conforme a la
presente invencidn;

- la figura 4 es una vista en seccidn recta
trensversal del aparato de la figura 3;

- la figura 5 es un esquema de los amplificado-
res de deteccidn conforme al presente invento;

~lla figura 6 es una vista en percpectiva de una
disposicidn alternativa de apérato de dohle antena confor-
me a la presente invencidn;

- la figura 7 es una vista por un extremo de una
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disposicidn altérnativa o variante de 1a'estrucfura de do- .
‘blefélecﬁrodo de deteccidn conforme al presente invento;

-~ lag figuras 8 y 9 comprendén unss vistas por lose

planos designados del aparato de la figura T;

- la figure 10 comprende un esquema de una cir-
cuiterfa de deteccidn ilustrativa, construida con arreglo
al presente invento; y

~ la figura 11 comprende una serie de perfiles
de onda que ilustran unos impulsos y sefiales de la forma
de realigzacidn descrita del iﬁvento que incluye la circui-
teria de la fig. 10,

BEn los sistemas de impresidn por chorro de tinta
electrostdtica a gresién, de tipo binario, previamente deg
critos, en los que se emplean varias corrientes de chorro,
soﬁ importantes las mediciones de alineacién del chorro y
velocidad de la corriente de gotas, de mds importancia po-
siblemente que la medicidn de la operacidn de carga de eleg
trodos y la sincronizacidn o puesta en fase de las cargas,
a las cuales ge dedicaban principalmente los detectores de
la técnica'ya conocida. Con referencia a las figs. 1y 2,
hay dos rieles o hilos detectores 10 y 1l situados en un
mismo plano y separados por una distancia constente, de mo
do que quedan en lados opuestos de cada una de las corrien
tes de una formacién o disposicidn regular 12 de corrién;
tes de gotas de chorro de tinta, y perpendiculares a ella
Como ejemplo, los rieles de deteccidn 10 y 1l estdn situa-
dos en posiciones equidistantes de las corrientes de gotas
de chorro de-tinta normalmente alineadas, cuando las co-

rrientes no estdn degviadas,

Los rieles de deteccién 10 y 11 estdn hechos de

»
H
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un material g;éctricamente conductivo, - de cualquier forma
que permanezca constanté a todo. 10 large de la dimensidn
longitudinal de los rieles mientras los rieles estén con-
tiguos a las corrientes de gotas de chorro de tinta. Bl
término "riel" se define aquil como haciendo»referencia 8
todo perfil, hilo o chapa que tenga la forma de seccidn
recta transversal constante indicada, a todo lo largo de
su longitud efective.

Los rieles de deteccién 10 y 11 estdn respecti-
vamente rodeados por wnas pantallas 13 y 14 eldéctricamen—
te conductivas. Las pantallas, pues, estdn situadas en
los ladog anterior y posterior de cada uno de logs rieles
de deteccidn, para asi proteger el riel de todo lo que no
seg una pequefia porcidn del trayecto de recorrido de cada
corriente de gotas de la formacidn 12.

Lag figs, 3 7y 4 ilustran un ejemplo de sigtema
de cabeza y deflexidn de chorros de tinta electrostdtica,
de tipo binario, de doble file y multitud de orificios.
Bl conjunto de cabeza y deflexidn de chorros de tinta de
las figs. 3 v 4‘es en esencia el de la patente de EE.UU.
ne, 3.,955,203. En términos resumidos, el conjunto inclu-
ye un blogue de montura 15 que lleva formado un miltiple
16. Bn el interior del miltiple hay montados un cristal
piezoeléotrico 17 y una placa 18 de orificios. Ia placa
de orificlos incluye dos filas 18 y 20 de orificios de
chorro de tinta muy juntos (separados a muy poca distancig
uno de otro). E1l cristal piezoeldetrico 17 estd montado
en una place de apoyo 21l. En el bloque 15 va moniada una
placa de carga 23, provista de dos filas de electrodos de

carga 24 y 25, estando cada electrodo de carga alineado
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"orificios 19 y 20 en forma de filamentos que pasan a tra-

- tas y ferminan en unas aberturas 41 y 42 que comunican con
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con un orificio correspondiente-de la placa 18 de orifi=
cios. -

Ta tinta a presidn se suministra al miltiple 16
y es expulsada por los orificios 19 y 20 de la placa 18
de orificios. El cristal piezoeléctrico 17 es perturbado
por una. sefial eléctrica, pars hacer variar el volumen in-
terno del miltiple 16. Bsto perturba la presidn de la tin-
ta, lo que hace que las corrientes-de chorro de tinta que
salen de los orificios 19 y 20 se descompongan o interrum-~

pan en corrientes de gotas uniformes. La tinta sale de los

vés de las aberturas 26 y 27, aumentando las perturbacio~
nes a medlida que aumenta la distancia a partir de la placa
18 de orificios, hasta que las gotas se desprenden de los
fiiamentos. Al ocurrir el desgprendimiento dentro de la
accibn de los electrodos de carga 24 y 25, las gotas toman
entonces una carge que depende de la tensién eléetrica
aplicada al electrodo de carga correspondiente en el ing-
tante del desprendimiento de la gota.

Ias gotas no cargadas prosiguen a lo largo de
las trayectorias 30 y 31 hasta chocar con el medio de re-—.
gistro 32. Entre las trayect§rias 30 y 31 de paso de las
gotas estd situada la placa deflectora 35 de alta tensidn.
En los lados opuestos dé las trayectorias 30 y 31 de las
gotas, respecto al electrodo deflector 35 de alta tensidn,
estdn respectivamente situados unos electrodos de defle~
xidén 37 y 38 puestos & mase. Los electrodos de deflexidn

37 y- 38 se apartan en curve de las trayectorias de las go~-

wnas cavidades 43 y 44. Ias cavidades comunican ademds con
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unos tubos 45 y 46 que oatdn conectado§ a una fuente 50 de
extraceién ao vacio por medio de unas tuberias 52 y 53,
respectivamente,

' Tos canpos electrostdticos establecidos entre el
electrodo 35y los electrodos 37 y 38, pues, hacen que lag
gotas cargadas se desvien de las trayectorias normales 30
y 31 de las gotas no cargadas, yendo a ‘tomar contacto con
los respectivos electrodos 37 y 38. Los electrodos 37 y 38
por lo tanto, sirven fambién de canalillos de recogida, pg
ra, interceptar las gotas deéviaﬁas, ¥ no se usan con fines
de registro. las gotas interceptadas o recogidas fluyen a
los extremos de los electrodos respectivos y son atraldas,
8 través de las aberturas respectivas 41 o 42, al interiox
de la cavidad 43 o 44 corregpondiente, por la fuente 50

de extraccidn de vacio. Ia tinta acumulada es aspirsda y
extralda de la cavidad 43 o la 44 por medio del tubo res-
pectivo 45 o 46 que va a la fuente de vacio 50. la tinta
puede "luego devolverse ciclicamente para sucesivo uso en
el regigtro,

Bn la disposicidn de conjunto ée cabega de cho-
rrog de tinta van montados unos soportes 60 y 6l. Estos
goportes llevan montados y colocados los rieles de detec~
cibén 62 y 63, en lados opuestos de la formacidén de trayecH
torias 30 de cqrrientes de gotas, y soportan y sitdan en
posicidn unos rieles de deteccidn 64 y 65 en lados opues=-
tos de la formacidn de trayectorias 31 de corrientes de
zotas, |

Con referancia a 1la fig. 5, se llustra en ella
una disposicidn especifica de preamplifioadores, que tiene

una entrada 70 conectada a uno de los rieles detectores de
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tor del lado opuesto de la formacidn de corrientes de cho-

unos aisladores 83 y 84. En esta disposicidn, el tubo ra-

res de las placas 90 y 91, que constituyen los planos 1y
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uno de los ledos de i formacidn de corrientes de chorro

de %infa, una segunda entrada 71 conectdds al riel detec-—

rro de tints, y una entrada 72 conectada en comin & las
pantallas de ambos rieles detectores, primero y segundo.
Ia entrada 72 estd puesta & la masa 73 y conectada a la
entrada de puesta a masa de ambos amplificadores de co=-
rriente 74 y 75. Estos amplificadores estdn provistos de
la adecuada impedancia de realimentacidn, y dispuestos de
modo gque presentan una baja impedancia a las entradas, con
el fin de cargar adecuadamente los rieles de deteccidn.
Ias salidas de detector preamplificadas se suministran en
unos terminales de salida 78 y 79.

1 Ta fig..6 ilustra una variante de ejecucidén de
105 rieles detectores de las figs. 1y 2. Los rieles de-
tectores 80 y 81 estdn adecuadamente situnados dentro y

a lados opuestos de un tubo ranurado 82, e incrustados en

nurado estd hecho de un material eléctricamente conductivo
¥ constituye el sistema de paﬁtallas para ambos rieles de~
tectores, estando ambas pantallas conectadas en comin por
estar hechas de un mismo tubo.

Con referencia ashora a las figs. Tes:9, se ilus-
tra en ellas otra variante o forma alternativa de ejecucidr
que comprende una serie de ldminas. Como ejemplo, las ldmi-
nas pueden comprender dos placas cerémiéas 90 y 91 adecua-

damente revestidas o medalizadas. Las superficies exterio-

3 de 1z fig. 7, se represeﬁtan en la fig. 8. Estas superfi-

cieg estdn cubiertas por un revestimiento 92 de material
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eléctricamente conductivé que tiene unas dreas 93 y 94
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limpias o despojadas de revestimiento, las cuales separan
el reveétimiento de cobre del de metalizacidén de orificlos)
que rodea y se extiende & travésg de los orificios o tala~
dros 95 y 96 practicados en las placas cerdmicas 90 y 91.
Bl plano 2 de la fig. 7 se ilustra en la fig. 9, y puede
comprender la superficie interior de una u otra de las plas
cags 90 o 91, o de ambas. La superficie 97 de la pldaca eg-
t4 revestida con dos capas de metalizacidén 98 y 99, elde~
tricamente conductivas, que se hallan eléctricamente seps~
radas, sin contacto mutuo, y estdn igualmente separadas y
fuera de contacto con respecto a la superficie 92 del lado
opuesto de la placa. Ia metalizacidn pasante de los orifi-
cios 95, 96 se extiende a través de la placa y toma contacy
to, respectivamente, con los revestimientos 98 y 99.

En la estructura estratificada resultante, los
conductores 98 y 99 se convierten en los respectivos rie-
les de.deteccidn, separados por el hueco 100 dentro del
cual va sitvada una formacidn o disposicidn regular de tra-
yectoriag de corrientes de gotas paralelas. las superficieg
92 de las placas 90 y 91 se convierten asi en las pantallas
exteriores paers los rieles de deteccidn. ILos orificiés 95
y.96 son los medios de conectar los rieles detectores a
los preamplificadores de-la fig. 5.

Bl esquema de la fig. 10 ilugtra la circuiteria
de deteccidn para el sensor o detector de la presente inven
cién., Le corriente 100 de gotas estd representada esquemd-
ticamente, lo mismo que los rieles detectores 101l y 102 y
las pantallas 103 y 104. Los rieles detectores estdn conec-

tados a los preamplificadores 105, ilustrados con detalle
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mezcladores 108 y 109. Muchos de los perfiles de onda y sg

de corriente eléctrica del detector, que aparecen en les
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‘en la fig, 5. Tas salidas de los preamplificadores van su-

ministradas por unas llneas 106 y 107 a los amplificadores

fiales de impulso de la circuiteria de la figura 10 estdn
ilustrados en la fig. 1l.

Bl amplificador 108 suma las sglidas de sefial

1fneas 106 y 107, y proporciona la sefial de tensidén resul-
tante en la lines de salida 110, Un ejemplo de esta sefial
es el ilustrado por el perfil.de onda 112 de la fig. 11.

El perfil de onda 112 es la sefial resultante del
paso de una irrupcidn o serie de gotas 100 cargadas a tra-
vés del detector 10l...104, irrupcidn cuya longifud total
no es mayor que la distancia entre los lados opuestos de 1
pagtalla, esto es; el didmetro del tubo 82 de la fig. 6 o
la distancia entre los planos 1 y 3 de la fig. 7. El per-
fil de onda 112 es, pues, aproximadamente igual al propor-
cionado por cada riel detector individual, pero es del do~
ble de,amplitud, suponiendo gue la corriente de gotas esté
adecuadamente alineada., En la figure 6 de la patente de
EE.UU. nf. 3.836.912 de Ghougasian y col., arriba estudia-
da, se da una explicacidén mds detallada de la toma de car-
ga eléctrica inducida en un electrodo detector y la co~
rriente eléctrica resultante, producida por el paso de go-
tas con carga eldctrica por un detector de induccidn apan-
tallado.

En el .supuesto de que la corriente de gotas no

esté adecuadamente alineada, la salida del amplificador

sumador 108 por la lfnea 110 seguiria siendo aproximadamen |

te la misma, porque la carga reducida de uno de los rieles

1Y
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detectores seria compensada por la carga aumeniada del
otro riel detector, |

Ahora bien, no es esto lo que sucede con la sa-
lida del amplificador de diferencia 109 presente en la
1fnea 115. Suponiendo una alineacidén apropiade de la co=
rriente de gotas; la salida resultante del amplificador
109 seris nula, segin lo indicado por la curva 116. AL
existir cierta degalineacidén del chorro, el ampiificador
109 produce una sefial de diferencia de tensidn cuyo perfil]
de onda depende de cudl sea el detector mds préximo. En
la fig. 11, el perfil de onda 117 representa una salida
ilustrativa del amplificador 109 cuando la corriente de
gotas estd situada mds cerca del elemento A, y el perfil
de onda 118 representa una salide ilustrativa del amplifi-
cador 109 cuando la corriente de gotas se halla mds cerca
del elemento B, En uno y oiro caéo, la sefial de 4diferen~
cie resulbtante auments al avrenter la desalineacidn,

El uso de la informecidén de suma y de diferencia
presente en las lineas 110 y 115 depende del funcionamien=
to de los circultos de enganche o cerrojo de control 120
y del eircuifo de régulacién de tiempo 1l21. Los cerrojos
de control 120 son capaces de responder a la salide de un
dispositivo numérico de enlace de regulador o conirolador,
que viene proporcionada en el cable de salida 125. Esta
salida estd en forma de vocablo numérico de dieciséis bi=
tios que designa el retardo programable, selecciona el per
i dé onda de suma o de diferencia y provee la seilal de
iniciacidn.

La sefial de suma 112 presente en la linea 110 re

presenta el paso de corriente eldéctrica a los rieles detec
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sefinl en otra que represente la carge inducida en los rie-
de suma integrads 129. Ademds, esta integracidn proporcio-

de suma 129 y la sefial de diferencia 116, 117 o 118. Ia
sefial 129, por lo tanto, se denomina también seflal de su~-
ma retardada.

Con referencia a los cerrojos de control 120,

la linea 130 de salida de cerrojos es la linea de salida

sefial presente en la linea 130 hace funcionar el selector
ng en el sentido de conectar la linea 128 a la linea de
salida 1363 -y la ausencia de seflal hace que el selector
13% conecte la 1lfnea 115 a la linea de salida 136. Las reg
tantes lineas de salida de cerrojos, coﬁprendidas en el
cable 140, suministran la seflal numérica de retardo pro-
gramable al circuito de regulacidén de tiempo 121. Bl cir-
cuito de regulacidn de tiempo es capaz de responder a una
sefial de iniciacién provenien%e del dispositi%o'de enlace
de controlador que comprende un bitlo presente en el ca-
ble 125, el cual es transmitido por los cerrojos de controfl
120, por el cable 140, como sefial 142. Ia respuesta del
circuito de regulacidén de tiempo comprende las acciones de
poner en marcha el retardo programable 143 y luego poner
le sefial 144 de -"integrar 1" en la lfnea 145, seguida de
la sefial 146 de “"integrar 2" en la linea 147, y finalmente
la sefial 148 de "dispuesto" en la linea 149.

_ El retardo programable se fija o ajusta al valor
apropiado, indicado por mediciones anteriores, de modo que
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la sefial de tiempo- 144 de "integfar 1" cae y la- sefial de
tiempq 146 .de "integrar 2" se inigie en lo que seria el
punto medio de la sefial de suma retardaﬁa 129, segin 10'
indicado por la lfnes 150 de trazo interrumpido. El cireui
to 121 de regulacidn de tiempo, por ejemplo, puede compren
der un contador que haga transcurrir el retardo PTogramng.—
ble.

Te sefial 144 de “integrar 1", presente en lg
linea 145, hace funcionar el interruptor légico 152, sumi
nistrando la salida del selector 135 al integrador 154, De
igual modo, la sefial 146 de “integrar 2" presente en la
linea 147 hace funcionar el interruptor 1légico 156, sumi-
nistrando la salida del selector 135 al integrador 158,

El integrador 154, pues, integra la salida del
selector 135 hasta el instante 150, y el integrador 158
integra la salida del selector 135 a partir del instante
150, |

Bl circuito 121 de regulacidén de tiempo incluye
adends wna salida 159 de reposicidn, que se emplea para
reponer o0 poner a cero diversos circuitos durante el retar)
do programable 143, Ia salida de reposicidn 159 esta conec
tada, segﬁn lo indicedo, a los integradores 154 y 158 con
el fin de fijarlos, dando un cero de iniciacidén al final
del retardo programable,

,ios integradores 154 y 158 son capaces de inte-
grar sefiales de una polaridad solamente. Asi, en sus en-
tradas se inclujen unos condensadores gue polaricen las
sefiales de entrada a una sola polaridad., El drea de cada
seﬁai de entrada suministrada és integrada por cada inte-

grador respectivo, y la tensidn de salida que representa
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la integral se rétiene hasta ser repuesta por una sefial
presente en la lfnea 159. i

Ias salidas de los iﬁtegradores 154 y‘158 se su-
ministran, por unas lfneas 160 y 161 respectivamente, al
comparasdor 162. E1l comparador 162 coumpara las dos sefiales
de entrada y suminigtra una salida binaria representativa
del signo, pero ﬁo del valor, de la diferencia instantdnea
de 1la sefial presente en la 1linea 160 menos la sefal presen

te en la linea 161, o sea de Il - 12

La sefial binaria de diferencia, pues, indica con

tinuamente; por medio de su estado, si Il es mayor que 12

o gi I, es mayor que Il. Cuando ambas integrales permane-—

2
cen aproximadamente iguales, aun cuando ambas estén aumen-

tando por igual, la seffal binaria de diferencia puede pa-

sar o conmutar de uno a otro de los dos estados binarios.,
T sefial de diferencig es suminisbrade por una
lfnea 163 al cerrojo 165. Este cerrojo estd ideado para
no dar sefial alguna de salida por una linea 166 mientras
la seifal de diferencia I, '~ I,, en la 1linea 163, esté in-
dicando que Ij es mayor, pero derd sefial de salida por la
lfnea 166 en cuanto la sefial de I - I, indique que 12 es
mayor. Bl cerrojo 165 estd dispuesto para retener cualguie

sefial de salida, hasta que es repuesto por la seffal de re~

posicidn presente en la linea 159 durante el retardo pro-

gramable sucesivo. Ia salida del.cerrojo, pues, se super-
pone claramente aila sefial de "dispuesto" 148, en un espa
cio de tiempo sustancial.

Tanto la linea 166 como la lineas 149 van conecta
das al enlace numérico de controlador, indicdndose con la

gefial 148 de "dispuesto" que la circuiteria ha funcionado,

—
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hecha,

las mediciones primarias que se hacen son de tiep

|

po de "vuelo" o recorrido, usando la sefial de suma retarda
da 129, y de alineacidn de la corriente, usando la sefial
de diferencia 116, 117 o 118. El méltodo especifico para
las disposiciones de chorros miltiples es el de producir
la terminacidén del campo de deflexidn ¢ desviacidn, mediant
te anulacidn o retirada de la tensidn aplicada en el elec-
trodo deflector de alts tensién, esto es, el electrodo 35
de las figs. 3 y 4. Durante un ciclo de prueba con la ten~
sién de deflexidén eliminada, ninguna de lag gotas, estén
cargadas o no, tropezard con un canalillo, sino que todas
seguirdn haste chocar con el medio de registro 32. Asi,
una{disp05icidn alternativa congiste en emplear un puesto
de "gervicio" fuera, a uno de los lados del medio de re-
gistro, con un colector o sumidero auxiliar para recoger
todas las gotas. Durante el ciglo de prueba, se lleva la
cabeza al puesto de servicio y se efectda la prueba,

Para efectuar la prueba, se suministra uﬁa sefial
de carga 170 al electrodo de carga 24, 25 del chorro selecH
cionado, con el fin de carger un grupo de gotas de la co~
rriente. Bl grupo de gotas cergadas, pues, sigue sin des-
vierse, debido a2 la ausencia de campo de deflexidn, y con=
tinda & lo largo de la misma trayectoria gue las gotas no
cargadas de la mismaVcorriente de eilas. El controlador
proporciona también el vocablo de control, en el cable 125,
pare hacer funcionar los cerrojos de control 120 con el fin
de selececionar en 135 la medicidn de suma (tiempo de "yue=-

lo") por medio de una sefial presente en la linea 130, o
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bien'seleccionar'la:meéicién de diferen@ia (alineacidn) me
diante la falta de seﬁal en;lailinea 130. E1 controlador
hace funcionar ademés los éerr&jos de control 1éo, activan
do el circuito de regulacién‘de tiempo 121 con el retardo
programable deseado, y da la seiial 142 de inioiacidn.

- Bl retardo programable 143 es igual al tlempo

carge de la gota. Al final del tiempo de vuelo de la gota,
la primera de las gotas cargadés es detectada inicialmente
por el perceptor 101, 102 y el preamplificador 105. Ias se
flales de corriente eléctrica pfeamplificadas de las gotas
cargadas, primera y sucesivas, procedentes del perceptof
son suministradas al circuito de suma 108 y 2l circuito de

diferencia 109, Ta sefial de suma 112 resultante en .la 1i-

la sefial de diferencia, dando la sefial 129 al selector 135
Ia sgefial de diferencia resultante 116, 117 o 118 es sumi-
nistrads por la2 linea 115 al selector 135.
Supdngase'primero que la sefial presente en 1a

1inea 130 hace funcionar el selector 135, transmitiendo la
sefial de suma 112 a los interruptores légicos 152 y 156. AL
terminarse el retardo programable, el circuito de tiempos
121 proporciona la sefial 144 de "integrar 1", bhaciendo fun-
éionar el interruptor 1légico 152 con el fin de suministrar
le sefial de suma al integrador 154, =1 integrador integra
el drea de debajo de la curva de suma, hasta que la seffal

de entrada finaliza en el instante 150, Bl valor de la in+

162, el cual da el valor de la integral al cerrojo 165. En

el instante 150, el circuito 121 de regulacién de tiempo




10

1

20

25

30

cionar el interruvptor ldégico 156. El interruptor ldégico su

Hoja nrx‘am. 21 . ’ o 15027,..

da fin'a la seﬁél 144 de "integrar 1" 'y suministre la sé-

fial 146 de'"integrér on, por la 1fnea 147, para nacer fun-

ministra entonces la sefial de sume 129 al integrador 158,
el cual integra la sefial de suma & partir del instante

150. Mientrés.la integral procedente del circuito 158 sea

menor gque la que viene del circuito 154, la salida del com
parador 162 sigue siendo positiva. Ahora bien, en cuanto
le integral proveniente del c;rcuito 158 se haga mayor, la
salida del comparador pasa a ser negativa, haciendo funcio!
nar el cerrojo 165.

Bl tiempo de "vuelo" es la inverss de la veloci-
dad de la corriente de gotas., Asi, si la velocidad de la
corriente de chorro de gotas es la adecuada para que el inj
taﬁte 150 esté en el centro de la sefial de suma retardada
129, el cerrojo 165 se pondrd en acoidn‘en aproximadamente
lo mitad (el 50%) de los ciclos de medicidn de una serie
de ellos. En cambio; si no se pone en acclén en una propor
cidén suficientemente alta de la serie, es que la irrupcidn
dé gotas cargadas estd llegando mds pronto de lo esperado,|
lo que indica-que la velocidad de 1la corriente de gotas es
demasiado alta. De igual modo, si el cerrojo 165 estd pues
to en accidn en una proporcidn excesivamente alta de la se+
rie, es que la irrupcidn de gotas estd llegando mds tarde
de lo esperado, lo que indica que la velocidad de la co~-
rriente de gotas es demasiado baja.

Ta sefial de "dispuesto” 148 indica al controladox
gue el cerrojo 165 estd en condiciones para ser probado en
la ldnea 166 que va al controlador.

Supéngese a continumcidn que la falla de sefial




10

15

-20

25

30

- dose la sefial de diferencia.116, 117 o 118 a los inberrup-|

‘tiempo, vy parte del tiempo negativa, haciendo funcionar al

‘sefiales de diferencia 117 o 118 son sustanciales, y los in

"l cia 117. De igual modo, la gefial de salida presente en la

Hoja nim. 22' - : . . ) ) ’ 150.27_

en 1la 1fnea 130 pone en adeidn al selector 135, transmitién

tores légicos 152 y 156. En el instante 144 de "integrar 1f
el interruptor 15gico 152 suministra la primers parte de
la sefial de diferencia al integrador 154. Iuego, a partir
del instante 150, el circuito 121 de regulacidén de tiempo
suministra la sefial 146 de "integrar 2" pars poner en
accidn el interruptor 1légico 156, con el fin de suministrer
la segunda parte de la seffal de diferencis al integrador
158, |

Si la corriente de gotas estd adecuadamente ali-
neada, los integradores 154 y 158 respbnden a la sefial 116
dando sefiales de salida iguales al comparador 162. La sa-

lida del comparador, por lo tanto, serd positiva parte del

cerrojo 165 en aproximadamente la mitad (el 50%) de los ci
clos de medicidn, para su examen por el controlador al re-
civirse la sefial 148 de "digpuesto",

Si la corriente de chorro estd desalineada, las

tegradores 154 y 158 dan niveles de salida sustancislmente
distintos, Bl comparador 162, por lo tanto, produce en la
ldnea 163 una sefial de salida que tiene un estado binario
determinado por la polaridad de la porcidn inicial de la
gefial de diferencia. Asi, s sefial de salida presente en
la linea 163 estd uniformemente en el estado de "I, mayor",
v no hace funcionar al cerroje 165 si la corriente de cho-

rro estd mds cerca del riel 101, dando la sefial de diferen-

1f{nea 163 se halla uniformemente en el estado de "12 mayor™h
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¥ -pone en accidn el cerrojo 165 si 1a corriente de chorfo

118.

Asi, gi la prueba y deteccidn prolongada por pars
te del controlador,‘en respuesta a la seflal de "dispuesto"
del cerrojo 165, da uniformemente indicacidén de accionado,
o de no accionado, ello es sefial de que la corriente de chg
rro de tinta estd desalineada, e indica el sentido de la
degalineacidn,.

Tas salidas 160 y lél pueden ir ademds consecta-
das a unos aparatos de medida, o a unos convertidores de
analbgico en numérico, que indiquen'la magnitud de la de-
salineacidn cuando el selector 135 esté conectado a la 1li-
nea 115, Cuando el selector esté conectado & la lines 128,
los aparatos de medida o los convertidores citados indica-
roi el nivel de carga de las gotas. Eate vodria usarse como
indicacidn de fallo de los electrodos de carga, ¢ como in-
dicacidén de una inadecuada sinqronizacién si la sefial de
carga no permanece activa durante la irrupeidn; sino que
se da por separado para cada gota.

Ta disposicidn descrita puede usarse también pars
establecer el retardo programable adecuado para iniciar 12
sefial de tiempo de la linea 150 de trazo interrumpido, para
sucesivas mediciones. Conoretamente, el retardo programable
puede fijarse en un valor arbitrario basado en un tiempo de
yuelo" estimado. A la terminseidn del retardo programable,
ge aplica la sefial de "integrar 1" parg activar el integra-
dor 154 sdlo durante el tiempo preajustado, e inmediatamen-

te despuéds se aplica la geflal de "integrar 2" para activar
el integrador 158, Ahora bien, por medio de un bitio bina-
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riovespécial confenido en el vocablo de;control,'se impide
que lz seffal de “"integrar 2" finalice la marcacién de tiem
po. Bl controlador vigila 1o salida 166 del cerrojo 165 con
tando hasta que el cerrojo se dispara, lo que es sefial de
que 12 sobrepasa en valor g Il' En este instante se lee o

tomg el valor del contador, si I_ sobrepasd finalmente a

Il' S5i el tiempo de recuento es iés breve que el tiempo de
“integrar 1", es que el retardo programable es demasiado
corto., Si el tiempo de recuent6 es mds largo que el tiempo
de "integrar 1%, o si 12 no llega nunca a sobrepasar en
valor a Il durante la prueba, es que el retardo programa-

ble es demasiado largo, Bs mds, la diferencia entre el

tiempo de recuento y el tiempo de "integrar 1" permite ha-

cer una estimacidn del cambio gue hace falta para ajustar

adecuadamente el retardo programable. Aéi, el retardo pro-
gramable puede ajustarse rdpidamente al valor apropiado,
necesitdndose tan sélo unas pocas exploraciones de prueba.
El tiempo de retardo programable resultante puede usarse
pare determinar el tiempo real y efectivo de "vuelo! de
lag gotas. ‘

El refardo de programacidn resultente se emplea
entonces como valor basico para el chorro esgpecifico, para
deteraminar si el tiempo de vuelo de la corriente de gotas
¥, p&r tento, la velocidad de éstas, permanecen al valor
inicial. ELl tiempo de vuelo puede ajugtarse para todos
los chorros mediante ajuste de la presidén de la *inta, o
bien mediante ajuste de la viscosidad de la tinta. Asi, el
tiempo de vuelo se ajustaré de una de estas maneras sdlo
cuando el tiempo de vuelo del grupo se vaya por encimg 0

por debajo de unos limites especificados, midiéndose los
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$i bien la invencién se ha descrito o 3 Jnatrado
en particular con referencia a unas formas preferidas de
realizacidn de la misma, se sobreentiende para las perso-
nas versadas en la materia que pueden hacerse en ellas los
indicados vy otros cambios de forma & de detalle sin pdr

ello apartarse del espiritu ni salirse del dmbito de la

invencidn.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nuevs que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invéncidn en Espafia, por VEINTZE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes: .

12,~ Perfeccionamientos introducidos en un de-~
tector para aparatos de imprimir por chorro de tinta de
varias toberas dotados de una pluralidad de toberas Qdis-
puestas en por lo menos una fila, de las cuales salen ex—
pulsados unos chorroé paralelos de tinta en una direccidn
prefijada, chorros que se éescomponen o quiebran en suce=
siones de gotitas individuales, teniendo dichos aparatos
unos medios de carga para aplicar selectivamente una car-
go eléctrica a las gotitas individuales a medida que éstas
ven desprendiénéose de dichos chorros, caracterizados por-
que dicho detector tiene dos medlos detectores alargados,
eléctricamente conductivos, montadoé en ladosg opuestos de

por lo menos una de las filas de toberas, paralelamente a
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ella y perpendiculafes.a la direccidn de flujo o circula~
cidén de dichos chorros de tinta; por unos medios de apan-
tallado eléctricameﬁte conductivos que rodean & dichos me~
dios aefectores de manera que éstos, salvo en una aberiura
destinada a tomar las mediciones, estdn eléetbricamente
apantallados respecto de dichos chorros de tintaj y carac-
terigado por un circuito medidor que tiene una baje impe-
dancia de entrada y a cuyas entradas van conectados dichos
medios detectores., .

28 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén
12, ceracterizados por el hecho de que dicho circuito me~

didor comprende dos amplificadores con baja impedancia de

entrada, cuyas salidas van conectadas a un amplificador su

mador y a un amplificador de diferencia, en el gue la seflal

el tiempo o instente de llegada de las gotitas cargadas &
dichos medios detectores, y en el que la sefial de salida
de dicho amplificador de diferencia sirve para indicar
cualquier falta de alineacidn de dichas gotitas cargadas
con respecto & un punto medidé entre dichos medios detecto-
res.

38.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén
12, caracterizados por el hecho de que dichos medios detec—
tores tienen una seccidn recta transversal uniforme, por

lo menos z todo lo largo de su longitud expuesta a2 dichos

42,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
12, caracterizados por el hecho de que dichos medios detecH
tores son unos rieles de perfil cilindrico montados cada

uno en unha pantallg de perfil en U cuyo lado abierto se
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enfrenta a dichos chorros de tinta, y dispuestos en lados
opuestos de dichos chorros de tinta. |
' 58,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

18, caracterizados por el hecho de que dichos medios detec
tores ‘tienen la forma de unas varillas alargadas y estdn
montados en el interior de un tubo de pantalla ranurado
al menos parcialmente, en lados opuestos de dicha ranura.

62.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
58, caracterizados por el hecho de que dichos medios deteg
tores estén empotrados o incrustados, en el interior de ai
cho tubo de pantalla, en un material dieldetrico.

78.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
18, caracterizados por el hecho de que dichos medios de-
tectores comprenden unos revestimientos metdalicos dispues—
tos en una placa de dieldéctrico dotada de un hueco; de que
los medios de apantallar estdn dispuestos en forma de otro
revestimiento metdlico por la superficie posteriof de @i~
cha placa de dieléctrico; de que hay dos de dichas placas

de @ieléetrico reunidas, con dichos revestimientos detec—

tores enfrentados entre si y con los revestimientos de pan|

talla por el exterior, teniendo estos Ultimos unas abertu-
ras que rodean unos orificios pasantes a través de los cua
les van interconectados los revestimientos de pantalla.
88,~ Perfeccionamientos introducidos en un de~
tector para aparatos de imprimir por chorro de tinta de

varias toberas.
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Tal y comd‘se ha desgrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los éibujos que ée acompaiian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiocho hojas escritas

a mdquine por una sole cara.

Madrid, 72 FER 1377

P.A. Fernand

Bor Poder,
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