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La invencién se refiere 2 un procedimiento de -
refrigeracidn, cn el gque un'refrigerante circule en un ci
clo cerrado, que comprende suninistrar el refrigerante a
una presidén relstivemente baja a2l lado de baja presidn de
uwn compresor,‘comprimir el refrigerante hasto una presidn
relativamente alta, hacer paser el refrigerante a wn en-—-—
friador y enfriar el refrigerante, hacer pasar sl refrige
rante & un sistena @e tratamiento en el que se necesita -
refrigeracién, expandir el refrigerante hasta una presién
relativenente baje de modo que se proporciona refrigera—-
cién y hacer volver al refrigersnte gaseoso expandido al
lado de baja presidén del compresor, completando asi el ci
clo,

Se conoce ua procedimiento de refrigeracibn de

miento, por ejemplo, en la memoria desecriptiva de la pa—
tente britdnica no 895.094, de la solicitente, publicada
el 2 de mayo de 1962, en la que la refrigeracidén obtenida
se utiliza para la licuefaccién de un gas, en verticular
gas natural o metano.

Los compfesores utilizados en los procedimien—-
tos de este tipo son de preferencia los llamados turbocom
presofes..Cuando se utiliza uwn turbocompresocr, se requie~
re utilizar un sistema llemado de reciclado pzra la pues-
t2 en marcha y paradza del compresor y dvrente el funciona
miento del compresor a baja potencia. El uso de t2l siste
mg de reciclado es bien conbcido ¥ coaprende derivar par-
te del refrigerante que abandona el enfrisdor y hacerlo -
volver e través de uwna tuberia de reciclado al lado de ba

Jja presién del compresor, en el que el flujo de reciclado




10

20

25

30

- . M
Haojw nav. 3 : SRR

que pasa a travds de la tuberia de reciclado es controla-
do éor wna vdlvula de reciclado. '

Una vélvula, normalmenie una védlvula de reten—
cién, estéd dispueste aguss abajo del lugar en que se deri
va la corriente de reciclado. Cuzndo el compresor reduce
la velocidad hasta pararse, se abre gradualmente la vélvu
la de reciclado y se cierra automdticamente le vdlvula de
retencidn para impgﬁir'la inversién del flujo. Mientrss -
el compresor estd parado, el contenido de todo el circui-
to de reciclado es liberzdo a través de la vélvula de re-
ciclado hasta que el circuito de reciclado y el sistema -
de baja presibén en el lado de baja presidén del compresor
estdn a la misma presién.

34 dicho sistena & baja presidn es uvn espacio -
cerrado decapecided limiteds, esta igualacidn a través de
la védlvule de reciclado puede hacer que la presidén en el
sistema de baja presién suba en waa medida tal que el - ~
gas es descargedo desde las valvulas de alivio que prote-~
gen al sistema de baja presibén contra sobrepresiones, Es-
ta descargs del refrigerante a través de las védlvulas de
alivio supone una pérdida econbmica del valioso refrige--
rante y wma fuente de molegtblas de funcionanjento si las
existenclaes de refrigerante son pequefias,

Por consiguiente, es deseable diseliay un siste-
ma de reciclado de tal menera que el contenide del circui
t0 de reciclado sea lo mds pequeilo posible.

Si el refrigercnte que se comprime se condensa
parcialmente en el enfriador, es ademds neceserloseparar
el liguido condensado antes gque la corriente de reciclado

pase a través de la védlvula de control. De otro modo, no
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serd posible un control satisfactoric del flujo de rcci-~
clado.

Un objeto de la invencidén es proporcionar un --
procedimiento de refrigeracién del tipo anteriormente men
cionado con un proceso de reciclado mejorado, que tienc -
la ventaje de que ge reduce la pérdida de refrigerante -—
tanto como es posible y adends que es posible wn control
satisfactorio del flujs de reciclado incluso en el caso -
de que se produzca en el enfriador una condensacién par-—
cial del refrigerante. »

Otro objeto de la invencidén es proporcionar e
instzlacibén para ejecutar dicho procedimiento de refrige-
racién. E1l procedimiento de refrigeracién'de acuerdo con
lz invencién comprende:

2., suministrar un refrigerante a una presién relativemen
te baja al lado de baja presién de un compresor;

b, comprimir en el compresor el refrigerante hasta una -
presién relativemente alta;

¢. hacer pasar el refrigerante desde el lado de alta pre
sién del compresor a un enfriador y enfriar el refrigeran
te;

d. hacer pasar el refrigerente desde el enfriador a un

separador de gas/liquido;
e. nacer pagar el refrigerante desde el seperador de - ~
gas/1iquido a través de una vilvula unidireccional a un -

sistema de tratemiento en el gque se necesita refrisers-

cibn;
f. en el sistema de tratemiento expandir el refrigerante
hasta une presidn relativemente baja de modo gue se »ro--

porciona refrigeracion;
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g. hecer volver el refrigerante gaseoso expandido al lado
de baja presidén del compresor;

h. en cuyo procedimiento, cuando es neceserio el recicla-
do, se hace pasar refrigerante gaseoso desde el separador
de gas/lfquido a través de una vélvula de reciclado al la-
do de baja presién del compresor & fin de obtener el rcci-
eclado.

En el procedimiento de acuerdo con la invencién,
es posible utilizer un refrigerante que es una mezcla de -
sustancias, un llamado "refrigerante mixto". Ejemplos de -
tales refrigerantes mixtos se llustran en la memoris des—-
criptiva de la citada patente britdnica n2 895.094, que —-
describe el uso de una mezcla de etano, propano y butano -

en un ciclo ¥y el uso de una mezcla de metzno y etano en —-

“otro ciclo.

Alternativamente, es posible utilizar un refrige
rante que es esencialmente unz sola sustanecia, tal como, -~
por ejemplo, propano.

Se describird la invencién con referenciz a los
dibujos, en los gue: 7

Ta figura 1 muestre wna primera realizacidén del
procedimiento. de acuerdo con la invencidn, en el que el re
frigerante wtilizado es una mezcla de sustancies,

La figura 2 muestra wa segunds reslizacidn del
procedimiento de acuerdo con la invencidn, en el que el rg
frigerante utilizado es una sola sustoncia.

En la realizacién de acuerdo con la figura 1, se
suministra un refrigerante mixto, por ejemplo una mezcla -
gaseosa de etano, propano y butano a baja presidn, & tra--
vés de una tuveria 23 al lado de baja presidn del compre--
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sor 11. Zn el compresor 1l el refrigerante es comprimido -

hasta una presién relativemente slta. El refrigerante ga——

seoso sbandona el lado de alta presibn del compresor 11 y

se hace pasar a través de la tuberia 12 a un enfriador 13.
En el enfrizdor 13 el refrigerante es enfriado de modo que
se condensa parcialmente. E1l refrigerante parcialmente con

densado es hecho pasar desde el enfria@or 13 a través de -

‘una tuberiz 14 a un.sepérador de gas/liquido 15, Bl refri-

gerante abandona el separador 15 a través de la tuberia in
ferior 16. Eﬁ todos los modos de funcionemiecnto distintos
del reciclado total a2l menos parte del refrigerante en con
dicidén gaseosa pasa & través de la tuberia iﬁferior 16 que
lleva consigo todo el refrigerante en condiciéﬁ liguida. ‘
El refrigerante es conducido a través de la tube
riQ'inferior 16, una vélvula wnidireccionel 17 y una tube-
ria 10 a wn receptor 19, En el receptor 19, se scumule el
refrigerante liguidoe. El1 refrigerante liguido es hecho pa-
gar desde el receptor 19 a través de una tuberia 20 a2 wn -
sistema de tratemiento 22 en el que se necesita fefrigeraw
cidn. ELl refrigerante gaseoso es hecho pasar desde el re--
ceptor 19 a través de una tuberiz 21 también al sistema de
tratamiento 22. Dichos refrigerantes liquido y gaseoso son
expendidos hasta una presién relativamente baja para pro--
porcionar refrigeracibn. Bl refrigerante gaseoso resultan~
te que estd a wna presibén relativemente bvaja es hecho pa--
sar a través de una tuberia 27 y wna tuberfa 23 al lado de

~baja presién del compresor 1, completando asi el ciclo, --

Cuezndo ;esulta necesario el reciclade, el gas de reciclsdo
es retirado desde la parte superior del separsdor de gas/
liguido 15 y es hecho pasar a través de una tuberia 24, —
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una védlvula de reciclado 25, wna tuberia 26 a la tuberia -
23 y.a través de la tuberfa 23 al lado de baja presién del
compresor 1ll. De este modo, la védlvula de reciclado 25 con
trola una corriente de gas enfriado exenta de liquido.

La venteja particuler de la disposicidén de reci-
clado descrita es que exactamente hasta el comienzo del re
ciclado total no hay acumulacién de liquido en el circuito
de reciclado. Si se mentiene el reciclado total, la conden
sacién parcial en el enfriador 13 puede continuar solamen-—
te hasta que el ges que circula en el circuito 12, 13, 14,
15, 24, 25, 26, 23 se encuentra en su punto de rocio en la
tuberia 14.

La disposicidn descrita tiene la ventaja de que
éélo estd contenida una centidad relativamente pequefia de
reﬁrigeranﬁe gaseoso y liguido en los elementos 12, 13, --
14, 15, 16 y 24, lo que conduce & pérdidas s6lo peguciias -~
de existencias de refrigerente cuvando el circuvito de reci-
clado- se iguela al pararse ¢l compresor. En cotras vpalabras,
como las existencias totales de refrigerante contenidas -~
ageas arribs de la védlvula de retencién 17 son mucho meno-
res que en los sistemas convencionaleé en los que no estd
presente la disposicién especial de dicho separador de -~ -
gas/liquido 15, se reducen mucho las pérdidas de refrige--
rante en corparacidén con los citados sistemas convenciona-
les. ,

" En la realizacién afin mostrada en la figura 2,
el refrigerante consiste bdsicamente en unae sola sustencia,
por ejemplo, propano.

El refrigerante se suministra a través de una tu

beria 47 al lado de baja presién del compresor 30. En el -
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| la tuberia 47 al lado de baja presién del compresor 30. De
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compregor 30, el refrigerante es comprimido haste uwna pre-
8idn relativamente a2lta. Bl refrigerante gasecoso abandona

el lado de alta presidén del compresor 30y es hecho'pasar

a trevés de una tuberfa 31 a un enfriador 32. En el enfrig
dor 32 el refrigerente es desrecalentado, posiblemente en

verte condensado y hecho pasar a través de wna tuberia 33

a un separador de gas/liquido'34.

El refriggran%e abandona el separador 34 a tra-—
vés de su tuberia inferior 35. En todos los modos de fun~—
cionamiento distintos al reciclado total al menos parie del
gas pasa a través de.la tuberia inferior 35 que lleva con-

sizgo todo el liquido. El refrigerante es hecho pasar enton

de wna ftuberia 37 a wun enfriador 38. En el enfriador 38 el
refrigerante eg sustancialmente condensado y hecho pasar a
través de una fuberia 39 a un recentor 40. El refrigerente
liquido es hecho pasar desde el receptor 40 a través de la
tuberia 41 al sistema de tratemiento 42, en el que se necg
gita refrigeracidn. El refrigerante liguido es entonces ex
pandido hasta una presién relativemente baja de modo gue -
su evaporacién proporciona la necesaria roefrigeracién. Deg
de el sistema de tratamiento 42, el refrigerante gaseoso -
que se encuentra a. una presidn relativamente baja es hecho
pasar a través de las tuberias 43 y 47 2l lado de baja pre
sién del compresor 30, completando asi el ciclo, Cuando es
necesario el reciclado, el'gaé de reciclado es retirado —-
desde la parte superior del separzador de gas/liguido 34 y

es hecho pasar a través de la tuberia 44, la vdlvula de rg
ciclado 45 ¥ la tuberia 46 =2 la tuberia 47 y a través de -
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este modo, la védlvula de reciclado 45 controla una corrien
te de gas enfriado exenta de liquido. ‘

" En este caso, se impide un aumento del refrige--—
rante liguido en el circuito de reciclado durante el reci~
clado total y. su acumulacidén en el seperador 34 por el he-
cho de que 1la presidén en el enfriador 38 y en el receptor
A0 disminuye cuando no hay carga en el enfriador 38, De —
ahi que, generalmenﬁe,.éi se recoge ¢l condensado en cl sg
parador 34, se descargard a través de la vdlvula unidirec-
cional 36 a causa de que la temperatura més alta en el sig
tema de flujo 32, 33, 34, 44 origina una presién de vapor
més alta gque la que puede existir en el sistema estdtico -

gue ‘comunica con el receptor 40.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que Se =—-

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidén en Ispaiia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las relvindicaciones siguientes:

12,- Un procedimiento de refrigeracidén perfeccio
nado, que comprende: a., suministrar un refrigerante a una
presién relativamente baja al lado de baja presién de wn ~
conpresor; b, en el compresor comprimir el refrigerante -—-
hasta una presidén relativanmente alfa; ¢. hacer pasar el r¢
frigerente desde el ledo de alta presidn del compresor a -
un enfriader y enfrier el refrigerante; d. hacer pasar el
refrigerante desde el enfriador & un separaddr de gas/ Ll
quido; e. hacer pasasr el refrigerente desde el separador -
de gas/liquido a través de una vdlvula wnidireccional 2 un

gistemz de tratamiento en el que se necesita refrigeracidn;
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ft en el sistema de tratemiento expandir el refrigerante
hesta una presidn reletivamente baja de modo que se provor
ciona refrigeraeién; g. hacer volver al refrigerante gaseo
so expandido al lado de baja presidén del compresor; h. en
cuyo procedimiento, cuando es necesario el reciclado, el -
refrigerante gaseoso es hecho pasar desde el sepzrador de
gas/liquido a través de una vdlvula de reciclado 2l lado -
de baja presidén del,comﬁresor 5 fin de ovtener un recicla~
do.

28,~ El procedimiento segin la reivindicacidn —-
18, en el que el refrigerante es una mezcla de sustencias,
y'que comprende: k. hacer pasar el refrigerante en forma -
de liquido y algo de vapor desde el separador de'gas/liqui

do a través de la vdlvula unidireccional a un receptor; 1.

‘hacer pasar el refrigerante desde el receptor, respectiva-

mente, como una corriente de liquido y como una corriente
de gas al sistema de tratamiento, en el que sge necesita re
frigeracidn; m. en el sistems de tratamiento expsndir el -
refrigerante obtenido desde la corriente liguida y desde -~
la corriente gaseosa hasta una presiébn relativamenté baja
de modo gque se proporciona refrigeraciébn; n. hacer pasar -
el refrigerante gaseoso expandido al lado de baja presiébn
del compresor, completando asl el ciclo.

8,~ Bl procedimiento segtin la reivindicscién ——
12, en el que ol refrigerante ss en esencie una sustancia
Unica, ¥y que comprende: p. hacer pasar el refrigersnte des
de -la védlvula uwnidireccionzl a un condensador; q. enfriar
el refrigerante en el condensador hasta wn grado tal que -~
el refrigerante se condensa sustancialmente; r. hacer pa--—

sar el refrigerante desde el condensador al sistema de tra
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tamiento, en el que se necesita refrigeracién; s. en

el sistema de tratemiento expandir el refrigerante -

hasta una presiGn relativamente baja de modo que se

proporciona refrigeracién; t. hacer pasar el refrige

‘rante gaseoso expandido al lado de haja presién del

cCompresor.

48,~ El procedimiento segin una cualquiera
de las reivindicacioneos 12-22, en el gue el refrige-
rante utilizado es una mezcla de al menos metano 7 -
etano., ‘

58,~ E1l procedimiento seglin la reivindica-
cibn 12 6 3§, en el gue el refrigerante utilizado es
propano.

68.- Elzprocedimiento segln una cualguiera

de les reivindicaciones 12-58, aplicado a un rrocedi

‘miento para el enfriamiento y licuefacidn de gas ne-

tural o metano,
8,- Un procedimiento de refrigeracién per

feccionado.

Tal y como se ha descrito en la Hemoria —-

3

que antecede, representado en los dibujos que s = =.
aconpafian y para los fines que se han especifioado)«Ji
Esta Memoria consta de once hojas escritas .

a mAguina por una sola cara. q
Madrid, 31.)%.°0977

P.A.
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