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El p r e s e n t e  in v e n to  se r e f i e r e  a un con jun to  
de l im p i e z a  de f a r o s ,  d e l  t i p o  p a ra  l i m p i a r  l o s  f a r o s  de un 
v e h í c u l o .  Más c o n c re ta m e n te ,  e l  p r e s e n t e  in v e n to  se r e f i e r e  
a un s i s t e m a  de l im p i e z a  d e l  t i p o  en e l  que se u t i l i z a  una 
b o q u i l l a  que i n c l u y e  un tubo f l e x i b l e  que t i e n e  un extremo 
l i b r e  p a r a  e m i t i r  una mezcla de a i r e  y l í q u i d o  a a l t a  v e l o ­
c id a d .  El tubo e s t á  f i j a d o  en un punto  e sp ac iad o  de su ex­
tremo de emis ión  y se s u m i n i s t r a  a l  tubo una mezcla  de a i r e  
y l í q u i d o  de a l t a  v e l o c i d a d .  El extremo de emis ión  de l  tubo 
e s t á  l i m i t a d o  en su movimien to ,  por l o  que e l  extremo de 
emisión  d e l  tubo se mueve e n t r e  l í m i t e s  p r e d e t e r m in a d o s .  Ta 
c o n f i g u r a c i ó n  da b o q u i l l a  f i g u r a  d e s c r i t a  más d e t a l l a d a m e n ­
t e  en l a  S o l i c i t u d  de p a t e n t e  e s p a ñ o la  NB 445 242.

Da acuerdo con e l  p r e s e n t e  i n v e n t o ,  se u t i l i ­
zan dos de t a l e s  b o q u i l l a s  p a r a  l i m p i a r  una s u p e r f i c i e ,  t a l  
como una s u p e r f i c i e  de un f a r o  de un v eh íc u lo  a u to m ó v i l ,  y 
hay i n c l u i d o s  unos medios da r e g u l a d o r  p a ra  m ezc la r  a i r e  y 
l í q u i d o  y p a r a  s u m i n i s t r a r  suces ivam ente  l a  mezcla r e s u l t a n  
t e  de a i r e  y l í q u i d o  a l a  p r im e ra  b o q u i l l a  d u r a n t e  un p r i ­
mer p e r io d o  de t iempo y luego a l a  segunda b o q u i l l a  du ran te  
un segundo p e r io d o  de t iempo,  d u r a n t e  un c i c l o  completo .  El 
c o n ju n to  es p a r t i c u l a r m e n t e  adecuado p a r a  uso con v e h íc u lo s  
que tengan  un s u m i n i s t r o  de a i r e ,  t a l e s  como l o s  grandes  ca 
miones en l o s  que se u t i l i z a n  s i s t e m a s  de a i r e  p a ra  f r e n o s  
y s i m i l a r e s .  Hay i n c l u i d o s  unos medios de r e g u l a d o r  para  
m ezc la r  a i r e  y l í q u i d o  y p a r a  s u m i n i s t r a r  suces ivam ente  l a  
mezcla  r e s u l t a n t e  de a i r e  y l í q u i d o  p r imero  a l a  p r im era  bo 
q u i l l a  y luego  a l a  segunda b o q u i l l a ,  d u r a n te  un c i c l o  com­
p l e t o .  El r e g u l a d o r  i n c l u y e  un émbolo d i s p u e s t o  p a r a  d e s l i ­
zamiento  en una cav idad  p a r a  d e f i n i r  una cámara de mezclado



Hoja nóm. 3 23116

1

5

10

15

2 5

da a í r a  y l i q u i d o ,  en o p o s i c ió n  a l a  c ua l  hay una cámara da 
c a rga  de l í q u i d o .  El émbolo d e f i n e  además una cámara de ac ­
t u a c ió n  de a i r e  l a  c u a l )  cuando ee s u m i n i s t r a  a i r e ,  mueve 
e l  émbolo desde  una p o s i c i ó n  de p a r t i d a  a una p o s i c i ó n  c a r ­
gada p a r a  c a r g a r  con l í q u i d o  l a  cámara da c a r g a .  Un vas tago  
e s t á  conec tado  a l  émbolo y se e x t i e n d e  h a c i a  a r r i b a  desde 
e l  mismo, y e s t á  d i s p u e s t ó  p a ra  d e s l i z a m ie n to  en una cámara 
de v a s ta g o  p a r a  a c c i o n a r  una v á l v u l a  da a i r e  l a  c u a l ,  a su 
vez ,  p e rm i te  que f l u y a  a i r e  a p r e s i ó n  d e n t r o  de l a  cámara 
da v a s t a g o .  Una v á l v u l a  s e l e c t o r a  e s t á  en comunicación de 
f l u i d o  con l a  cámara de vas tago  p a r a  c o n t r o l a r  se l ec t iv a m e n  
t e  a l  f l u j o  de l a  mezcla  de a i r e  y l í q u i d o  a l a s  b o q u i l l a s  
p r im era  y segunda .  Una v á l v u l a  de lu m b r e r a s  e s t á  en comuni­
cac ión  de f l u i d o  con l a  cámara de váa tago  a t r a v é s  de una 
cámara de acumulador y es s e n s i b l e  a l a  p r e s i ó n  de a i r e  en 
l a  cámara de v as ta g o  p a r a  moverse a una p o s i c i ó n  a b i e r t a  pja 
r a  p e r m i t i r  que f l u y a  p r e s i ó n  de a i r e  a l a  cámara de mezcla 
do p a r a  im p u l s a r  a l  émbolo c o n t r a  l a  cámara c a rgad a  de l í ­
qu id o ,  de modo que f l u y a  l í q u i d o  a l  i n t e r i o r  de l a  cámara 
de mezclado a t r a v é s  de una v á l v u l a  de r e t e n c i ó n  y de una 
b o q u i l l a  u o r i f i c i o .  Una v á l v u l a  de c o n t r o l  acc io nad a  ma­
nualmente  es a c c io n a b le  p a ra  p e r m i t i r  que f l u y a  p r e s ió n  de 
a i r e  a l a  cámara de a c tu a c ió n  de a i r e  p a ra  i n i c i a r  un c i c l o .

O t ra s  v e n t a j a s  d e l  p r e s e n t e  i n v e n to  se aprecie^ 
rán f á c i l m e n t e  a medida que vaya s iendo  mejor comprendido 
e l  mismo, con r e f e r e n c i a  a l a  d e s c r i p c i ó n  d e t a l l a d a  que s i ­
gue ,  c o n s id e r a d a  en r e l a c i ó n  con l o s  d i b u j o s  que se acompa­
ñan , en l o s  l^ue:

La f i g .  1 e s  una i l u s t r a c i ó n  esquem át ica  del  
s i s t e m a  de l im p ie z a  con a i r e  y l í q u i d o  d e l  p r e s e n t e  i n v e n -3 0
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La f i g .  2 es  una v i s t a  en c o r t e  tomada s u s t a n ­

c i a lm e n te  a lo  l a r g o  de l a  l í n e a  2-2 de l a  F i g .  3,  m os t ran ­
do una r e a l i z a c i ó n  p r e f e r i d a  d e l  r e g u l a d o r  u t i l i z a d o  en e l  
p r e s e n t e  i n v e n t o ;

La f i g .  3 es una v i s t a  por  un extremo tomada ' 
s u s t a n c i a l m e n t e  a l o  l a r g o  de l a  l í n e a  3-3 de l a  f i g .  2;

La f i g .  4 es una v i s t a  en c o r t e  f r a g m e n t a r i a  
tomada s u s t a n c i a l m e n t e  a l o  l a r g o  de l a  l í n e a  4-4  de l a  f i g
3?

La f i g .  5 es una v i s t a  en c o r t a  f r a g m e n t a r i a  
tomada s u s t a n c i a l m e n t e  a lo  l a r g o  de l a  l í n e a  5-5 de l a  
f i g .  3;

La f i g .  6 es una v i s t a  en c o r t e  f r a g m e n t a r i a  
tomada s u s t a n c i a l m e n t e  a lo  l a r g o  de l a  l í n e a  6-6  de l a  
f i g . 3;

La f i g .  7 es una v i s t a  f r a g m e n t a r i a  tomada sus 
t a n c i a l m e n t e  a l o  l a r g o  de l a  l í n e a  7-7 de l a  f i g .  3;

La f i g .  8 es una v i s t a  en c o r t e  f r a g m e n t a r i a  
tomada s u s t a n c i a l m e n t e  a lo  l a r g o  de l a  l í n e a  8-8 de l a  
f i g .  3; y

La f i g .  9 es  una v i s t a  por un extramo tomada 
s u s t a n c i a l m e n t e  a l o  l a r g o  de l a  l í n e a  9-9 de l a  f i g .  2 y 
p a r c i a l m e n t e  r e c o r t a d a  y en c o r t e .

Con r e f e r e n c i a  a l o s  d i b u j o s ,  se e f e c t u a r á  
primeramente  una d e s c r i p c i ó n  com ple ta  en r e l a c i ó n  con l a  
i l u s t r a c i ó n  e squem á t ica  de l  s i s t em a  t a l  como se ha p r e s e n ­
tado  en l a  f i g .  1,  y luego se e f e c t u a r á  una d e s c r i p c ió n  
c o r r e s p o n d i e n t e  o c o r r e l a c i o n a d a  de l a  r e a l i z a c i ó n  p r e f e r i ­
da r e p r e s e n t a d a  en l a s  f i g s .  2 a 9.3 0
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En 10 en l a  F i g .  1 se ha r e p r e s e n t a d o ,  en gene 
r a l ,  un con jun to  de l im p ie z a  de F aros  p ara  l i m p i a r  l o s  Fa­
ros de un v eh íc u lo  de acuerdo con e l  p r e s e n t e  i n v e n t o .  El 
conjunto  10 i n c l u y e  b o q u i l l a s  p r im e ra  y segunda ,  i n d i c a d a s  
;n g e n e r a l  en 12 y 14,  r e s p e c t i v a m e n t e .  Las b o q u i l l a s  12 y 
.4 son d e l  t i p o  aquí  d e s c r i t o  en lo  que a n t e c e d e ,  en que un 
;ubo F l e x i b l e  e s t á  F i j a d o  en unos medios de s u j e c i ó n  de For 
¡a en g e n e r a l  de aban ico  y t i e n e  un extremo de emis ión  l i -  
¡re que se e x t i e n d e  desde l o s  medios de s u j e c i ó n  p a r a  mover 
¡s en r e s p u e s t a  a l a  e x p u l s ió n  desde e l  mismo de una mezcla 
e a i r e  y l í q u i d o  p a ra  l a n z a r  un cho r ro  de l a  mezcla de a i -  
e y l í q u i d o  c o n t r a  una s u p e r F i c i e  da F a r o .  La p r im e ra  bo- 
u i l l a  12 e s t á  d i s p u e s t a  deba jo  de l a  s u p e r F i c i e  de l  Faro 
a ra  l a n z a r  e l  cho rro  de l a  mezcla de a i r e  y l í q u i d o  sobre  
a s u p e r F i c i e  d e l  Faro desde deba jo  y l a  segunda b o q u i l l a  
4 e s t á  d i s p u e s t a  encima de l a  s u p e r F i c i e  d e l  Faro p a ra  lan  
a r  e l  cho r ro  de l a  mezcla de a i r e  y l í q u i d o  sobre  l a  super 
i c i e  d e l  Faro desde  a r r i b a .

El con jun to  10 i n c l u y e  unos medios de r e g u l a  
3r p a r a  mezc la r  a i r e  y l í q u i d o  y p a r a  s u m i n i s t r a r  s u c e s iv a  
3hte l a  mezcla  r e s u l t a n t e  de a i r e  y l í q u i d o  a l a  p r im e ra  
g u i l l a  12 d u r a n t e  un p r im er  p e r io d o  de t iempo y luego  a 
3 segunda b o q u i l l a  14 d u r a n t e  un segundo p e r io d o  de t iempo 
i r a n t e  un c i c l o  com ple to .  El a i r e  e s  s u m in i s t r a d o  desde 
ia Fuen te  de a i r e  a p r e s i ó n  16,  y e l  l i q u i d o  es s u m i n i s t r a  
) desde  un d e p ó s i t o  de l í q u i d o  18.  El l í q u i d o  puede com- 
render agua mezclada  con un d i s o l v e n t e  de l im p i e z a .

El c o n ju n to  10 i n c l u y e  unos medios de c o n t r o l  
¡ c io n a b le s  manualmente i n d i c a d o s  en g e n e r a l  en 20,  p a r a  
c i o n a r  l o s  medios de r e g u l a d o r  p a r a  i n i c i a r  cada c i c l o .
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Los medios de r e g u l a d o r  i n c lu y e n  unos medios 
de mezclado da a i r e  y l í q u i d o ,  i n d i c a d o s  en g e n e r a l  en 22,  
y m ov ib les  e n t r e  una p o s i c i ó n  de p a r t i d a  y una p o s i c i ó n  cajr 
gada de l í q u i d o .  También hay i n c l u i d o s  unos medios de t r a n s  
f e r e n c i a  da e n e r g í a  que comprenden l o s  medios de paso de 
f l u i d o  24 p a r a  mover l o s  medios de mezclado 22 desde  l a  po­
s i c i ó n  de p á r t i d a  a l a  p o s i c i ó n  ca rgada  de l í q u i d o  en r e s ­
p u e s t a  a l a  a c tu a c i ó n  de l o s  medios de c o n t r o l  20.

Los medios de r e g u l a d o r  i n c lu y e n  unos medios 
de s u m i n i s t r o  de a i r e ,  r e p r e s e n t a d o s  en g e n e r a l  en 26,  pa­
r a  s u m i n i s t r a r  a i r e  a l o s  medios 22 de mezclado de a i r e  y 
l í q u i d o  p a r a  l a  mezcla  de l  mismo con l í q u i d o  en r e s p u e s t a  
a que l o s  medios de mezclado 22 l l e g u e n  a l a  p o s i c i ó n  c a r ­
gada y p a r a  mover l o s  medios de mezclado 22 desde  l a  p o s i ­
c ión  c a rgad a  a l a  p o s i c i ó n  de p a r t i d a .  También hay i n c l u i ­
dos unos medios de paso de f l u i d o ,  r e p r e s e n t a d o s  en g e n e r a l  
en 28,  p a r a  c o n d u c i r  l a  mezcla de a i r e  y l í q u i d o  desde l o s  
medios de mezclado 22 a l a s  b o q u i l l a s  p r im a ra  y segunda 12 
y 14.  Los medios 28 da paso de f l u i d o  in c lu y e n  un paso de 
f l u i d o  30 y unos medios de v á l v u l a  s e l e c t o r a ,  i n d i c a d o s  en 
g e n e r a l  en 32,  p a r a  d i r i g i r  l a  mezcla  de a i r e  y l í q u i d o  a 
l a  p r im e ra  b o q u i l l a  12 d u r a n t e  e l  p r im e r  p e r io d o  de t iempo 
en r e s p u e s t a  a una p o s i c i ó n  p re d e t e r m in a d a  de l o s  medios de 
mezclado 22 d u r a n t e  e l  movimiento de l o s  mismos desde  l a  pô  
s i c i ó n  c a rgad a  a l a  p o s i c i ó n  de p a r t i d a ,  y p a r a  d i r i g i r  l úe  
go l a  mezcla  de a i r e  y l í q u i d o  a l a  segunda b o q u i l l a  14 du­
r a n t e  a l  segundo p e r io d o  de t iempo.

Los medios 22 da mezclado de a i r e  y l í q u i d o  in 
c luyen  un a lo j a m ia n tu  que d e f i n e  una cavidad  y unos ¡'tedios 
da émbolo,  i n d i c a d o s  en g e n e r a l  en 34,  d i s p u e s t o s  paro  dos-3 0
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l i z a m i e n t o  en l s  cav idad  p a ra  d e f i n i r  una cámara da mezcla** 
do 36 encima de l o s  medios de émbolo 34 y una cámara de c a r i  
ga 38 deba jo  de l o s  medios de émbolo 34.  Los medios de ém­
bolo  34 se han r e p r e s e n t a d o  en una p o s i c i ó n  a mi tad  de reco 
r r i d o  e n t r e  l a  p o s i c ió n  de p a r t i d a  y l a  p o s i c i ó n  c a r g a d a ,  
s iendo  l a  p o s i c i ó n  de p a r t i d a  a q u e l l a  en que l o s  medios d a '  
émbolo 34 e s t á n  en l a  p o s i c i ó n  i n f e r i o r  a t o p e ,  hac iendo  mí] 
nimo e l  volumen de l a  cámara de c a rg a  38 y s iendo  l a  p o s i ­
c ión  ca rgada  a q u e l l a  en que l o s  medios de émbolo 34 e s t á n  
en e l  extremo de su r e c o r r i d o  h a c i a  a r r i b a  p a r a  r e d u c i r  a l  
mínimo e l  volumen de l a  cámara de mezclado 36.  Unos p r im e­
r o s  medios v a l v u l a r e s  i n d i c a d o s  eh g e n e r a l  en 40 perm i ten  
que f l u y a  l í q u i d o  desde  l a  cámara de c a rg a  38 a l a  cámara 
de mezclado 36 a l  moverse l o s  medios de émbolo 34 desde  l a  
p o s i c i ó n  c a rgad a  h a c i a  a r r i b a ,  h a c i a  aba jo  a l a  p o s i c i ó n  de) 
p a r t i d a .  Los medios v a l v u l a r e s  40 in c lu y e n  una v á l v u l a  42 
de r e t e n c i ó n  de b o l a ,  l a  cua l  p e r m i t e  que f l u y a  l í q u i d o  ha-{ 
c i a  a r r i b a  a t r a v é s  d e l  paso 44,  pero  impide  e l  f l u j o  de re 
t o r n o ,  y unos medios p u l v e r i z a d o r e s  o de t em po r i z ac ió n  46 
p a r a  i n y e c t a r  l í q u i d o  p u l v e r i z a d o  en l a  cámara de mezclado 
36 a l  moverse l o s  medios de émbolo 34 h a c i a  aba jo  desde l a  
p o s i c i ó n  ca rgada  h a c i a  l a  p o s i c ió n  de p a r t i d a *  La b o q u i l l a  
de p u l v e r i z a c i ó n  46 es también un o r i f i c i o  de temporización) ,  
e l  c ua l  c o n t r o l a  e l  régimen de f l u j o  de l í q u i d o  desde l a  cá[ 
mara de c a rga  38 a l a  cámara de mezclado 36 y c o n t r o l a  por 
t a n t o  e l  régimen de movimiento d e l  émbolo p a r a  d e t e rm in a r  
con e l l o  e l  t iempo de un c i c l o .  La v á l v u l a  42 de r e t e n c i ó n  
de bo la  e s t á  ca rgada  a una p o s i c ió n  de a s i e n t o  por un r e ­
s o r t e .

El paso de f l u i d o  30 e s t á  en comunicación de
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1 f l u i d o  con l a  cámara da mezclado 36 p a r a  c o n d u c i r  l a  mezcla 
da a i r e  y l í q u i d o  dasde  l a  cámara de mezclado 36,  a t r a v é s  
de l o s  medios 32 da v á l v u l a  s e l e c t o r a ,  a una de l a s  boqu i ­
l l a s  12 ó 14.

5

10
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Unos medios de e n t r a d a  de l í q u i d o ,  i n d i c a d o s  
en g e n e r a l  en 48 ,  e s t á n  d i s p u e s t o s  e n t r e  e l  d e p ó s i t o  de l í ­
quido  18 y l a  cámara de c a rg a  38 p a r a  s u m i n i s t r a r  l í q u i d o  a 
l a  cámara de c a rg a  38 d u f a h t e  e l  movimiento de l o s  medios 
de émbolo 34 h a c i a  a r r i b a  desde l a  p o s i c i ó n  de p a r t i d a  ha-  
c i á  l a  p o s i c i ó n  ca rgad a  y p a r a  im ped i r  a l  f l u j o  en s e n t i d o  
i n v e r s o  de l í q u i d o  desda  l a  cámara da c a rg a  38 a t r a v é s  de 
l o s  medios  de e n t r a d a  48.  Los medios de e n t r a d a  48 in c lu y e n  
una v á l v u l a  50 de r e t e n c i ó n  de b o la  c a rgad a  a una p o s i c ió n  
a s e n t a d a  por  un r e s o r t e .

Loe medios de émbolo 34 d e f in e n  además una cá ­
mara de a c tu a c i ó n  de a i r e  52 d e n t r o  de l a  c av idad  en l a  
c u a l  e s t á n  d i s p u e s t o s  p a r a  d e s l i z a m i e n t o  l o s  medios da ém­
bolo  34.  La cámara 52 da a o tu ac ió n  da a i r e  r e c i b e  a i r e  a 
p r e s i ó n  desde  e l  paso de f l u i d o  24 p a r a  mover l o s  medios de 
émbolo 34 desdé  l a  p o s i c i ó n  de p a r t i d a  h a c i a  a r r i b a ,  a l a  
p o s i c i ó n  c a r g a d a .

La s u p e r f i c i e  s u p e r i o r  de l o s  medios de émbolo 
34 que d e f i n e  e l  á r e a  e x p u e s t a  a l a  cámara da mezclado 36
es  de mayor á r e a  que l a  de l o s  medios de émbolo 34 exp u es ta  
a l a  camara de c a rg a  38,  de modo que se a p l i c a  f u e r z a  o pre  
s ion  s u f i c i e n t e  a l  émbolo en l a  cámara de mezclado 36 p a ra  
em pu ja r lo  h a c i a  a b a j o ,  p a r a  a p l i c a r  f u e r z a  o p r e s i ó n  s u f i ­
c i e n t e  a l  l í q u i d o  en l a  cámara da c a rg a  38 p a ra  empujar  e l  
l í q u i d o  h a c i a  a r r i b a  a t r a v é s  da l  paso 44 más a l l á  de l a  
v á l v u l a  da r e t e n c i ó n  42 y h a c i a  f u e r a  por l a  b o q u i l l a  46 de3 0
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p u l v e r i z a c i ó n  y /o  t e m p o r i z a c ió n .
Loa medios de c o n t r o l  20 comprenden una v á lv u ­

l a  de c o n t r o l  d e l  f l u j o  de a i r e  a c c io nad a  manualmente,  d e s ­
t i n a d a  a s e r  c o n e c ta d a ,  a t r a v é s  d e l  paso de f l u i d o  54,  a 
l a  f u e n t e  de a i r e  a p r e s i ó n  16.  La v á l v u l a  de c o n t r o l  e s t á  
d e f i n i d a  por  una v á l v u l a  de l a n z a d e r a  que t i e n e  c a r r e t e s  
58 y 56 i n t e r c o n e c t a d o s  por un e j e  y un p i s t ó n  60 a c c io n a -  
b le  manualmente.  Los c a r r e t e s  57 y 58 e s t á n  apoyados p ara  
d e s l i z a m ie n to  en r e l a c i ó n  de o b tu r a c i ó n  con un a lo j a m ie n to ,  
e l  cua l  i n c l u y e  un r e s p i r a d e r o  a l a  a tm ó s fe ra  62.  El paso 
de f l u i d o  24 i n t e r c o n e c t a  l a  v á l v u l a  de c o n t r o l  20 y l a  cá ­
mara de a c tu a c ió n  de a i r e  52 p a ra  s u m i n i s t r a r  a i r e  a l a  cá ­
mara de a c tu a c ió n  de a i r e  52 a l  a c t u a r  l a  v á l v u l a  de c o n t r o l  
20 p a r a  mover l o a  medios de émbolo 34 desde l a  p o s i c i ó n  de 
p a r t i d a  a l a  p o s i c i ó n  c a rga d a .  El r e s p i r a d e r o  62 a i r e a  e l  
paso de f l u i d o  24 y l a  cámara 52 de a c tu a c ió n  de a i r e  durati 
t e  e l  movimiento de l o s  medios de émbolo 34 h a c i a  aba jo  des 
de l a  p o s i c i ó n  ca rgada  a l a  p o s i c i ó n  de p a r t i d a .  La v á lv u l a  
de c o n t r o l  20 se ha r e p r e s e n t a d o  en l a  p o s i c i ó n  normal en 
r e p o s o ,  en l a  que un r e s o r t e  c a rg a  l o s  c a r r e t e s  56 y 58 ha­
c i a  a r r i b a ,  con lo  que l a  conducción  24 e s t á  en comunica­
c ión  con e l  r e s p i r a d e r o  62 y se impide  que e n t r e  a i r e  a e l e  
vada p r e s i ó n  en l a  v á l v u l a  a t r a v é s  de l a  conducción 54,  de 
b ido a l a  p o s i c i ó n  d e l  c a r r e t e  56.  Al t e n e r  l u g a r  l a  a c t u a ­
c ión  manual de l a  v á l v u l a  de c o n t r o l  20, l o s  c a r r e t e s  56 y 
58 se mueven h a c i a  a b a j o ,  con lo  que se c i e r r a  e l  r e s p i r a ­
dero 62 y e l  a i r e  a p r e s i ó n  e n t r a  en l a  conducción 54 y 
f l u y e  f u e r a  a t r a v é s  d e l  paso de f l u i d o  24, a l a  cámara 52 
de a c tu a c ió n  de a i r e .

3 0 Los medios 26 da s u m i n i s t r o  de a i r e  e s t á n  en
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comunicación de f l u i d o  con l a  cámara de mezclado 36 a t r a ­
vés  d e l  paso  de f l u i d o  64.  Los medios 26 de s u m i n i s t r o  de 
a i r e  i n c lu y e n  una cámara 66 de v á s ta g o  d e f i n i d a  por  una pa_r 
t e  68 de a lo j a m ie n to  que se e x t i e n d e  h a c i a  a r r i b a  desde  e l
a lo j a m ie n to  de l o s  medios de mezclado 22.  Un v á s ta g o  70 es

, , ;  <t a  apoyado p a r a  d e s l i z a m ie n to  en a p l i c a c i ó n  de o b tu r a c i ó n
con l a  cámara de v á s ta g o  y e s t á  conec tado  a l o s  medios de 
émbolo 34 p a r a  movimiento con l o s  mismos e n t r e  l a s  p o s i c i o  
nes  de p a r t i d a  y c a r g a d a .  Medios 72 de paso de f l u i d o  e s -  

10 tán  con e c ta d o s  a t r a v é s  d e l  paso  74 a l a  f u e n t e  de a i r e  a 
p r e s i ó n  16 y e s t á n  en comunicac ión  de f l u i d o  en 76 con l a  
cámara 66 de v á s t a g o .  No o b s t a n t e ,  unos medios de v á l v u l a  
de a i r e ,  i n d i c a d o s  en g e n e r a l  en 78,  e s t á n  d i s p u e s t o s  en l a  
cámara 66 da v a s ta g o  y son a c c i o n a b l e s  por  e l  extremo supe- 

15 r i o r  d e l  v á s ta g o  7Q p a ra  p e r m i t i r  que f l u y a  a i r e  desde e l  
paso de f l u i d o  72 a l  i n t e r i o r  de l a  cámara de vás tago  66 
cuando l o s  medios de émbolo 34 e s t á n  en l a  p o s i c i ó n  c a r g a ­
da .  Los medios 78 de v á l v u l a  da a i r e  son una v á l v u l a  del  M 
po de s e t a  ca rgada  a l a  p o s i c i ó n  c e r r a d a  o de a s i e n t o  por 

2 0  un r e s o r t e  y que t i e n e  un extremo i n f e r i o r  80,  a l  cua l  pue 
de a p l i c a r s e  una ex t remidad  82 en e l  extremo s u p e r i o r  de l  
v á s t a g o  70 p a r a  l e v a n t a r  de su a s i e n t o  l a  v á l v u l a  de s e t a  
p a r a  p e r m i t i r  que f l u y a  a i r e  a p r e s i ó n  a t r a v é s  de l a  cáma­
r a  66 de v á s t a g o .

2 5  Los medios 26 de s u m i n i s t r o  de a i r e  inc luy e n
además unos medios de v á l v u l a  de l u m b r e r a s ,  i n d i c a d o s  en ge 
n e r a l  en 84.  Los medios 84 de v á l v u l a  de lum bre ra s  inc luyen  
c a r r e t e s  e s p a c i a d o s  86 y 88 i n t e r c o n e c t a d o s  por una b a r r a  
o e j e  y ca rgados  a l a  p o s i c i ó n  c e r r a d a  por e l  r e s o r t e  90. 

3 0  Los medios de v á l v u l a  84 son m ov ib les  a una p o s i c ió n  a b i e r -
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t a  c o n t r a  l a  acc ión  d a l  r e s o r t e  90 a l  moverse l o s  c a r r e t e s  
86 y 88 h a c i a  l a  d e r e c h a ,  donde e l  c a r r e t e  88 d es cu b re  e l  
paso 92 de f l u i d o  que conduce desde  e l  paso 74 de f l u i d o ,  y 
l a  f u e n t e  de a i r e  a p r e s i ó n  16 p a r a  p e r m i t i r  que f l u y a  a i r e  
a p r e s i ó n  f u e r a  d e l  paso de f l u i d o  64 y a l  i n t e r i o r  de l a  
cámara de mezclado 36.  La cámara que rodea  a l  r e s o r t e  90 y 
adyacen te  a l  c a r r e t e  88 e s t á  c o n ec tad a  a t r a v é s  de un paso 
de f l u i d o  94 con l a  conducción  24 de p r e s i ó n  l a  c u a l ,  a su 
v ez ,  conduce a l a  v á l v u l a  de c o n t r o l  20.  El paso de f l u i d o  
92 se e x t i e n d e  d e n t ro  de l a  v á l v u l a  de lum b r e r a s  84 p a r a  de¡ 
f i n i r  una lum brera  de s u m in i s t r o  de a i r e  que comunica can 
e l  s u m i n i s t r o  de a i r e  a p r e s i ó n  16.  También hay i n c l u i d a  
una lum brera  de c o n t r o l  d e f i n i d a  por e l  paao de f l u i d o  96 
que conduce a l  i n t e r i o r  de l a  v á l v u l a  de lu m b r e r a s  84 y que 
e s t é  en comunicación de f l u i d o  Con l a  cámara de v a s ta g o  66 
a t r a v é s  de una cámara 98 de acumulador y lum brera  99.  El 
paso de f l u i d o  64 d e f i n e  una lum brera  de cámara de mezclado 
en l a  v á l v u l a  de lu m bre ras  B4, y l a  conducción 94 d e f i n e  
una lum brera  de c i e r r e  en l a  v á l v u l a  de lu m b r e r a s  84.

La lum brera  de c i e r r e  d e f i n i d a  por e l  paso de 
f l u i d o  94 es s u m i n i s t r a d a  con a i r e  a p r e s i ó n  desde  l a  v á l ­
v u l a  de c o n t r o l  20 a l  mismo t iempo que se s u m i n i s t r a  a i r e  
a p r e s i ó n  a l a  conducción 24 y a l a  cámara 52 de a c tu a c ió n  
de a i r e  52 y se a i r e a  a t r a v é s  de l o s  medios de r e s p i r a d e ­
ro 62 de l a  v á l v u l a  de c o n t r o l  jun tam en te  con l a  cámara 52 
de a c tu a c ió n  de a i r e  cuando l a  v á l v u l a  de c o n t r o l  20 e s t á  
en l a  p o s i c i ó n  no a c c io n a d a .  A s í ,  l a  v á l v u l a  de lum breras  
84 es  m an ten ida  en l a  p o s i c i ó n  c e r r a d a ,  como se ha i l u s t r a ­
do,  cuando se s u m i n i s t r a  a i r e  a p r e s i ó n  a l a  lum brera  de 
c i e r r e  a t r a v é s  d e l  paso de f l u i d o  94 y se p e rm i te  que abra3 0
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 ̂ a l  s e r  a i r e a d a  l a  lum brera  de c i e r r e  a t r a v é s  d e l  paso de 
f l u i d o  94 y e l  r e s p i r a d e r o  62.  La v á l v u l a  de lu m bre ras  84 
es movib le  a l a  p o s i c i ó n  a b i e r t a  por a i r e  s u m in i s t r a d o  a 
t r a v é s  de l a  lum bre ra  de c o n t r o l  d e f i n i d a  por  e l  paso de 

5  f l u i d o  96 p a r a  a c t u a r  c o n t r a  e l  c a r r e t e  86 p a r a  mover l o s  
c a r r e t e s  86 y 88 h a c i a  l a  d e rech a  c o n t r a  l a  c a rg a  d e l  r e s o r
t e  90.  Como se a p r e c i a r á ,  l a  lum brera  de l a  cámara de mez­
c lado  d e f i n i d a  por e l  paso de f l u i d o  64 y l a  lum brera  de su 
m i n i s t r o  de a i r e  d e f i n i d a  por  e l  paso 92 se c i e r r a n  una a

10 o t r a  cuando l a  v á l v u l a  de lum bre ras  84 e s t á  en l a  p o s i c ió n
c e f r a d a ,  pero  se abren  y e s t á n  en comunicac ión  de f l u i d o  en 
t r e  s í  cuando l a  v á l v u l a  de lum bre ras  84 e s t á  en l a  p o s i ­
c ión  a b i e r t a .

15

20

2 5

Los medios 32 de v á l v u l a  s e l e c t o r a  e s t á n  n o r ­
malmente c a rgad os  por e l  r e s o r t e  100 a una p r im e ra  p o s i c i ó n , 
como se ha i l u s t r a d o ,  en l a  que e l  c a r r e t e  102 cubre  l a  lum 
b r e t a  d e f i n i d a  por e l  paso de f l u i d o  que conduce a l a  boqui^ 
l i a  14 y e l  c a r r e t a  104 d es cu b re  l a  lum brera  y e l  paso de 
f l u i d o  que conducen a l a  b o q u i l l a  12 p a r a  p e r m i t i r  que l a  
mezcla  de a i r e  y l í q u i d o  f l u y a  desde  e l  paso de f l u i d o  30 
a l a  p r im e ra  b o q u i l l a  12.  Los medios 32 de v á l v u l a  s e l e c t o ­
r a  son m ov ib les  a una segunda p o s i c i ó n  en l a  que e l  c a r r e t e  
102 d es cu b re  l a  lum brera  d e f i n i d a  por e l  paso de f l u i d o  que 
conduce a l a  b o q u i l l a  14 y e l  c a r r e t e  104 cubra  l a  lumbrera  
d e f i n i d a  por  e l  paso de ( f lu ido  que conduce a l a  b o q u i l l a  12 
p a r a  d i r i g i r  l a  mezcla  de a i r e  y l í q u i d o  desde e l  paso de 
f l u i d o  30 a l a  segunda b o q u i l l a  14.

Unos medios de paso  de f l u i d o  106 i n t e r c o n e c ­
tan l o s  medios 32 de v á l v u l a  s e l e c t o r a  y una lum brera  107 
de t em po r izac ió n  en l a  cámara da v a s ta g o  66 p a ra  s u m i n i s t r a r3 0
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a i r e  desde l a  cámara de vas tag o  66 a l o s  medios 32 de válvju 
l a  s e l e c t o r a  p a ra  a c t u a r  c o n t r a  e l  c a r r e t e  104 p a ra  mover 
l o s  medios de v á l v u l a  s e l e c t o r a  desde l a  p r im e ra  p o s i c i ó n ,  
como se ha i l u s t r a d o ,  a l a  segunda p o s i c i ó n  cuando l a  lum­
b r e r a  107 de t em po r izac ió n  es  d e s c u b i e r t a  por  e l  vas tago  
70.  Más c o n c re ta m e n te ,  cuando e l  vas tag o  70 e s t á  en l a  pos^  
c ión  s u p e r i o r  o c a r g a d a ,  cubre  l a  lum brera  107,  pero  a l  mo­
v e r s e  e l  v á s ta g o  70 h a c i a  aba jo  descub re  l a  lum brera  107 pja 
r a  p e r m i t i r  que f l u y a  p r e s i ó n  desde l a  cámara de v á s ta g o  66 
a t r a v é s  de l  paso de f l u i d o  106 y a c tú e  c o n t r a  e l  c a r r e t e  
104 p a r a  mover l o s  c a r r e t e s  102 y 104 h a c i a  l a  i z q u i e r d a  pet 
r a  d e s v i a r  e l  f l u j o  de mezcla de a i r e  y l í q u i d o  desde  l a  
p r im e ra  b o q u i l l a  12 a l a  segunda b o q u i l l a  14.  En o t r a s  pa­
l a b r a s ,  l a  lum brera  107 de t em po r i z ac ió n  e s t á  d i s p u e s t a  en 
l a  cámara de v á s ta g o  66 en una p o s i c i ó n  que e s t á  aproxima­
damente a mi tad  de r e c o r r i d o  e n t r e  l o s  ext remos  d e l  d e s p l a ­
zamiento  d e l  vás tag o  70,  con lo  que e l  vás tag o  70 descub re  
l a  lum bre ra  de t em po r i z ac ió n  107 d u r a n t e  e l  movimiento d e s ­
de l a  p o s i c i ó n  ca rgada  h a c i a  aba jo  a l a  p o s i c i ó n  de p a r t i ­
d a ,  p a r a  d e s v i a r  a l  f l u j o  de a i r e  y l i q u i d o  desde l a  prime­
r a  b o q u i l l a  12 a l a  segunda b o q u i l l a  14 aproximadamente ha­
c i a  l a  mi tad  en e l  c i c l o .  La cámara 9B de acumulador acumu­
l a  a i r e  a p r e s i ó n  cuando é s t e  es  adm it ido  a l a  cámara de 
v á s ta g o  66 a t r a v é s  de l o s  medios 73 de v á l v u l a  de a i r e ,  y 
s u m i n i s t r a  t a l  a i r e  a p r e s i ó n  a l o s  medios 32 de v á l v u l a  se 
l e c t o r a  a l  s e r  a b i e r t a  l a  lum brera  107,  y mant iene  por lo  
demás una p r e s i ó n  s u f i c i e n t e  en l a  cámara de vás tag o  66.

La cámara de v á s ta g o  66 i n c l u y e  una lum brera  
108 de a i r e a c i ó n  p a r a  a i r e a r  l a  cámara de v á s ta g o  66 a l  s e r  
d e s c u b i e r t a  l a  lum brera  108 de a i r e a c i ó n  por e l  v á s ta g o  70.3 0
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La lum bre ra  108 de a i r e a c i ó n  e s t á  s i t u a d a  de modo que sea  
d e s c u b i e r t a  por  e l  v a s ta g o  70 cuando e l  v as ta g o  70 e s t á  ad­
y a c e n te  a l a  p o s i c i ó n  más i n f e r i o r  o de p a r t i d a .  Como se 
a p r e c i a r á ,  a l  a i r e a r s e  l a  cámara á6 de vás tag o  se a i r e a n  
también l o s  p asos  da f l u i d o  96 y 106,  a s i  como l a  cámara 98 
de acumulador .  * "*
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La v á l v u l a  de c o n t r o l  20 e s t á  normalmente s i ­
t u a d a  d e n t r o  d e l  com par t im ien to  de p a s a j e r o s  de un v eh ícu lo  
p a r a  áu a c c io nam ien to  por e l  c on d uc to r  d e l  v e h í c u l o .  El con 
d u c t o r  oprime e l  p i s t ó n  60 p a r a  s u m i n i s t r a r  a i r e  a p r e s i ó n  
desde  e l  paso de f l u i d o  54 a l o s  p a s o s  de f l u i d o  24 y 94.
La p r e s i ó n  de f l u i d o  en l a  conducción 94 m an t iene  l a  v á lv u ­
l a  de l u m b r e r a s  84 an l a  p o s i c i ó n  c e r r a d a ,  impid iendo  que 
f l u y a  a i r e  a p r e s i ó n  a t r a v é s  d e l  paso de f l u i d o  64 a l a  cá 
mara de mezclado 36.  No o b s t a n t e ,  e s  s u m in i s t r a d o  a i r e  a 
p r e s i ó n  a l a  cámara 52 de a c tu a c ió n  de a i r e  empujando a l o s  
medios de émbolo 34 p a ra  que se muevan h a c i a  a r r i b a .  Al mo­
v e r s e  h a c i a  a r r i b a  l o s  medios de émbolo 34,  es a s p i r a d o  l í ­
quido  d e n t r o  de l a  cámara de c a rg a  38,  desde e l  d e p ó s i t o  de 
l í q u i d o  18 más a l l á  de l o s  medios 48 de e n t r a d a  de l í q u i d o .  
Al moverse l o s  medios de émbolo 34 h a c i a  a r r i b a ,  e l  v a s t a ­
go 70 se mueve h a c i a  a r r i b a  con l o s  mismos y c i e r r a  l a  lum­
b r e r a  108 de a i r e a c i ó n  y l a  lum brera  107 de t e m p o r i z a c ió n .  
La v á l v u l a  de c o n t r o l  20 es manten ida  a b i e r t a  d u r a n t e  un 
t iempo lo  s u f i c i e n t e m e n t e  l a r g o  (que no es en a b s o lu to  ñeca 
a a r i o  que sea  muy l a r g o )  como p a r a  p e r m i t i r  que se mueva un 
volumen s u f i c i e n t e  de a i r e  a p r e s i ó n  en t rando  en l a  cámara3 0
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52 de a c tu a c ió n  de a i r e  p a ra  mover l o s  medios de émbolo 34 
h a c i a  a r r i b a  a l a  p o s i c i ó n  ca rgada  en que e l  extremo supe­
r i o r  S2 d e l  vas tag o  70 hace c o n t a c t o  con e l  extremo i n f e ­
r i o r  80 de l o a  medios 78 de v á l v u l a  de a i r e  p a r a  a b r i r  l o s  
medios 78 de v á l v u l a  de a i r e  y poner bajo  p r e s i ó n  l a  cámara 
66 de vás tag o  y l a  cámara 98 de acumulador.  Al l i b e r a r s e  1 
v á l v u l a  de c o n t r o l  20, l a  v á l v u l a  de c o n t r o l  r e t o r n a  a l a  
p o s i c i ó n  i l u s t r a d a  en l a  F i g .  1 a i r e a n d o  l o s  p a s o s  de f l u i ­
do 24 y 94.  La p r e s i ó n  p ro ce d en te  de l a  cámara 98 de acumu­
l a d o r  a c tó a  c o n t r a  e l  c a r r e t e  86 de l a  v á l v u l a  de lum b r e r a s  
84 p a r a  moverlo a l a  p o s i c i ó n  a b i e r t a ,  donde f l u y e  a i r e  a 
p r e s i ó n  desde  e l  paso de f l u i d o  92 a l  paso da f l u i d o  64 y 
a l  i n t e r i o r  de l a  cámara de mezclado 36,  p a r a  mover h a c i a  
aba jo  l o s  medios de émbolo 34.  Al moverse h a c i a  aba jo  l o s  
medios de émbolo 34,  es  empujado l í q u i d o  desde l a  cámara de 
c a rga  38 h a c i a  a r r i b a ,  a t r a v é s  d e l  paso 44 más a l l á  de l a  
v á l v u l a  de r e t e n c i ó n  42 y h a c i a  f u e r a  po r  e l  p u l v e r i z a d o r  
o t am po r izad o r  46 y a i  i n t e r i o r  de l a  cámara de mezclado 
36.  El l í q u i d o  p u l v e r i z a d o  se mezcla con a i r e  y f l u y e  f u e r a  
d e l  paso de f l u i d o  30 y a t r a v é s  de l a  v á l v u l a  s e l e c t o r a  32 
a l a  p r im era  b o q u i l l a  12,  impid iendo  e l  c a r r e t e  102 e l  f l u ­
jo  de mezcla de a i r e  y l í q u i d o  a l a  segunda b o q u i l l a  14.

Los medios de émbolo 34 c on t in ú an  moviéndose ha 
c i a  aba jo  desde  l a  p o s i c i ó n  ca rgada  h a c i a  l a  p o s i c i ó n  de 
p a r t i d a ,  y cuando l a  ex t remidad  de o b t u r a c ió n  d e l  vás tago  
70 se mueve por deba jo  de l a  lum bre ra  107 de tem po r izac ió n  
f l u y e  p r e s i ó n  de a i r e  a t r a v é s  d e l  paso de f l u i d o  106 p ara  
a c t u a r  c o n t r a  e l  c a r r e t e  104 y mover l a  v á l v u l a  s e l e c t o r a  
32 a l a  segunda p o s i c i ó n ,  desv iando  e l  f l u j o  de l a  mezcla 
de a i r e  y l í q u i d o  a l a  segunda b o q u i l l a  14 y ce r ra n d o  t a l3 0

<* tO
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f l u j o  a l a  p r im e ra  b o q u i l l a  12.
Los medios de émbolo c on t inúan  moviéndose ha­

c i a  aba jo  h a s t a  que e l  vas tag o  abre  l a  l u m bre ra  108 de a i r e a  
c ion  p a r a  a i r e a r  l a  p r e s i ó n  desde  l a  cámara 66 de v a s t a g o ,  
com ple tándose  e l  c i c l o .  La v e lo c id a d  o régimen con que se 
mueven h a c i a  aba jo  i o s  medios de émbolo,  e s  c o n t r o l a d o  por  
l a  b o q u i l l a  46 a l  a c t u a r  é s t a '  como un o r i f i c i o  de t e m p o r i -  
z a c i ó n .

10 DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFERIDA DE LAS PIES.
2 A 9
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En l a s  F i g a .  2 a 9 se ha r e p r e s e n t a d o  una r e a ­
l i z a c i ó n  p r e f e r i d a  de l o s  medios de r e g u l a d o r  u t i l i z a d o s  en 
e l  p r e s a n t e  i n v e n t o ,  y se u sa rán  números con l a  d e s ig n a c ió n  
de números con e l  s u f i j o  "prima" p a r a  i n d i c a r  l o s  componen­
t e s  i g u a l e s ,  e q u i v a l e n t e s  o s i m i l a r e s  d e s c r i t o s  en r e l a ­
c ión  con l a  i l u s t r a c i ó n  e squem á t ica  de l a  F i g .  1.

La r e a l i z a c i ó n  p r e f e r i d a  de l o s  medios de regu 
l a d o r  i n c l u y e  un a lo j a m ie n to  d e f i n i d o  por l o s  componentes 
110 y 112 de a lo j a m ie n to  l o s  c u a l e s  e s t á n  s u j e t o s  e n t r e  s í  
por una mordaza 114 de forma en g e n e r a l  da V, l a  cua l  e s t á  
a su vez a t o r n i l l a d a  a un s o p o r t e  de monta je  116,  median te  
l o s  t o r n i l l o s  118.  Una t a p a  120 e s t á  s u j e t a  a l a  lum brera  
112 d e l  a l o j a m ie n to  por  l o s  t o r n i l l o s  122.

Unos medios de émbolo sB han in d ic a d o  en gene­
r a l  en 34 y se han r e p r e s e n t a d o  en l a  p o s i c ió n  de p a r t i d a  
y e s t á n  d i s p u e s t o s  d e n t ro  da una cav idad  d e f i n i d a  por e l  
componente de a lo j a m ie n to  110 p a r a  movimiento h a c i a  l a  i z -

3 0 q u i e r d a ,  t a l  como se ve,  a l a  p o s i c i ó n  c a rg a d a .  Los medios
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lB émbolo 3 4 '  i n c lu y e n  o b t u r a d o r e s  124 y 126 p a r a  a p l i c a c i ó r  
je o b t u r a c i é n  con e l  componente 110 de a l o j a m i e n t o .  Los me­
dios de émbolo 3 4 '  d e f i n e n ,  con e l  componente 110 de a l o j a -  
t i e n to  y l a  cámara 3 6 '  de mezclado de a i r e  y l í q u i d o ,  una 
:amara de c a rg a  3 8 '  y una cámara 5 2 '  de a c tu a c i ó n  de a i r e .

Unos medios de e n t r a d a  da l í q u i d o  se han i n d i -  
:ado en g e n e r a l  en 4 8 '  e i n c lu y e n  una v á l v u l a  SO' de r e t e n ­
dón  de b o la  p a r a  p e r m i t i r  que f l u y a  l í q u i d o  desde  un depó 
d t o  de l í q u i d o  a l  i n t e r i o r  da l a  cámara de c a rg a  3 8 ' .

Unos medios v a l v u l a r e s  se han i n d i c a d o  en ge-  
e r a l  en 4 0 '  e i n c lu y e n  una v á l v u l a  4 2 '  de r e t e n c i ó n  de bo- 
a y una b o q u i l l a  4 6 '  de p u l v e r i z a c i ó n  o de t e m p o r i z a c ió n ,  

e s t á n  r e t e n i d o s  en p o s i c ió n  por un a n i l l o  e l á s t i c o  128.
1 vás tag o  7 0 '  t i e n e  una g a r g a n ta  Í30  en e l  mismo que coope 
a con l o s  medios v a l v u l a r e s  4 0 '  de modo que se a  s u j e t a d o  

l o s  medios de émbolo 3 4 '  por e l  a n i l l o  e l á s t i c o  128. La 
o q u i l l a  4 6 '  de p u l v e r i z a c i ó n  es también un o r i f i c i o  p a ra  
o n t r o l a r  e l  f l u j o  de l í q u i d o  a su t r a v é s  p a r a ,  a su vez ,  
o n t r o l a r  l a  v e lo c id a d  de movimiento de l o s  medios de émbo- 
3 3 4 ' .

Un r a c o r  132 de e n t r a d a  de a i r e  se a p l i c a  a 
) sca  a l  componente 112 de a lo j a m ie n to  y e s t á  d e s t i n a d o  a 
sr acop lado  a una f u e n t e  de a i r e  a p r e s i ó n  en un v e h í c u l o .
L a i r e  a p r e s i ó n  e n t r a  a t r a v é s  d e l  a cop lam ien to  132 y 
Luye f u e r a  a t r a v é s  d e l  paso de f l u i d o  134,  e l  cua l  e s t á  
! s t i n a d o  a s e r  acop lado  a una v á l v u l a  de c o n t r o l  acc ionada  
igua lm ente ,  t a l  como l a  i n d i c a d a  en g e n e r a l  en 20 en l a  
.g.  1.  Un paso 136 de f l u i d o  de r e t o r n o  hace r e t o r n a r  e l  
.ujo de a i r e  desde l a  v á l v u l a  de c o n t r o l  acc io nad a  manual 
¡n te .  Así ,  l o s  pasos  de f l u i d o  134 y 136 e s t á n  conec tados
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a una v á l v u l a  de c o n t r o l  t a l  como l a  i n d i c a d a  en 20,  y cuari 
do se a c c io n a  l a  v á l v u l a  de c o n t r o l  p a ra  i n i c i a r  un c i c l o  
f l u y e  p r e s i ó n  da a i r e  desde  e l  paso 134 pues to  ba jo  p re s ió n ,  
a t r a v é s  de l a  v á l v u l a  de c o n t r o l  y a l  i n t e r i o r  d e l  paso  de 
f l u i d o  136.  La p r e s i ó n  de a i r e  s u m i n i s t r a d a  a l  paso  o lum­
b r e r a  de a i r e  136 f l u y e  a t r a v é s  d e l  paso 24" de f l u i d o ,  a 
l a  cámara 52" de a c tu a c i ó n  de a i r e .  Al mismo t iempo es  su ­
m i n i s t r a d a  p r e s i ó n  de a i r e  a t r a v é s  d e l  paso de f l u i d o  94" 
a l a  cámara 138,  l a  cua l  rodea  á l  r e s o r t e  90" y a l  miembro 
de v á l v u l a  o lum bre ra  88" p a r a  s u j e t a r  l a  lum brera  88" de 
v á l v u l a  en l a  p o s i c i ó n  h a c i a  aba jo  i l u s t r a d a  en l a  F i g .  5.

Los medios de émbolo 34" se muevan desde  l a  
p o s i c i ó n  de p a r t i d a ,  i l u s t r a d a  en l a  F i g .  2, h a c i a  l a  i z ­
q u i e r d a ,  h a c i a  l a  p o s i c i ó n  Cargada,  y cuando l l e g a n  a l a  po 
s i c i ó n  c a rgad a  e l  extremo 82" d e l  v á s ta g o  70" hace c o n t a c to  
con e l  extremo de l  e j e  80" de a g u ja  de i o s  medios 78" de 
v á l v u l a  de a i r e .  La cámara 140 da a i r e  a l a  i z q u i e r d a  de 
l o s  medios 78" de v á l v u l a  de a i r e  e s t á  en comunicac ión  cons 
t a n t e  con l a  cav idad  142, t a l  como se ve en l a  F i g .  5,  l a  
cua l  e s t á  cons t a n te m e n te  p u e s t a  ba jo  p r e s i ó n  desde l a  fu e n ­
t e  de p r e s i ó n  de a i r e .  La cav idad  o cámara 142 e s t á  en co­
municación  de f l u i d o  c o n s t a n t e  con l a  cámara de f l u i d o  140 
a t r a v é s  d e l  paso de f l u i d o  143,  t a l  como se ve en l a  F ig .
6 .  Los medios 78 de v á l v u l a  de a i r e  son p r e f e r i b l e m e n t e  del  
t i p o  u t i l i z a d o  en e l  v ás ta g o  de v á l v u l a  de una cámara i n -  
f l a b l e  p a r a  un neumát ico  de au to m ó v i l .  Una vez que se abren 
l o s  medios 78" de v á l v u l a  de a i r e ,  f l u y e  p r e s i ó n  de a i r e  
más a l l á  desde  l a  cámara 140 a l a  cámara 66" de v á s t a g o .  Oe^ 
de l a  cámara 66" de v á s t a g o ,  e l  a i r e  f l u y e  a t r a v é s  de l a  
lum bre ra  99" y a l  i n t e r i o r  de l a  cámara 98" de acumulador.3 0
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Luego f l u y e  a i r e  a p r e s i ó n  a t r a v é s  de l  paso 96" a l a  c a ra  
i n f e r i o r  d e l  miembro de v á l v u l a  86" .  El paso  de f l u i d o  96" 
e n t r a  en l a  cámara 137 por deba jo  d e l  miembro de v á l v u l a  
86" y e s t a b l e c e  comunicac ión  e n t r e  l a s  cámaras 98" y 137.
El miembro de v á l v u l a  86" se mueve e n to n c e s  h a c i a  a r r i b a  
c o n t r a  l a  acc ión  de empuje d e l  r e s o r t e  90" p a r a  h a c e r  con­
t a c t o  con e l  v á s ta g o  141 d e l  miembro de v á l v u l a  88" p a r a  m¿ 
v er  e l  miembro de v á l v u l a  88" h a c i a  a r r i b a ,  p a r a  p e r m i t i r  
que f l u y a  a i r e  a p r e s i ó n  desde  l a  cámara 142,  a t r a v é s  de 
l a  lum brera  64" a l  i n t e r i o r  de l a  cámara de mezclado 36" .

Cuando se pone bajo  p r e s i ó n  l a  cámara de mez­
c lado  36" con a i r e ,  l o a  medios de émbolo 34" empiezan a mo­
v e r s e  desde  l a  p o s i c i ó n  ca rgada  h a c i a  l a  p o s i c i ó n  de p a r t i ­
da y as p u l v e r i z a d o  l í q u i d o  a l  i h t a r i o f  de l a  cámara da me¿ 
c iado  36" a t r a v é s  de l a  b o q u i l l a  46" de t em p o r i z ac ió n  y 
p u l v e r i z a c i ó n .  La mezcla de a i r e  y l í q u i d o  r e s u l t a n t e  pasa  
a t r a v é s  d e l  paso de f l u i d o  30" y s a l e  a t r a v é s  d e l  paso  de 
f l u i d o  144, a l  c u a l  e s t á  d e s t i n a d o  a s e r  conec tado  a ro s c a  
a una conducción  que l l e v a  a l a  p r im e ra  b o q u i l l a  12.

Al moverse l o s  medios de émbolo 34" h a c i a  l a  
p o s i c i ó n  de p a r t i d a ,  e l  vás tag o  70" se mueve también h a c i a  
l a  p o s i c i ó n  de p a r t i d a  y ,  aproximadamente a mi tad  de r e c o ­
r r i d o  en su movimiento ,  descub re  l a  lum brera  107" .  La lum­
b r e r a  107" comunica con l a  cámara de vás tago  66" por  medio 
de r a n u r a s  que se e x t i e n d e n  a x ia lm e n te  en e l  miembro de man 
g ü i t o  150 y más a l l á  d e l  a n i l l o  t ó r i c o  152. En o t r a s  p a l a ­
b r a s ,  e l  a n i l l o  t ó r i c o  152 e s t á  normalmente en a p l i c a c i ó n  
de o b t u r a c ió n  con e l  v á s ta g o  70";  no o b s t a n t e ,  una vez que 
e l  r e s a l t o  d e l  v á s ta g o  70" d es cu b re  a l  a n i l l o  t ó r i c o  152 rje 
zuma a i r e  a p r e s i ó n  por e l  mismo y h a c i a  aba jo  por l a s  g a r -
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g a n t a s  a x i a l e s  en a l  miembro de manguito 150 y s a l a  a t r a ­
vés  de l a  lum brera  1 07 '  a l a  cámara 1 0 6 ' ,  donde pasa  a t r a ­
vés  d e l  paso de f l u i d o  151 y a l  i n t e r i o r  de l a  cámara 1S2 
p a r a  a c t u a r  c o n t r a  l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  miembro de émbolo
1 0 4 ' ,  e l  c u a l ,  a su vez ,  se a p l i c a  a l  e j e  154 d e l  miembro

*
de v á l v u l a  1 0 2 '  p a r a  mover e l  miembro da émbolo 1 0 4 '  h a c i a  
a r r i b a  p a r a  c e r r a r  e l  paso 3 0 '  y,  por c o n s i g u i e n t e ,  e l  f l u  
j o  de mezcla  de a i r e  y l í q u i d o  a l a  p r im e ra  b o q u i l l a  1 2 '  y 
á b r i r  e l  paso de f l u i d o  30" p a r a  p e r m i t i r  que pase  l a  mez­
c l a  de a i r e  y l í q u i d o  s a l i e n d o  a t r a v é s  d e l  paso 156 a l a  
segunda b o q u i l l a  1 4 ' .  El miembro de v á l v u l a  1 0 2 '  e s t á  sopor 
tado  p a r a  d e s l i z a m i e n t o  en l a  cámara 155.

Hay también un manguito  160 d i s p u e s t o  en l a  cá 
mara de v a s ta g o  a l r e d e d o r  de l  v á s ta g a  7 0 ' ,  e l  cua l  apoya a 
tope  con l o s  a n i l l o s  t é r i c o s  162 y 164 y t i e n e  r a n u r a s  que 
se e x t i e n d e n  ax ia lm e n te  en l a  c i r c u n f e r e n c i a  e x t e r i o r  d e l  
mismo, con lo  que cuando e l  r e s a l t o  s u p e r i o r  d e l  vás tago  
7 0 '  pasa  d e l  a n i l l o  t é r i c o  162,  puede f l u i r  a i r e  más a l l á  y 
h a c i a  aba jo  da l a s  g a r g a n t a s  que se e x t i e n d e n  a x ia lm en te  en 
l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de l  manguito  160 y a t r a v é s  de l a  l u í  
b r e r a  1 0 8 '  de a i r e a c i ó n ,  a l  i n t e r i o r  de l a  cámara 166.  La 
cámara 166 a i r e a ,  a t r a v é s  d e l  paso 168,  a l  e x t e r i o r  d e l  co i  
j u n t o .

Una vez a i r e a d o  a l  s i s t e m a ,  e í  mismo ha cumple 
2 5  tado  e l  c i c l o  y e s t á  en l a  p o s i c i ó n  de p a r t i d a  d i s p u e s to  pa 

r a  comenzar o t r o  c i c l o  a l  t e n e r  l u g a r  l a  a c tu a c ió n  de l o s  
medios de v á l v u l a  do c o n t r o l ,  pues todos  l o s  componentes aoi  
hechos  r e t o r n a r  a sus p o s i c i o n e s  i n i c i a l e s .

Es im p o r t a n te  que l a  p r im e ra  b o q u i l l a  12 e s t é  
3 0  d i s p u e s t a  deba jo  d e l  f a r o ,  ya que es im p o r t a n te  que se i n -
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1 c id a  an e l  f a r o  desde  deba jo  y luego  desda  a r r i b a ,  p ue s to  
que l a  g ravedad  induce  e l  f l u j o  de l í q u i d o  de l i m p i e z a  ha­
c i a  aba jo  después  de completado e l  c i c l o .  No o b s t a n t e ,  se 
comprenderá que so lam ente  e s  n e c e s a r i o  u t i l i z a r  una b o q u i l l  

5  y que pueden o r i e n t a r s e  una p l u r a l i d a d  de b o q u i l l a s  en d i -  
v e r s a s  d e l a c i o n e s  e n t r e  s i .

Se ha d e s c r i t o  e l  i n v e n to  de una manera i l u s ­
t r a t i v a ,  y ha de e n t e n d e r s e  que l a  t e r m i n o l o g í a  usada  e s t á  
d e s t i n a d a  a s e r  i n t e r p r e t a d a  en un s e n t i d o  d e s c r i p t i v o  y ño 

10 de l i m i t a c i ó n .

15

Ev iden tem en te ,  a l a  l u z  de l o s  p r i n c i p i o s  ex­
p u e s t o s  en l o  que a n te c ed e  son p o s i b l e s  muchas m o d i f i c a c i o ­
nes  y v a r i a c i o n e s  d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o .  Ha de e n t e n d e r s e ,  
por c o n s i g u i e n t e ,  que d e n t r o  d e l  a l c a n ce  da l a s  r e i v i n d i c a ­
c io n e s  que se acompañan e l  i n v e n to  puede s e r  l l e v a d o  a l a  
p r á c t i c a  de un modo d i s t i n t o  a l  e s p e c í f i c a m e n t e  d e s c r i t o .

20 REIVINDICACIONES

Los pun tos  de Invenc ión  p r o p i a  y nueva que se 
p r e s e n t a n  p a r a  que sean o b j e to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a t e n t e  

2 5  da Invenc ión  en España por VEINTE años ,  son l o s  que se r e ­
cogen en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  s i g u i e n t e s :

l a . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  i n t r o d u c i d o s  en un con 
j u n t o  mezclador de gas y l í q u i d o ,  que comprende:  medios de 
a lo j a m ie n to  que d e f in e n  una cámara de mezclado y una cáma- 

3 0  r a  de c a r g a ,  medios de s u m i n i s t r o  p a r a  s u m i n i s t r a r  gas  a
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p r e s i ó n  a d i c h a  cámara de mezclado,  y medios p a r a ,  en s e ­
c u e n c i a ,  l l e n a r  d i c h a  cámara de c a rga  con una c a n t i d a d  p r e ­
d e t e rm in ad a  de l í q u i d o  e i n y e c t a r  d i c h a  c a n t id a d  p r e d e t e r ­
minada en d icho  gas  en d ic h a  cámara de mezclado-, p a r a  a r r a s  
t r a r  d icho  l í q u i d o  en d icho  g a s .

2 3 . -  P e r f e c c io n a m ie n to s  de acuerdo  con l a  r e i ­
v in d i c a c i ó n  l a ,  según l o s  c u a l e s  e l  c o n ju n to  i n c l u y e  medios 
de t e m p o r i z a c ió n  p a r a  c o n t r o l a r  e l  cauda l  de l í q u i d o  i n y e c ­
tado en d ic h a  cámara de mezclado.

3 § . -  P e r f e c c io n a m ie n to s  de acuerdo con l a  r e i ­
v i n d i c a c i ó n  l a ,  según l o s  c u a l e s  e l  c on jun to  i n c l u y e  medios 
p a r a  poner a p r e s i ó n  d icha  c a n t id a d  p r e d e t e r m in a d a  de l í ­
q u id o ,  p a r a  su in y e c c ió n  en d ic h a  cámara de mezclado.

4 a . -  PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN CON 
JUNTO MEZCLADOR DE GAS Y.LIQUIDO.

Tal y como se ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que 
a n t e c e d a ,  r e p r e s e n t a d o  en l o s  d i b u j o s  que se acompañan y 
con l o s  f i n e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria c o n s t a  de v e i n t i d ó s  h o j a s  e s c r i ­
t a s  a máquina por una s o l a  c a r a .

M adr id ,
P.A.

* 1 8 .D iC .1978

Alberto de ElzaburuPor Pa

FMM./
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