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MEMORIA DE3CRIPTIVA

Ests invento ge refiere a la preparacidn de resi-
nas epoxfdicas lfquidas mediante reaccidn de epiclorhidrina
con 2,2-bis(p~hidroxifenil)propano (bisfenol-A) en presen—
cia de un hidrdxido de metal alcalino.

Bste invento se refiere particularmente a la pre-
paracidn de resinas epoxidicas lfguidas de baja viscosidad
¥y con un bajo contenido de cloro hidrolizable, correspondien-

te a la f£6rmula general:

H2i—)—;H—CHZ—(-O-R-O-CHZ—uHOH-CHZQE O-R—O-CHz-C{-;HZ (1)

en donde
R es el radicel bisfenflico de bisfenol-A
(HO-R-0H) ¥y o
it tiens un valor medio ds 0 a 0,07, aproximada-

mente.

Las resinas epoxfdicas liquidas congtituyen pro-~
ductos valiosos que tienen muchos usos en el arte. For ejem~
plo son dtiles en el campo de las pinturas y revestimientos
en general, o en los campos de losg adhesivos y lingantes
(pavimentos de cemento y bituminosos).

Estos resinas también tienen aplicaciones en el
campo de la electrdnica (coladas, circuitos impresos, se-

llado y encapsulacidn de partes eldctricas) asi como en mu-

chos otros campos.

Se conoce en el arte la fabricacidn de resinas
epox{dicas lfquidas alimentando wne solucidn acwsa concen—
trade de hidrdxido de metal alecalino en una solucidn de

biasfenol~A en wn exceso de epiclorhidrina.
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Bstos métodos se llevan a cabo o la presidn atmos-
férica o ligeramente inferior a esta temperatura, reguléndo-
s la temperatura dg modo que se separe contf{nuamente por
destilacidn el agua, introducida con el hidrdxido de me tal
alcalino, en forma de un azeotropo con la epiclorhidrina,
utilizdndose una centidad de hidrdxido de metal alcalino su~
perior al valor estequiométrico.

Deapuds de la adicidn del hidrdxido de metel alca-
lino ge separa todo el agua residual, se separa la epiclor-
hidrina sin reaccionar mediante destilacidn a la presidn
subatmosférica y se separa el cloruro de metal alcalino
(subproducto de la reaccidh) disolviéndolo en aguai.o median-
te filtracidn.

En le sintesis de resinas epoxfdicas liquidas a
partir de bisfenol=A y epiclorhidrina existen dificultadas
para obtener resinag de bajo peso moleculqr correspondientes
a la férmula (I), en donde "m" es cero, 0, @ lo sumo, wn
velor muy prdximo a cero.

Las resinas epoxfdiczs lfquides obtenidas con mé-
todosiiconocidos tienen por 1o'genera1 un valor de '"n" com~
prendido entre alrededor de 0,15 a 0,30, correspondicnts a
wn equivelente epoxfdico (gramos de resina que contiens un
grupo epoxfdico) de 190 a 210, y wna viscosidad de 10,000 g
40,000 cps a 25°C,

Por consiguilente se han llevado a czbo intentos
en el arte para reducir el valor de "n" en las resinas epo-
xfdicas lfquides a través de diversos mdtodos, por sjemplo
aunentando la relecidn molar entre Za epiclorhidrine y el

bigfenol-A en 6l medio reaccional, Sin embargo, no se han
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‘ obtenido resultados completemente gatisfactorios con respec—

to al peso molecular y viscosidad de las resinas producidag.

Como se sagbe es desventsjosa wna slevada vigcogi-
dad por cuanto crea dificultades en diversas aplicaciones,
como, por ejemplo, en la colada, y sn donde se utilizan re~
llenos inertes.

Las resinas epoxfidicas liquidas obtenidas siguien-
do métodos conocidos contienen cantidades relativamente cle—
vadas de cloro hidrolizsble. Como resultado estas resinas
tienen wn breve tiempo de elaborabilidad cuando se endureccn
con aminas.

Ios breves perifodos de elaborabilidad dan por re-
sultado una elevada liberacidn de calor durante el endure-
cimiento que puede crear tensiones internas en los articu—
log manufacturados que gon particularmente perjudiciales en
aplicaciones en el campo:.:.de los momponentes electrdnicos
(formecidn de fisures y frecturas) y en ¢l de las pinturas,
que resultan atacedas facilmente por los agentos corrosivos.

Ios métodos para la preparacidn de resines opox{-
dicas liquidas descritos anteriormente dan por resultado
rendimicntos de reaccidn rclativemente bajos y lasi resinasg
as{ obtenidas contlenen cantidadss bastante superiores de
sub-productos. Estos Gltimos no so ven implicados en la reac-

cidn doc endurecimiento de la resina, sino que pormanecen

-como substancias inertes en los articulos manufacturados,

afectando por tanto adversaments sus caracteristicas mecéd-
nicas, térmicas y eldctricas y limitando los campos de anli-
cacidn. Por ojomplo, en el campo de los componentesuelcctrd-

nicos resulte particularmente perjudiciel la formecidn do
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burbujas con la consiguiente discontinuidad de la ostructura
del artfculo manufacturado, micentras que en las pinturas ro-
sulta perjudicial el arrugado y la formacidn do grietas y
otros defectos.

Ahora se ha descublerto que es posibie eliminar,
o cuando menos reducir en gran parte, estos inconvenicntes,
y preparar, con elevados rendimientos de reaccidn, resinas
opoxfdicas 1liquides con bajos valorcs d¢ equivalente cnoxf{-
dico y viscosidad, con un contenido de cloro hidrolizable ox~-
tremadamonte bajo y con olevados valores de tiempo de elabo-
rabilidad cuando se endurocon con aminas. Asi pues, el invon—
to provorciona un procedimionto para la praparacidn do wnea
rosina epoxfdica lfquida modiento rcaccidn do opiclorhidrina
con bisfenol-A en proescncia de wn hidrdxido de metal alcali-
no, que se caractorize por: (a) alimontar gradualmentc una
solucidn acwosa do hidrdxido do motal alcelino en una mezcla
do epiclorhidrina y bisfonol-A en una rclacidén moler d»z, por
lo menosg, 10:l, hagta quo la rolscidn ontre los moles do hiw
drdxido do motel alcalino alimentado y 6l ndmorc de grupos
hidrox{licos fendlicos on dicha mezecla ostd comprendide on~
tre 1:1 y 1,05:1, miontres quo sc menticnc el medio reac-
cional al punto do obullicidn, scparar por dostilacidn ol
agua on forma do una mezela agcotrdpica con oplclorhidrina
¥y rgciclar la oplclorhidrina dostilada on ol medio recaccio-
nal, ajusténdosc la adicidn dol hidrdxido de metal alcalino
¥ las condiciones do dostilacidn do modo que so mantinga on
o; modio reoaccional un contcnido de agua liquida de 0,1 a
0,7% en peso y wn valor pH comprendido ontre 7y 95 ¥y

(v) rccuporar la rosina opoxfdica liquida do los procductos



de rcaccidn.

Do prefercncis la rolacidn molar epiclorhidrina/
bisfonol-A no debe cxeceder dc 15:1. Ios valores do dicha re-
lacidn que son inforiorcs a 10:1 no proporcionan resinas epo-

5 x{dicas con las caracter{sticas dcsecadas, especialmontc con
rospecto a los valores dc la vigcosidad y contonido de cloro
hidrolizablo. Por otra partc no so obticnon mejoras apro-
ciables utilizando rclaciones do cpiclorhidrina/bisfonol-A
suporiorecs a 15:1.

10. Los mejores resultados se obtisnen mantoniondo di=-
cha rclacidén a un valor comprondido entre 12:1 y 13:1,

La golucidn acuosa de hidrdxido do metal alcalino
ge alimenta hasta que la rclacidén ontre los moles de hidrd-
xido de metal alecalino y ol nfmero de grupos hidroxflicos

15, fondlicos ost4 comprcndida entre 1l:1 y 1,05:1, do modo que
no favorogca aquecllas roaccionos scceundarias que dan lugar
a la formacidn dc sub-productos indoscableg. Dobe hacsrse
constar que ss usual on ol arto ol ompleo de un gran cxceso
do hidrdxido dec motal alezlino con rospecto al valor este-

20, quiométrico (ti{picamontc un oxcoso de 10-20%), con sl objo~
40 do roducir ol contenido do cloro hidroligzable on la ro-
sina epoxfdica, con las consiguiontecs disminucioncs dol rcn-
dimiento y formacidn do sub-productos indeseablos.

Do proferencia se utiliza una solucidn acwsa con-

25. .contrads do hidrdxido de motal alcalino, por ejemplo una so=-
lucidn quo conticns de 40 a 50% on poso de dicho hidrdxido.

Bl hidrdxido es, de prafersneia, hidréxido sddico
o potdsico.

La caractoristica fundamentel del procedimionto
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de este invento consisto en mantonor una cantidad do agua
comprondida entre 0,1% y 0,7% en peso y un valor pH entro
7y 9 on ol medio reaccional, durontc la sdicidn del hidrd-—
xido d¢ moetal alealino.

So ha descubicrto, en efecto, que el empleo do conw
tenidos de agua superiores a la gama indicada conducen a2 la
produccidn de resinas opoxfdicas con valoros exccgsivemento
elovados do poso molocular y viscosidad. Bstas resinas tio-
nen, tipicamento, wa viscosided suporior a 8.000 cps a 25°C,

' Por otra parte, ol ompleco de wn valor de pH supo-
rior a 9 conduce a cfectos indoscablos similarcs a los que
se ocncuentran en los métodos conocidos on ol artc on donde
ge utiliza hidrdxido de motal alcalino en oxceso.

Los mojorcs rosultados so obtiocnen mantoniondo en
el modio roaccional uwn contonido dc agua de 0,4 g 0,6% on
poso y un valor pE comprendido entrec 7 y 8.

El agua so sopara continuamentc dol modio roaccio-
nal en forma de wne mezela azeotrdpica con opiclorhidrinas;
los vaporos asi producidos sd condcnsen con scparacidn on
dos fasos, sicndo descartada la fasc acuosa y rociclada la
fasc de opiclorhidrina ol modio reaccional.

La velocidad de alimentacidn do la solucidn y la
volocidad de ovaporacidn del agua (agua de roaccidn y la
introducida con ol hidrdxido do motal alecalino) so ajustan
do modo quo so mantonga ol contonido de agua y ol pH de la
masa roaccional dontro de las gamas do valoros antos dofini-
dos. Ia adicidn del hidrdxido do motal caline acuoso se ofsc-
tda, por lo generel, en wn porfodo dc 3 a 6 horas.

En la préctica so ha doscubierto quo ostas condi-
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ciones sc¢ obtionon mas facilmonte cuando se¢ hiorve la masa
reaccional a una presidn do 150 a 350 mm de Hg., y a una
tomporature de 70 a 908C, So ha doscubierto asfmismo que los
mojores rosultados, con respocto a todas las caractoristicas
de la rosina epoxfdica liquida, se obtienon evitando, tanto
como sca pogible, el contecto de la mass rcaccional con ol
cloruro deo motal alcalino obtonido como un gub-producto de
ia reaccidn.

Para ostc fin la masa rcaccional puede circular
continuamentc & travéds de un filtro autolimpiante o una con-
trifuga, dispuocsto on ol oxtorior do la zona do roaccidn.
Esta oporacidn so facilita por ol hocho dc que, en vista do
les condicionos do claborabilidad, ol cloruro doc metal al-~
calino proecipita on forma cristalina y, por consiguicntz,
puedo sopararse sin excosiva dificultad.

Una voz complotada la adicidn do hidréxido do mo-
tal alcalino os convenicnta, por lo gonorel, mantcnor la ma-
sz en cbullicidn durente wn porfodoide tiocmpo de 10 a 20:mi~-
nutos, soparéndosc de oste modo ¢l agua rosidual.

Por dltimo sc rocupora la r-sina cpoxfdica liqui-
da do los productos de roaccidn siguiondo métodos conven~-
cionalcs, Asi puos, por ejemplo, puecdc adicionarse agua a
los productos do roaccidn para lavar ¢l cloruro do metal
alcalino. Iucgo g6 scpars la faso acuwosa do la fase orgdni-
ca constitufda por wna solucidn de la rosina epoxfdice 1i~
quida en eplolorhidrina. Obviamonto osta operccidn pusde no
gor necosaria cuende se sopars ol cloruro de motal alcalino
on ol curso do la rcaccidn,

Luogo s8¢ sopara por destilacidn la opiclorhidrina
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sin reacclonar y por lo general os conveniontorseparar por
£iltracidn ol rceidw de dostilacidn pare eliminar cualquior
compucsto inorgdnico prosonto,

Ios rosinas opoxidices liquidas asi obtonidas co-
rrosponden a la fdrmula (I) con wun valor medio de "™ de
ccro a 0,07, correspondiente a un valor oquivalentc epoxfdi-
co do 170 & 180, |

Estes resinas tlonon una viscosidad comérondida
ontre 6.000 y alredodor do 8,000 cps, medido a 25°C, y wn
contonido do ecloro hidrolizabls de C,1 a 0,45% on peso cuando
so utiliza una cantided ostequiométrica do hidrdxido sddico
y de 0,1 a 0,02% on poso cuando se utilize una cantidad mo-
lar do dicho hidréxido sddico de hasta ol 5% on exceso do
la cantidad cstequiomdtrics,

El valor del ticmpo do olaborabilidad, modido o
25¢C sobrc una mozela do 90 partes do rosina y 10 partes do
trictilentotremina, os dol orden de 40-60 minutos cuando el
contonido de cloro hidrolizablc cn le resina epoxfdica 1i~
quida ostd comprondido ontre 0,1 y 0,45% on poso, ¥y se clo-
va a 90-100 minutos cuondo dicho conteonido do clore hidroli-
zable ¢std comprondido entre 0,1 y 0,02% on peso.

Ios rondimiontos de la rcaccidn basados on la opi-
clorhidrina convertida son, en cadn caso, dcl 95/ o mas,
niontras que on métodos conocidos, on donde so utiliza un
oxcoso do hidrfxido sddico do 10-20% sobrs cl valor osto-
quiom$trico, ostos rondimicntos soni.dol orden dsl 85-90%,
BJENPIOS 1 a 13,

Se utiliza wn aparato que comprende wn rocipiento

do reaceidn (matraz), egitador mecdnico, calontador oldctri-
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co, columne de destilzcidn, condensador, separador par:s ol dos-
tilado do opiclorhidrina-agus equipade con un sifdn para ro-
ciclar la opiclorhidrina, y un sistoma para rogular la pro-
sidn en ol recipientc de rcaccidn.

5. Se introdujeron: en el metraz 3.000 partes on peso
de epiclorhidrina y 585 partcs en poso de bisfenol-a (rsla-
cidn molar 12,6:1).

La prosidn on el aperato se rogula al valor dogsea-
do y mo cnalionta gradunlmonte la masa hasta ol punto do obu-

10. 1licidn.

Lusgo so introducen gradualmente, durantc wn pe-
riodo do wgas 5 horas, 420 partos on poso do wna golucidn
acuosa al 49% en peso de hidrdxido sddico. Una vez complota—
da osta adicidn la relacidn del nfémore do moles do hidrdxido

15, gddico adicionados al némero do grupos hidroxflicos fendli-
cos o8 de 1,00 : 1.

Duranto la adicidén de hidrdxido sddico sc separa
el agua de la masa hirvionts on forma do una mozela azootrd—
pica con epiclorhidrina. Se condonsan los vapores resulton-

20. tos, sc rocicla la fase do opiclorhidrina y se dsscarge lo
fage acuosa.

En cada caso las condicloncs se rsgulan de modo
que se mantongs ol contenido do agua de la mesa roaccional
al valor deseado.

25. , Dospuds de la adicidn del hidrdxido sddico se
mantione la masa en obullicidn durante otros 15 minutos.
Iucgo so adicionan unas 500 partes en peso de agua, se agi-
to le masa durantc 20 minutos y so soparn le fase acuosa

modisnts decantacidn, oporando o unos 50°C.
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Se destila la fasc orgénica, primero a la presidn
atmosférica y lucgo o presidn subatmosférica (uvnos 10 mm do
Hz) para scparar complotamentc la epiclorhidrina sin rsac—
cionar. '

5. Por dltimo se filtra el rosiduo de destilzcidn para
goparar cualquicr sal inorgimica rcsidual, utilizando ticrre
de diatomeas on calidad ds coadyuvonte de filtracidn.

Se prucba la rosina opoxfdica lfquida asf obienida
Parse detorminar sus propicdades y los rosultados se oxponen

10. en la Tabla.

Mas particularmentoc en dicha tabla se expones:

-~ con (A) la: prosidn oporativa en mm de Hg;
- con (B) la tomperatura do la masa reaccional;
- con (C) ol pH medio do lz mase roaccional;

15, - con (D) ol porcontaje medio on poso del agua prosonte
on formn lfquida on la maso reaccional, llovédndose = eabo
la detorminacidn con el método do Karl Fischur;

~ con (E) la rolacidn do destilacidn oxpresada on ce do
destilade por hora.

20, Ios valor:s oxpucatos on la Tabla con (A), (B),
(¢), (D) y (B) so toman Aurante la adicidn del hidrdxido sd-
dico acwosmo.

En dicho Tabla so oxpono:

~con (F) la viscosided de la resina cpoxfdica a 259C
25, exprosada on Cpaj
- con (@) el equivalonte opoxfdico do la rosina, %2l como
80 ha dofinido antoriormonto;

~ con (H) ol valor corrcspondionts d2 "n" con roforaencio

o lo férmula (I);
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~ con (I) ol contonido A cloro hidrolizmablo exprosado
como un porcontajc en peso de la resina;
El cjemplo I os comparativo por cuanto que ol con-
tonido do agua on la masa reacclonal es inforior al valor
5 mfnimo .,
Ios ejomplos 9 a 13 son tambidn comparativos por

cuanto ol contenido de agua citado os superior al 1fimito

méximo .
Los ejomplos 2 a 8 s¢ llevaron & cobo seglin ol
10, Procodimiento dol invonto.
Tobla

Ejomplo (&) (B) (¢) (@ (&) (F) (& (®) (I)

1 760 12 7,0 O 500 10700 190 0,14 0;68

2 250 8 7,8 0,1 1000 7965 176 0,04 0,45

15, 3 250 82 7,9 0,22 440 7843 180 0,07 0,29
4 200 75 6,7 0,24 1100 7578 181 0,07 0,28

5 3% 9% 7,5 0,25 49 7107 178 0,05 0,15

6 160 70 8,0 0,25 1120 6924 170 0 0,16

7T 160 70 7,2 0,43 500 6127 173 0,02 0,12

20. 8 250 80 8,8 0,58 150 6200 170 0 0,12
9 35 9 10 0,8 92 9800 186 0;11 0;61

10 450 100 9,2 1,1 84 10200 194 0,17 0,95

11 250 8 7,6 1,4 113 10120 189 0,13 0;85

12 760 110 14 41 190 11519 185 0,10 0%80

25. 7 13 760 115 -~ 5,0 140 - 192 0,15 0,95
EJEMPIO 14 (Comparativo)
Se repitc ol ejemplo 1, wbtilizando una. cantidad
molzer on exeeso al 5% de hidrdxido sddico con respocto al

nfmoro do grupos hidroxflicos fondlicos en el bisfonol~A



5.

10,

15.

20,

25,

13

alimentado.

Se obtieno wma rosina epoxfdica ligquida con un con-
tonido do cloro hidrolizable dsl 0,3% on poso, mientras que
las otras caractorfsticas do dicha resina permanccen prdeti-
camente inalteradas. '

EJEMPIOS 15-21

So repiten los ejemplos 2 a 8 utilizando una can—

tidod moler al 5% en exccso do hidrdxido sddico con rospccto
al ndmero de grupos hidroxflicos fendlicos en ol bisfonol-A
alimontado,

Las resinss opox{dices liquidas se obtionson con
un contenido do cloro hidrolizablo comprondido entrs 0,02
¥y 0,09% en paso, mientras que las otras caracteristicas pexr—
manccen prdcticaments inaltoradas. |
BIEMPIQS 22-26 (comparativos)

Se repiton los c¢jemplos 9 o 13 utiligando wna cane-
tidad molar en exccso dol 5% do hidrdxido sddico con respec—
t0 al némoro do grupos hidroxflicos fondlicos en ol bisfs-
nol-A alimentado.

Ios rosinss epoxfdicas 1fquides s2 obtionen con
w contenido d: cloro hidrolizeble de 0,1 a 0,4% en poso,
miontres que las otres caractoristicas pormanocon invarig-
bles.

BEn los ojomplos 14 y 22-26 4l color Hagon de la
rosina cpoxfdica lfguida os del orden do 200; en los ojom—
plog 15-21 @l color Hgzon es dol orden de 80-~120,

REJEMPIO 27, .
Se utiliza el aparato doscrito on los ojomplos

precedontes, llendndosoe el matraz con 3.000 partos on poso
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do epiclorhidrina y 585 partos on peso do bisfonol-A (rela-
cidn molar 12,6:1).

Ia prosidn on el aparato se rogule & 160 mm de Hg
¥ la mezcla so calionta hasté ol punto de ebullicidn.

Durantc 5 horas se introducen, gradualmento, 439
partcs en poso do unag solucidn acuosa al 49% en peso do hi-
ardxido sddico, siondo luogo la rclacién entre los molos de
hidréxido sddico alimentado y el ntémoro de grupos hidroxf-
licos de 1,048:1. Durante csta adicidn so separa el agus en
forma de un ozootrope con opiclorbidrina y so recicla la
epiclorhidrina destilada.

Ademds el cloruro sddico quec se forma como un sub-r
producto de la roaccidn se scpara mediante la circulacidn
de la masa roacclonal continuaments a travds de una centri-
fuga dispucsts fuorn del roactor,

Despubs de 1o adicidn do la solucidn de hidrdxi~
do gddico se scpara por dostilzcidn la epiclorhidring sin
roaccionar y se filtra ol rosiduw de destilacidn en la forma
ya descrita.

De oste modo 86 obtiene wna resine epoxfdica 1{-

quida que tione las caracterdsticas giguiontas:

- equivalentce epoxfdico: 172
- viscosidad o 252C (eps): 7.000
~ cloro hidrolizablo (% on peso): 0,003
~ tioempo de elaborabilidad a 25°C (minutos): 100
-~ color Hagzon ¢ 60

- substancias voldtilos (% on poso): 0,6

El rondimionto do la roaccidn es igunl al 95,3%

del tadrico,
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La rosina enoxfdica lfquids viene ropresentada
por la férmula (I) con ™" igual a 0,014,

BIENFIO_ 28. .

Se ropito ol sjemplo 27, alimentdndosc 420 parics
en peso de uma golucidn acuwosa al 49% en peso-de hidrdxido
sddico,

Lo resine epoxfdica asf obitenida tienc un contonido
de cloro hidrolizable igual a 0,06% en poso, miontras que
las otras caracterfsticns quoden prdeticamonte inalteradas.

= . =

REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del prosente invento, se decela-
ran nucvas y de propla invencidn las sigulcntes reivindica-

cioncs con prioridad de la demanda de patente italiana ném.
30496-A/75 del 19412,75.
1.- Un proccdimionto para la proparccidén de una ro-

sina opoxfdica liquida, midiante rcaccidn dc opiclorhidrina
con bisfonol-A en prosoncia de un hidrdxido de motal slealino,
goractorizndo por (A) olimentnr gradualmente una solucidn
acuoss do hidrdxido do motal alealino en unn mozela do epi-
clorhidrina y bisfonol-A on una rolacidn molar do por lo mo-
nog 1l0:1, hzsta quo la relacidn cntre los moles do hidrdxido
de metal alcalino elimontzdo y ¢l nfmero ds grupos hidroxf-
licgs fondlicos en dicha mozcle estd comprondida ontre 1:1

¥y 1,05:1, miontras quo S0 mentlone ol medio reamccional al
punto do ebullicidn, soparar por destilacidn el agua on formea
do wna mogzela ageotrdpica con epiclorhidrina y reciclar lo
epiclorhidrinn dostilade on ¢l medio rcaccional, ajustdndosoc

la adicidn de hidrdxido de motal :lcalino y las condicionos
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de dostilacidn de modo que se mantonge en ol medio reaccional
un contonido de cgue liguida do 0,1 & 0,7% on pese y wn velor
pH ontre Ty 95 ¥

(b) rocupersr la resina epoxfdica liquide dc los productos
de reaccidn.

2.~ Un proccdimionto, de conformidad con la rei-
vindicacidn 1, caracterizado porque dicha relacidn molar on-
tre epiclorhidrina y bisfonol-A no excods do 15:1.

3«= Un procedimionto, do conformidad con la roi-
vindicacidn 1 o 2, caractorizado porque dicha relacidn molar
entro opiclorhidrinz y bisfonol=A ostd comprondida ontre 12:1
y 13:1.

4.- Un procodimiento, do conformidad con cualquic-—-
ra, de las roivindicnciones procedontcs, caractcerizado porque
dicho hidrdxido do motal nlenlino os hidrdxido sddico o poté-
gico,

5.= Un procedimionto, deo conformidad con cualquio-
ro de las reivindicacioncs procedesntes, caractsrizado porgue
dicha solucién acuwosn conticne del 40 al 50;- on peso de hi-
drdxido do metal alcalino,

6.~ Uh procodimicnto, do conformidad con cualquic-
ro do lag reivindicaciones precedontas, caractorizado porguo
dicho cgntoni@o de aguz so manticne e un valor comprendido
ontra 0,4 y 0,6% on peso y dicho pH a wn valor ontre 7 y 8.

7.~ Un procodimionto, do conformidnd con cuslquio-
ra do laa reivindicacionos prcccdentes, carmetorizado porgue
dicha solucidn acwsa se adiciona durante un porfodo dc 3 a
6 horas.

8.~ Un procedimionto, de conformidad con cualquie~

o~
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roa de las roivindicacilones precedentes, caractorizade porque
el mcdio recaccional se hierve a una temperaturs comprondida
entre 702 y 909C y & wna presidn de 150 a 350 mm de Hg.

9.~ Un procedimiento, de conformidad con cualquie=—~
re de les reivindicaciones precedontes, caracterizade porqus
ol medio reaccionsl se mantiene en ebullicidn Aurante un pe-
rfodo do 10 a 20 minutos une vez complotada la adicidn de hi-
Ardxido do metal alenlino, scpardndose as{ por dostilacidén el
agua residual prosente en dicho medio.

10.- Un procedimiento, de copformidad con cualquie=
ra de las reivindicaciones procedentes, caractorizadoe porguo
durente dicha adicidn se hacc ciroular continuamentc dicho
medio resccional a través de un filtro autolimpiante o una
contrifuga, con lo quo so geparz sustancialmente ¢l cloruro
do motal zlecalino que se forma como un sub-producto de lo

reaccidn,
11.- Un procedimiento pars la preparacidn de una

resina epoxfdica liquida.

Segfn se describe y reivindica on la prosente memo-
ria deseriptiva que consta de 17 pdginas foliadas y escritos
e médquine por una sola do sus caras.

Madrid, & 18 Diciembre

p..

Fidmado: JOSE L MOma

mpc.
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