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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invento se re fiere  a la  preparación de re s i­

nas epoxidicas líquidas mediante reacción de epiclorhidrina 

con 2 ,2 -b is (p-hidro x if  en i l )pro paño (b isfenol-A ) en presen­
cia  de un hidríxido de metal a lca lin o .

Este invento se re fiere  particularmente a la  pre­

paración de resinas epoxidicas liquidas de baja viscosidad 

y con un bajo contenido de cloro h idrolizab le , correspondien­
te a la  fórmula general:

H-CH--(0-R-0-CH^-CH0H-CH O-R-O-CH -CH-CH„ ¿ ¿ 2 R  2 \ / 2
0

( I )

en donde

R es e l  radical b is fe n ílico  de bisfenol-A  
(HO-R-OH) y

"n" tiene un valor medio de 0 a 0,07, aproximada­
mente .

Las resinas epoxidicas liquidas constituyen pro­

ductos va liosos que tienen muchos usos en e l arte. Ibr ejem­

plo son ú tile s  en e l campo de las pinturas y revestimientos 

en general, o en lo s  campos de lo s  adhesivos y lingantes 
(pavimentos de cemento y bituminosos).

Estas resinas también tienen aplicaciones en e l 
campo de la  e lectrón ica  (coladas, c ircu itos  impresos, se­
llado y encapsulación de partes e lé ctr ica s ) a s i como en mu­

chos otros campos.

Se conoce en e l arte la  fabricación  de resinas 

epoxidicas liquidas alimentando una solución acuosa concen­

trada de hidróxido de metal alcalino en una solución de 

bisfenol-A  en un exceso de epiclorhidrina.



Estos mátodos se llevan a cabo a la  presión atmos- 

fá r ica  o ligeramente in fe r io r  a esta temperatura) regulándo­

se la  temperatura de modo que se separe continuamente por 

destilación  e l  agua, introducida con e l hidróxido de metal 

a lca lin o , en forma de un azeo tropo con la  epiclorhidrina, 

utilizándose una cantidad de hidróxido de metal alcalino su­
perior a l valor estequiomátrico.

Despuás de la  adición del hidróxido de metal alca­

lino se separa todo e l  agua residual, se separa la  ep iclo r ­
hidrina sin  reaccionar mediante destilación  a la  presión 
subatmosfárica y se separa e l cloruro de metal alcalino 

(subproducto de la  reaocióh) disolviándolo en aguaj.o median­
te f i lt r a c ió n .

En la  s ín tesis  de resinas epoxidicas liquidas a 

partir de bisfenol-A  y epiclorhidrina existen dificu ltadas 

para obtener resinas de bajo peso molecular correspondientes 

a la  fórmula ( I ) ,  en donde "n" es cero, o, a lo  sumo, un 
valor muy próximo a cero.

Las resinas epoxidicas líquidas obtenidas con mé­

todos; -conocidos tienen por lo general un valor de "n" com­
prendido entre alrededor de 0,15 a 0, 30, correspondiente a 
un equivalente epoxidico (gramos do resina que contiene un 

grupo epoxidico) de 190 a 210, y una viscosidad de 10.000 a 
40.000 cps a 25BC.

Bor consiguiente se han llevado a cabo intentos 
en e l arte para reducir e l valor de "n" en las resinas epo­

xidicas liquidas a travás de diversos mátodos, por ejemplo 

aumentando la  relación  molar entre la  epiclorhidrina y e l 

b isfenol-A  en e l medio reacciona!. Sin embargo, no se han



obtenido resultados completamente S atisfactorios  con respec­
to a l poso molecular y viscosidad de las resinas producidas.

Como se sabe es desventajosa una elevada v is co s i­
dad por cuanto crea d ificu ltades en diversas aplicaciones, 
como, por ejemplo, en la  colada, y en donde se u tilizan  re­

llenos inertes.
Las resinas epoxidicas liquidas obtenidas siguien­

do métodos conocidos contienen cantidades relativamente e le ­

vadas de cloro h idro lizáb le . Como resultado estas resinas 

tienen un breve tiempo de elaborabilidad cuando se endurecen 

con aminas.

Los breves periodos de elaborabilidad dan por re­

sultado una elevada liberación  do ca lor durante e l  endure­

cimiento que puede crear tensiones internas en los  artícu­
lo s  manufacturados que son particularmente perjudiciales en 

aplicaciones en e l campo:-.de los  componentes electrón icos 

(formación de fisuras y fracturas) y en e l de las pinturas, 
que resultan atacadas fácilmente por los  agentos corrosivos.

Los métodos para la  preparación de resinas opoxi- 

dicas liquidas descritos anteriormente dan por resultado 
rendimientos de reacción relativamente bajos y las: .resinas 

as í obtenidas contienen cantidades bastante superiores de 

sub-productos. Estos últimos no so ven implicados en la  reac­

ción do endurecimiento de la  resina, sino que permanecen 

como substancias inertes en lo s  artícu los manufacturados, 

afectando por tanto adversamente sus características mecá­

nicas, térmicas y e léctricas  y limitando lo s  campos de a p li­

cación . Ibr ejemplo, en e l  campo de los  componentesoelcctró- 

nicos resu lta particularmente perjud icia l la  formaoión do
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burbujas con la  consiguiente discontinuidad de la  estructura 

del artículo manufacturado, mientras que en las pinturas ro - 

sulta perjud icia l e l arrugado y la  formación do grietas y 

otros defectos.

5. Ahora se ha descubierto que es posible eliminar,
0 cuando monos reducir en gran parte, estos inconvenientes, 

y preparar, con elevados rendimientos de reacción, resinas 

opoxí dicas liquidas con bajos valores de equivalente o ?o x i- 

dico y viscosidad, con un contenido de cloro h idrolizab le ex-

10. tremadamonte bajo y con elevados valores de tiempo de olabo- 

rabilidad cuando se endurocon con aminas. Asi pues, e l  inven­
to proporciona un procedimiento para la  preparación do una 

resina epoxídica líquida modianto reacción do opiclorhidrina 

con bisfenol-A  en presencia do un hidróxido de metal a l c a l i -  

15. no, que so caracteriza por: (a) alimentar gradualmente una

solución acuosa do hidróxido do motal alcalino en una mezcla 

do opiclorhidrina y bisfonol-A  en una relación  molar do, por 
lo  menos, 10:1, hasta quo la  rolaoión ontro lo s  moles do h i -  

dróxido do motal alcalino alimentado y e l  número do grupos 

20. h id rox ílicos  fen ólicos en dicha mezcla ostó comprendida en­

tre 1:1 y 1 ,05:1 , mientras quo so mantiono e l medio roac- 
oional a l punto de ebu llición , separar por destilación  o l 

agua en forma do una mezcla azootrópioa con opiclorhidrina 
y re c ic la r  la  opiclorhidrina destilada on o l modio roa ccio - 

25. nal, ajustándose la  adición dol hidróxido do motal alcalino 

y las condiciones do destilación  do modo quo so mantenga on
01 modio roaccional un contenido do agua líqu ida  de 0,1  a 

0,7% en poso y un valor pH comprendido ontro 7 y 9? y

(b) recuperar la  rosina opoxídica líqu ida  do lo s  productos



de reacción.
Do preferencia la  rolación  molar op iclorh id rin a / 

b isfonol-A  no debe exceder de 15:1. Los valores do dicha re­

lación  que son in forioros a 10:1 no proporcionan resinas opo- 
xidicas con las características deseadas y especialmente con 

respecto a lo s  valores de la  viscosidad y contonido do cloro 

h id ro lizab lo . Ibr otra  parto no so obtienen mejoras apro- 

ciábles utilizando relaciones do cp iclorh idrina /b isfcnol-A  

suporioros a 15:1.
Los mejores resultados se obtienen manteniendo d i­

cha relación  a un valor comprendido entre 12:1 y 13:1 .

La solución acuosa do hidróxido do metal alcalino 

se alimenta hasta que la  relación  ontro lo s  molos de hidró­
xido do metal alcalino y e l  ndmoro do grupos h idrox ílicos  
fen ó licos  está comprendida ontro 1 :1  y 1 ,05: 1 , de modo que 

no favorozca aquellas reacciones secundarias que dan lugar 

a la  formación do sub-productos indeseables. Dobo hacerse 
constar quo es usual on o l arto e l  ompleo do un gran exceso 
do hidróxido do metal alcalino con respecto a l valor o s te - 

quiomátrico (típicamonto un oxcoso de 10-20^), con o l ob je­

to do reducir o l  contenido do cloro h idrolizab lo on la  re­

sina epoxídica, con las consiguientes disminuciones dol ren­

dimiento y formación do sub-productos indeseables.

Do preferencia so u t il iz a  una solución acuosa con- 

. centrada do hidróxido do motal a lca lin o , por ejemplo una so­

lución  quo contiene do 40 a 50?= on poso do dicho hidróxido.

El hidróxido os, do preferencia, hidróxido sódico 
o potásico.

La característica  fundamental dol procedimiento



de este invento consisto en mantonor una cantidad do agua 
comprendida ontro 0,1% y 0,7% en poso y un valor pH entro 

7 y 9 en e l medio reaccional, durante la  adición del h idró- 
xido do metal a lca lin o.

So ha descubierto, en e fecto , que e l  empleo do con­

tenidos do agua superiores a la  gama indicada conducen a la  

producción do resinas opoxidicas con valoros excesivamente 

elevados de poso molecular y viscosidad. Estas resinas t i o -  
non, típicamente, una viscosidad suporior a 8.000 cps a 25^0.

Ibr otra  parto, e l  empleo do un va lor de pH supo­

r io r  a 9 conduce a efectos indeseables sim ilares a los  que 
so encuentran en lo s  mótodos conocidos en e l arto en dondo 

so u t il iz a  hidróxido do metal alcalino en exceso.

Los mejores resultados so obtionon manteniendo en 

e l  medio reaccional un contenido de agua do 0 ,4  a 0,6% on 
poso y un valor pH comprendido entre 7 y 8.

El agua so sopara continuamente dol medio roa ccio - 

nal on forma do una mezcla azootrópica con opiclorhidrina; 
los  vaporos asi producidos sá condensan con separación on 

dos fases, siendo descartada la  faso acuosa y rociclada la  
fase do opiclorhidrina a l medio reaccional.

La velocidad do alimentación do la  solución y la  

volocidad do evaporación del agua (agua de reacción y la  
introducida con o l hidróxido do motal a lca lin o ) so ajustan 

do modo quo so mantenga o l contenido do agua y o l pH do la  

masa roaocional dontro do las gamas do valoros antes d e fin i­

dos. La adición dol hidróxido do motal calino acuoso so o fo c -  

tda, por lo  general, on un por iodo do 3 a 6 horas.
En l a  p r á c t ic a  so  ha d e s cu b ie r to  quo e s ta s  c o n d i -
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ciónos se obtienen mas fácilmente cuando so hiervo la  masa 
roaocional a una presión do 150 a 350 mm de Hg., y a una 

temperatura do 70 a 90̂  C. So ha descubierto asimismo que los  

mejoros resultados, con respocto a todas las características 
5. do la  resina opoxidica líqu ida, se obtienen evitando, tanto 

como soa posib lo , e l contacto do la  masa roaocional con o l 
cloruro do motal alcalino obtenido como un sub-preducto do 

la  reacción.

Para osto f in  la  masa roaocional puedo circu lar 

10. continuamente a travós de un f i l t r o  autolimpiante o una con- 

trífuga , dispuosto on o l  oxtorior do la  zona do reacción. 
Esta oporación so fa c i l i t a  por o l  hecho do que, on v ista  do 

las condiciones do olaborabilidad, o l cloruro do motal a l­
calino precip ita  on forma cr ista lin a  y, por consiguiente,

15. puedo separarse sin  oxcosiva d ificu ltad .
Una voz completada la  adición do hidróxido do mo­

ta l alcalino os conveniente, por lo  general-, mantener la  ma­

sa en obu llición  durante un poriodo)do tiompo do 10 a 20; mi­

nutos, soparándoso de osto modo o l  agua rosidual.

Por último so recupera la  r  sina opoxidica l iq u i -
20.

da do los  productos do reacción siguiendo mdtodos conven­

cionales. Asi puos, por ejemplo, puede adicionarse agua a 

lo s  productos do reacción para lavar o l cloruro do metal 

a lca lin o . Luego so separa la  faso acuosa do la  fase orgáni- 

25. ca constituida por una solución do la  resina opoxidica l i ­
quida on epiolorhidrina. Obviamonto osta oporaoión puedo no 

sor necesaria cuando so sopara o l cloruro do motal alcalino 

en e l curso do la  reacción.
Luego so sopara por destilación  la  epiolorhidrina
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sin reaccionar y por lo general os convoniontorseparar por 

f i ltr a c ió n  o l residuo de destilación  para eliminar cualquior 

compuosto inorgánico prosonto.

Las resinas opoxidicas líquidas así obtenidas co - 
5. rrosponden a la  fórmula (I )  con un va lor medio de "nf de

cero a 0,07, correspondiente a un va lor equivalente opoxíd i- 
co de 170 a 180.

Estas resinas tionon una viscosidad comprendida 
entro 6.000 y alrededor do 8,000 opa, medido a 25^0, y un 

10. contenido do cloro h idrolizab lo do 0 ,1  a 0 , 45% on poso cuando 

so u t il iz a  una cantidad ostcquiomátrica do hidráxido sódico 

y do 0,1  a 0, 02% on poso cuando so u t il iz a  una cantidad mo­

la r  do dicho hidróxido sódico de hasta o l 5% on exceso do 
la  cantidad ostoquiomótrica.

15. El va lor del tiempo do olaborabilidad, modido a

25^0 sobre una mezcla do 90 partos do rosina y 10 partos do 
triotilontotram ina, os del orden do 40-60 minutos cuando e l 
contonido do cloro h idrolizablo on la  rosina epoxídica l í ­

quida ostá comprendido ontro 0,1 y 0 , 45% en poso, y so o lo -  

20. va a 90-100 minutos cuando dicho contonido do cloro h id r o ll-  
zablo está comprendido entre 0,1 y 0 ,02% on peso.

Los rondimiontos do la  reacción basados on la  o p i- 
olorhidrina convertida son, en cada caso, del 95% o mas, 

miontras quo on mótodos conocidos, on donde so u t il iz a  un 

25. oxcoso do hidróxido sódico do 10- 20% sobro e l  valor o sto - 

quiomótrico, ostos rondimiontos som.dol orden del 85- 90%. 
EJEMPLOS 1 a 11.

So u t il iz a  un aparato quo comprendo un recipiente 

do reacción (matraz), agitador mecánico, calontador o ló c t r i -



c o , columna, do destilación , condensador, separador para e l dos** 
tilado do o p id o  rhidrina-agua equipado con un s ifón  para ro - 

c ic la r  la  opiclorhidrina, y un sistema para rogular la  pro- 
siÓn en e l recipiente de reacción.

So introdujeron:.en e l matraz 3.000 partes en poso 
de opiclorhidrina y 585 partos en poso de bisfenol-A  (re la ­
ción molar 1 2 ,6 :1 ).

La prosión en e l aparato so regula a l valor desea­

do y so oalionta gradualmente la  masa hasta e l punto do obu- 
11ación.

Luego so introducen gradualmente, duranto un pe­

riodo do upas 5 horas, 420 partos en poso do una solución 

acuosa a l 497'° en peso do hidróxido sódico. Una vez completa­

da esta adición la  relación  del número do moles de hidróxido 
sódico adicionados a l número do grupos h id rox ilicos  fe n ó li -  
cos es do 1,00 : 1.

Duranto la  adición de hidróxido sódico so separa 

e l agua do la  masa hirvionte en forma do una mozcla azootró­
pica con opiclorh idrina. Se condensan lo s  vapores resultan­

tes, so r e c ic la  la  fase do opiclorhidrina y se descarga la  

fase acuosa.

En cada caso las condiciones se regulan do modo 

que se mantenga e l contenido do agua de la  masa roaccional 

a l valor deseado.

Dospuós do la  adición del hidróxido sódico se 

mantiene la  masa on obu llición  duranto otros 15 minutos.

Luego so adicionan unas 560 partos on peso do agua, se agi­

ta la  masa durante 20 minutos y se sopara la  fase acuosa 

mediante decantación, operando a unos 50°C.



So destila  la  fase orgánica, primero a la  presión 
atmosférica y luego a presión subatmosférica (unos 10 mrn do 

Hg) para soparar completamente la  opiclorhidrina sin roac­
cionar.

Por éltimo se f i l t r a  e l residuo de destilación  para 

separar cualquier sa l inorgánica residual, utilizando tierra  

do diatomeas en calidad de coadyuvante do f i lt r a c ió n .

So prueba la  resina opoxídica liquida as i obtenida 

para determinar sus propiedades y lo s  rosultados so exponen 
en la  Tabla.

Mas particularmente en dicha tabla se expone:

-  con (A) la;, prosión oporativa en mm do Hg;

-  con (B) la  temperatura do la  masa roaccional;
-  con (C) o l  pH medio do la  masa roaccional;

-  con (D) o l porcontajo medio en poso dol agua presente 

en forma liquida en la  masa roaccional, llevándose a cabo 
la  determinación con o l método do Sari Fischer;

-  con (E) la  relación do dcstilaoiÓn oxprosada en cc do 

destilado por hora.
Los valores oxpuostos on la  Tabla con (A), (B),

(0 ), (D) y (E) so toman durante la  adición del hidróxido só­
dico acuoso.

En dicha Tabla so expone:
-  -con (F) la  viscosidad do la  resina opoxídica a 25-C 

expresada on cps;

-  con (G) o l equivalente opoxidico do la  resina, ta l como 
so ha definido anteriormente;

-  con (H) o l valor correspondiente de "n" con roforoncia 

a la  fórmula ( I ) ;
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-  con ( I )  o l contenido do cloro h idrolizablo expresado 
como un porcentaje en peso do la  resina;

El ejemplo I os comparativo por cuanto que o l con­

tenido do agua en la  masa roaccional os in fo r io r  a l valor 
mínimo.

Los ejemplos 9 a 13 son tambián comparativos por 

cuanto o l  contenido do agua citado os superior a l lim ito 
máximo.

Los ejemplos 2 a 8 so llevaron a cabo según o l

lo . procedimiento

Tabla

dol invonto *

Ejemplo (A) (B) (c ) (D) (B) (F) (G) (H) (1)
1 760 112 7,0 0 500 10700 190 0,14 0,68

2 250 86 7,8 0,1 1000 7965 176 0,04 o,45
15. 3 250 82 7,9 0,22 440 7843 18o 0,07 0,29

4 200 75 6,7 0,24 1100 7578 181 0,07 0,28

5 350 90 7,5 0,25 490 7107 178 0,05 0,15
6 160 70 8,0 0,25 1120 6924 170 0 0,16
7 160 70 7,2 0,43 500 6127 173 0,02 0,12

20. 8 250 80 8,8 0,58 150 6200 170 0 0,12
9 350 90; 10 0,8 92 9800 186 0,11 0,61

10 450 100 9,2 1,1 84 10200 194 0,17 0,95
11 250 80 7,6 1 ,4 113 10120 189 0,13 0,85
12 760 110 14 4,1 190 11519 I 85 0,10 0,80

25. 13
EJEMPLO

760 115 

14 (Comparativo)
5,o 140 — 192 0,15 0,95

So ropit¡0 o l  ejemplo 1, utilizando una. cantidad
molar on exceso al 5/" do hidrdxido sádico con rospocto a l 

númoro do grupos h id rox ilicos  fondlicos en e l b isfonol-A



alimentado.

Se obtiene una resina epoxídica líquida con un con­

tenido do cloro h idrolizablo del 0,3% en poso, mientras que 

las otras características do dicha resina permanecen prácti­
camente inalteradas.

EJEMPLOS 15-21

So repiten lo s  ejemplos 2 a 8 utilizando una can­

tidad molar a l 5% en exceso do hidráxido sádico con respecto 

a l número do grupos h idrox ílicos  fon álicos en e l bisfonol-A  
alimentado.

Las resinas opoxídicas líquidas so obtionon con 

un contenido do cloro h idrolizab lo comprendido entro 0,02 

y 0,09% en peso, mientras que las otras características per­
manecen prácticamente inalteradas.

EJEMPLOS 22-26 (comparativos)

So ropiton lo s  ejemplos 9 a 13 utilizando una can­
tidad molar en exceso dol 5% do hidráxido sádico con respec­

to al ndmoro do grupos h id rox ílicos  fon á licos  en e l b is fe -  
nol-A alimentado.

Las resinas opoxídicas líquidas so obtionon con 
un contenido do cloro h idrolizab lo do 0,1 a 0,4% en poso, 

miontras que las otras características pormanocon invaria­
b les.

En lo s  ojomplos 14 y 22-26 di co lor  Hazon do la  

resina epoxídica liquida os dol orden do 200? en lo s  ojom­

plos 15-21 o l oolor Hazon es dol orden do 80-120.

EJEMPLO 27.

So u t iliz a  o l aparato descrito on lo s  ojomplos 

precedentes, llenándose o l  matraz con 3.0u0 partos on poso



do opiclorh idrina y 585 partos on poso do bisfonol-A  (rela ­
ción molar 12, 6:1 ).

La p r e s ió n  on o l  aparato se  re g u la  a  160 mm do Hg 

y  l a  m ezcla  so  c a l ie n t a  h a sta  o l  punto de e b u l l i c i ó n .

Durante 5 horas so introducen, gradualmente, 439 

partos en poso do una solución acuosa a l 49?" on peso do h i -  

dróxido sódico, siendo luogo la  relación  entro lo s  molos do 

hidróxido sódico alimentado y e l  minoro de grupos h idrox í- 

l i c o s  do 1 ,048:1. Durante osta adición so separa o l agua en 

forma do un azootropo con opiclorhidrina y so re c ic la  la  

opiclorhidrina destilada.

Además e l  cloruro sódico que so forma como un sub­
producto do la  reacción se separa mediante la  circu lación  

de la  masa reacciona! continuamente a travós de una centri­
fuga dispuesta fuera del reactor.

Despuds de la  adición de la  solución do hidróxi­
do sódico se sopara por destilación  la  opiclorhidrina sin 
roaccionar y se f i l t r a  o l  residuo do destilación  en la  forma 
ya descrita .

De oste modo se obtiene una resina epoxidica l i ­
quida que tiene las características siguientes:

-  equivalente opoxidico: 172
-  viscosidad a 25° C (cps): 7.000
-  cloro h idrolizab lo (?' en poso): 0,003
-  tiempo de elaborabilidad a 25° C (minutos ): 100
-  co lor  Hazon : 60
-  substancias v o lá tile s  (?° on poso): 0,6

El rendimiento do la  reacción es igual a l 95,3% 
del teór ico .



La resina epoxídica líquida viene representada 

por la  formula (I )  con "n" igual a 0 , 014.

EJEMPLO 28.

So ropito o l ejemplo 27, alimentándose 420 partes 

en poso do una soluoión acuosa al 49?'" en poso do hidróxido 
s í  d ico .

La resina epoxídica así obtenida tiene un contenido 

do cloro h idrolizablo igual a 0,06% en poso, mientras que 

las otras características quedan prácticamente inalteradas.

REIVINDICACIONES

Descrito e l objeto del prosonto invento, so decla­

ran nuevas y do propia invonción las siguientes reiv indica­
ciones con prioridad de la demanda de patente ita lian a  n&a. 
30496-A/75 del 19.12.75.

1 . -  Un procedimiento para la  preparación do una re­
sina opoxídioa líquida, mediante reacción do opiclorhidrina 

con bisfonol-A  en presencia do un hidróxido do metal a lca lin o , 

caracterizado por (A) alimentar gradualmente una solución 

acuosa do hidróxido do metal a lca lino en una mozcla do opi­
clorhidrina y bisfonol-A  en una relación  molar do por lo  mo­
nos 10:1, hasta quo la  relación  entre lo s  molos do hidróxido 

do metal alcalino alimentado y e l nómoro de grupos h idrox í- 

l ic o s  fon ólicos  en dicha mozcla está comprendida entro 1:1 
y 1 , 05:1 , mientras quo so mantiene o l medio reaocional a l 

punto do ebu llición , soparar por destilación  o l agua en forma 

do una mozcla azootrópica con opiclorhidrina y re c ic la r  la  

opiclorhidrina dostilada on e l modio reaccional, ajustándose 

la  adición do hidróxido do motal -lcalino y las condiciones
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do destilación  de modo que se mantenga en e l medio roaccional 

un contenido do agua liquida de 0,1 a 0,7% on po30 y un valor 

pH ontro 7 y 9s y

(b) recuperar la  resina opoxidica liquida de lo s  productos 
5. do reacción.

2 . -  Un procedimiento, de conformidad con la  r e i­

vindicación 1, caracterizado porque dicha relación  molar en­

tre opiclorh idrina y bisfonol-A  no excodo de 15:1.
3 . -  Un procedimiento, do conformidad con la  r o i -

10. vindicación 1 o 2, caracterizado porque dicha relación  molar

entro opiclorh idrina y bisfonol-A  ostá comprendida ontro 12:1 

y 13:1.
4 . -  Un procedimiento, do conformidad con cualquie­

ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque

15. dicho hidróxido de motal alcalino os hidróxido sódico o potá­
sico .

5 .  -  Un procedimiento, do conformidad con cualquie­
ra do las reivindicaciones procedentes, caracterizado porque 

dicha solución acuosa contieno del 40 a l 50;- on peso de h i -
20. dróxido do motal a lca lin o .

6 . -  Un procodimionto, do conformidad con cualquie­
ra do las reivindicaciones precodontos, caractorizado porque 

dicho contonido do agua so mantiene a un valor comprendido 

ontro 0 ,4  y 0,6% on peso y dicho pH a un valor ontro 7 y 8.

25. 7 . -  Un procodimionto, do conformidad con cualquie­

ra do las reivindicaciones procedentes, caractorizado porque 

dicha solución acuosa so adiciona durante un período de 3 a 
6 horas.

8 . -  Un procedimiento, do conformidad con cualquie-
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ya do las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque 

e l medio roaccional se hiervo a una temperatura comprendida 

entre 709 y %)B c y a una presión do 150 a 350 mm de Hg.

9 . -  Un procedimiento, do conformidad con cualquie- 

5. ra do las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque 

e l medio roaccional se mantiene en eb u llic ión  durante un pe­

riodo do 10 a 20 minutos una voz completada la  adición de h i -  

dróxido do metal a lca lin o , separándose a s í por destila ción  e l  
agua residual presente en dicho medio.

10. 1 0 .-  Un procedimiento, de conformidad con cualquie­

ra de las reivindicaciones procedentes, caracterizado porque 

durante dicha adición se hace cirou lar continuamente dicho 

medio roaccional a travós de un f i l t r o  autolim&iante o una 

centrífuga, con lo que so separa sustancialmento e l  cloruro 

15. do metal a lca lino que so forma como un sub-producto do la  

reacción.
1 1 .-  Un procedimiento para la  preparación de una 

resina opoxídica liqu ida .
Sogdn se describe y reiv indica  en la  presento momo- 

20. r ia  descriptiva que consta de 17 páginas fo liadas y escritas  

a máquina por una sola  do sus caras.

mpc
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