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Le presente invencidén se refiere a un nuevo procedi-
miento para la descomposicidén de cromites mediante compuestos
de alcali en presencis de oxigeno atmosférico y diluyentesz, que
permite transformar el contenido en cromo, especislmente de
los minerales ricos en 8102, en medida considerablemente mayor
en cromato de alcall (VI) hidrosolubles en una escala Gonsiders~
blemente mayor a como es el ceso con 1oz procedimiento de des-

composicidén convencionales.

En los procedimientos convencionsles para la descom~
posicién de cromita el mineral finemente pulverizado se caliental
con sosa y/o hidréxide sédico a temperaturas de 900 a 1100°C en
preaencie de oxigeno sitmosférico empleando diluyentes en hornos
de plato o de hogar anuler o en hornos tubulares giratorios para
descomponerle a cromato sédico hidrosoluble.

Una cromite quimica, que se emples (grado quimico =
cromita con alto contenido en hierro segin la nomenclaturs del
US Bureau of Mines, véase Ullmanns Encyklop#ddie, 48 edicidn,
1975, tomo 9, pédgina 606), tiene, por ejemplo, la siguiente
composicién (Transvaal, Africe del Sur):

44,5 % Cr203, 26,4 % Feq, 14,4 % A1203, 10,6 # Mg0, 3,5 % SiOa.

El contenido en dcido silicico de los minerales de le
genga es una considerable fuente de perturbeciones pars la des-
composicién alcalina, ya que el dcido silicico consume alcali
¥y el lixiviar la fusidén se presenten dificultedes o bien pérdidai:
en rendimiento (véase P. Dilthey y I. Weise en Winnscker-Kiichler,
Chemische Technologie, C. Hanser-Verlag Milnchen, tomo 2, 1970,
pégina 88). '

El contenido en silice de las cromitas es una de las
razones por las que el rendimiento én.cromato en el proceso de
descomposicién convencional sélo alcanza un 75 a 85 %, es decir,
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hasta un cuarto del cromo presente en el mineral no es descome
puesto, 8ino que se queda en el residuo de la lixiviacién como
asi llamado hlodo residual” que puede contener adn hasta un 7 -
12 % de Cr,0.. E1l lodo residual, que despuds de un tratamiento

273
correspondiente puede ser depositado, exige ademds cada vez mds g

1

interés en viasta de la creciente escesez de materiss primas.

Le influenciacién del grado de descomposicidn por
SiO2 no depende 86lo de la ya mencionada ligadura del alceli
(que ya deja de estar disponible para la formecidén de cromato
alcalino), sino también de le formacién preferente de silicatos
alcalinos de la gangae durante la reaccién de disociacidn. Debido
al reducido punto de fusién del silicato sédico formado, por
ejemplo, 10880, que ya no transcurre la descomposicién en forma
tan completa, pues el oxigeno yz no puede difundirse en medida
suficiente en la mezcla de descomposicién. Si se aumenta 1z can-'

tidad de alcali egregada, se descomponen también otros elementos:
acompaﬂantes del mineral, especialmente el Al 03. La elaborac;én
de las soluciones de cromato que contienen aluminato presents,

sin embargo, considerables dificultades, especialmente en la fi}
tracién (véase publicacién alemana DOS 2.365.271, pdgina 4).

Por lo tanto, las cromitas quimicas deben contener,
por lo tanto, sélo un 3 %, como méximo un 5 % de 810, (véase
US~-Stockpile-Spezifikation, W. Gocht, Handbuch der Metallmirkte,
Springer-Verlag 1974, pégina 89).

En vista de la creciente escasez de materias primas,
especialmente de cromitas quimicas para la preparacidén de dicro-
matos, es deseable sumentar el rendimiento de los cromatos y
poder emplear minersles ricos en silice, por ejemplo, minerales
en bruto quimicos o minerales de grado metaldrgico o grado re-

fractario. Los minerales de grado metaldrgico pueden contener
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haste un 8 % de Sioz, mientras los minerales de grado refracta-
rio pueden contener hasta un 6 % de Sioz.

El objeto de la presente invencién es, por lo tanto,
un procedimiento para la descomposicidén de cromitas que contia—‘
nen 8102 y/o regiduos que contienen .crom¢o con compuestos alcae
linos g temperaturas superiores g 800°C en presencia de oxigeno
atmosférico y diluyentes libres de cal, y ulterior lixiviaciém
de la mezcla con sgua y/o soluciones acuosas conteniendo cromo-
(VI), que se caracteriza porque & le mezcla a descomponer se le
agrega tanto de un compuesto de aluminio que reacciona con el
alcali y como minimo tento alcali por encima del necesario para
la formacidén del cromato slcalino, de manera que el Sio2 se tran&
forme en un silicato de alcali-aluminio de fdérmula general
nM320 . mSiOz.AIZOB, donde Me significe sodio o potasio y n o
bien m representan mimeros enteros o fraccionados de 0,8 < n
<1,2 6 bien 1,3 €< m <4,3.

Se ha descubierto que tambidn las cromitas ricas en
eflice se pueden utilizar en el proceso de descomposicién con-
vencional, sin la edicidn de cal o de dolomite, o bien mejorar
en las cromites de grado quimico el rendimiento si & la mezcla
de descomposicién ususl se le agrege un compuesto de aluminio
de fdcil reaccidén con alcalis o mezclas de tales y adicionalmen-
te una cantidad de sosa y/o0 hidréxido sédico suficiente pers la
formacidén de eluminato sédico; no molestando aqui un exceso
en alcali. '

.Sorprendentemente, el producto formado se puede lixi-

viar eficazmente sin que se presenten problemas de filtracidn.

Como compuestos de aluminio se pueden emplear, indivi-
dualmente o en mezcla, por ejemplo, hidrdéxidos de aluminio,
6xidos de sluminio hidratados, 6éxidos de sluminio ain hidrata-
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bles, as{ 1lamados éxidos de aluminio activos, bauxite pobre en
8102, Otraes materias primes que contienen eluninio que reaccio-
nan con alceli, ademds el mismo sluminsto sédico. La centidad de
los compuestos de aluminio a agregar depende del contenido en
Sio2 de los minerales. Por lo general se sjustard una proporcién!
entre 3102:A1203 de eproximedamente 0,5:1 hasta 4:1, preferen-
temente, sin embargo, alrededor de 1,5:1 hasta 2,5:1. Es sorpren
dente que mediante el empleo adicional de compueastos de aluminio
que reaccionan con aleali sea posible evitar la perturbadora ine
fluencia del 3102 en las cromitas, & pesar de que los minerales
que se emplean o bien los residuos de lixiviacién empleados como
diluyentés contienen cantidaedes considerebles de.AJ.zO3 (por ejem

plo, un 10-30 %).

Un procedimiento desarrollado en los afios 1920,en el
cugl la bauxita se emplea como aditivo para la disociacidn de
cromita,buscaba por la descomposicidén simulténea de la cromita
y bauxite con suficiente sosa obtener simultdnesmente cromato
sédico asi como también alumina, véase Ullmann, tomo 5, loc,cit.}
pégina 571. El procedimiento no se pudo imponer debido a defi-

¢iencias técnicas.

En contreste, la cantidad de compuestos de aluminio
agregados en el procedimiento segin la presente invencién es con
siderablemente mds reducide, empledndose sélo tanto como es neceT
sario pera transformar el 5102 en silicato de aluminio ipsoluble
y pare la descomposicidén Sptima de la cromita presente, sin que
lleguen cantidades dignes de mencidén de elimine a la lejfa del

cromato.
En una variante del procedimiento se hace resccionar

en una primera etapa en forms oxidante la cantidad de alcali
necesaris para la descomposicién del minersl con el resicduo de
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lixiviacién como diluyente. Se forma aqui, ademds de ecromato
alcalino y alecaliferrato-(III), también, por ejemplo, aluminato
sédico. En una segunda etaps se hace reaccionar esta mezcla de
reaccién con el mineral finamente molturado bajo las condicio-
nes usuales. De esta manera no necesita agregdrsele a la mezcla !
de descomposicién de la cromita ningin compuesto de aluminio
adicional, pues del contenido de A1203 del residuo de lixivig-
cién se prepara por el tratamiento alcalino un compuesto de
aluminio activo, que liga el 8102

elcali ha sido elevada en comparacidén con la composicién de ‘

. Solemente la cantidad de

mezcla usual, conforme gl contenido en 510, del mineral.

Segin esta variante del procedimiento se obtiene un
mejor rendimiento en oromo, que en log procedimientos tradicio-
nales, también cuando esta descomposicidn de la cromita se efecw
tda con un correspondiente exceso de sosz (véase ejemplo 1 b),

donde, édemés, se presentan las desventajas ya descritas.

El residuo de lixiviacidén, que se emplea como diluyen-
te, se emplea en una proporcién con respecto al mineral presente
de aproximadamente 1l:1 hasta 3:1.

El procedimiento de la presente invencidn se describe
con més detalle a base de los ejemplos a continuacidn.

Ejemplo 1 & (ejemplo comparativo al ejemplo 2)

Une cromite de grado metaldrgico conteniendo un 48,2 %
de Cr203, 8,1 %Vée A1203 yun 7% de 3102
cionglmente" en forma oxidente con s0sa como sigues

se descompuso "tradi-

A 100 partes de cromita, 180 partes de residwo de li-
xivigeidn secado de una descomposicién previa y 15 partes de es—
copié se agregaron 67 partes de sosa (100 % de la teoris, calcu=-

273
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se molturé finamente y se calcind durante 2 horas s 11009 bajoi
entrada de aire en el horno de mufla. La mezcla de reaccidn se !
1lixividé a continuacidén con 400 partes de agua, con lo qQue se di-
s0lvié el cromato alcalino, Referido al cromo existente en total
en el mineral ascendid el rendimiento a un 67 ¢ en forme de ¢ro-
mato sédico. La transferencia de eate ensayo de laboratorio

a un grupo industrial, por ejemplo, un hofno tubular giratorio,

86lo es posible bajo grandes dificultades y grandes pérdidas en

rendimiento, ya que se forman fases viscosas/pastosas.

Ejemplo 1 b (ejemplo comparativo al ejemplo 4)

30 partes de mineral fino de grado metaldrgico conte-
niendo wn 48,2 % de Cr203, 7,0 % de 8102 ¥y 8,1 % de A1203 se '
descompusieron con 43,8 partes de mosa en gran exceso (217 % de
la teorfa) asi como 54 partes de F9203 y 4,5.partea de escoria
durante 2 horas en forme oxidante a 108000. Después de lixiviar
la mezcla se obtuvo el crometo en un rendimiento de sélo el 69,9
%, a pesar del gran excéso de sosa empleado. Otras desventajas
8e presentan por la formacidn excesiva de fases liquido/pastosas
en el horno y también por el muy elevado contenido en alcali
de ia lejfa de cromato.(un 14,5 % en forma de NaOH libre).

Ejeuplo 2

El mineral de cromita del ejemplo 1 con un 48,2 % de
cr203, 8,1 % de A1203 YT1% de 8102 se descompuso también en
forma oxidante con sosa, mezcldndose esta vez, sin embargo,
A1203 activo y le cantidad de sosa adicional necesaria para li=
gar el aluminato sdédico; la adicién de A1203 dependia aquf del
contenido en $i0, existente en el mineral buscédndose una propor-
c¢idén entre A120 y 3102 de 1:2. La mezcla de reaccidén me compo-

3
nia de: 100 partes de cromita, 180 partes de residuo de lixivia-
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| Ejemplo 3 ;

| 400 partes de agua y se filtrdé. El rendimiento en cromo ascendié

cién secedo de una descomposicidén previa, 15 partes de escoria, !
6 partes de A1203 activo y 74 partes de sosa (110 % de la teo- I
rfa). Después de calentar durante 2 horas & 1100°C se lixivié
la mezola de reaccidn com 400 partes de agus y a continuacidn
“se £iltrd. Referido al cromo contenide en otal en el minersl,

ascendié el rendimiento & un 76,5 % en forma de cromato sdédico.

La transferencia de eate ensayo de laboratorio a una
unidad industrisl, por ejemplo, a un horno tubular giratorio
se puede realizar sin problema alguno, ya que no se presenta la
formacidén de fases viscosas/pastosas o bisn éstes se saltan réﬁ;

damente.

La cromita del ejemplo 1 6 bien 2 se volvid & descompol
ner en forma oxidante con sosa, agregéndose esta vez, sin em- i

bargo, en lugar de Al activo aluminato sdédico,de maners gue

0
la cantidad de sosa s§ 3edujese a la parte tedricamente necesa-
ria pare el contenido en Cr203 del mineral de oromos 100 partes
de cromite, 180 pertes de residuo de lixiviacida de la descompo-
sicién previa, 15 pertes de escoria, 9,7 partes de NaA102 y 67
partes de sosa (100 % de la teorfa) se calcinaron durante 2 ho-

ras a 1100°C en el horno de mufla bajo entrada de aire.

Después de 1lixivié la mezcla de reaccién de nuevo con

g un 79,8 %, referido al cromo existente en total en el mineral.

Ejemplo 4

El residuo de lixiviacién obtenido del ejemplo 1 con
un 13,1 % de 0r 04, 14,9 % de A1,0, ¥ 14,9 % de Si0,
8o con tanta sosa en exceso (217 % de la teoria, referente al

se descompu
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Cr203 ain existente), en forme oxidante’en une primera etapa,
de maners que, por una perte, estuviesme presente a continuacidn
para el mineral de cromo fresco sgregado en la segunda etapa de
reaceidn tedricemente suficlente sosa en forma de alecali para
poder transformar tedricamente todo el c¢romo de la mezcla en
cromato, por otre parte, también ain suficiente alcall pare
transformar el A1203 existente en el residuo de lixiviacién en

NaAlOzz

70 pertes de residuo de lixiviecién se calcineron con .
43,3 partes de sose en forma oxidante durante 2 horas a 1100°C,
a continuaecidén se mezclé con 30 partes de cromita (composicidn
véase ejemplo 1) y nuévamente‘se descompuso durante 2 horas a
1100% bajo entrada de sgua. Despuéds de lixiviar con 400 partes
de agua se obtuvo un rendimiento de 79,7 % de cromato, referido
al Cr203 presente en el mineral fino.

Ejemplo 5 (ejemplo comparativo al ejemplo 6)

Una cromita de grado quimico con la siguiente compo-
gicidén: 45,6 % de Cr203, 14,9 % de A1203 Yy 5,0 % de 3102, se
descompuso andlogo al ejemplo comparativo 1 a en forma oxidante
gacendiendo la temperatura & 100000, el tiempo de reaccidn a 2
horag y siendo la composicién de la mezcla la siguientes

100 partes de cromita, 180 partes de residuo de lixi-
viacién de una descomposicién previa, 15 partes de escoria y
63,6 partes de sosa (100 % de la teorie). Despuéa de la lixivia-
cién de la mezcla de reaccién reaccionada con 400 partes de agua
se obtuvo un cromato sédico en un rendimiento del 82,1 %, refe-

rido al cromo presznte en total en la cromita.
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_Ejemplo'Za

 la mezcla de descomposicién la siguientes proporciones en peso:

.| por una parte, existiese unz cantidad en sosa en un 30 % tedri-

Ejemplo 6 .

Una cromite de la composicidén segin el ejemplo 5 se
descompuso en forme oxidante estae vea con la cantided de

NaAl0, estoquiométricamente neceseria pare todo el Si0, presente),

siendo las demds condiciones las mismas como en el ejesplo 53
100 partes de cromita, 180 pertes de residuo de lixi-
viacidén de uns descomposicién previa, 15 partes de escoria,
6,9 partes de NaAlO2 y 63,6 partes de sosa (100 % de la teoria)
se hic%eron reaccionar, como descrito en el ejemplo 5, y a cone
tinuecidén se lavé con 400 partes de ggua. El rendimiento en cro-
mo ascendid aqui & un 93 %, referido al cromo presente en el mi-—
neral.

Un minersl crudo de gredo qufmico, que auin no habia
8130 procesado y que tenia la siguiente composicién:
9,1 % de 510, 21,86 % de F3203; }9,12 % de Cr203; 16,5 % de
A1203 ¥y 12,6 % de Mg0, se descompuso en forma pxidanta con s0sa
y aditivo de A1203 a 105000 en el horno de mufla, conteniendo

——— | . s == A —— = s oo ¢ sy o s =S

100 partes de mineral fino, 15 partes de escoria, _
180 partes dé residuo de lixiviacidén secado de une descomposicid
previa, 7,7 partes de A1203 activo, 79 partes de sosa,

La cantidad de sose se habfz celculado de manera que,

cemente en exceso para la descomposicidn del Cr203 contenido en
el mineral fino, por otra parte, adicionalmente una cantidad de

sosa suficiente para la formacidn de Naao.A12O3.2 8102; en el

cdlculo de la canfiﬁad.de A1203 activo a agreger se supuso que

el A1203 contenido en el minersl fino no participaba en la formaT

. —— ———— T Y | et M e & —m—-—_ﬂ —
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culten une difusién del oxfgeno a las capaes inferiores.

11~

cibén del Na 0 Alzo3 2Sio del 8102 contenido en la ganga. '
Deapuéa de un perfodo de descompoeicidn de 2 horas se aislé del
clinquer el cromato en un rendimiento del 95,6 %, referido al
Cr O contenido en el mineral fino.

273

Ejemplo 7b (ejemplo comparativo)

La cromita del ejemplo 7a se descompuso, por lo deméds,
bajo condiciones comperables sin la adicién de A1203 y de la
cgntidad de alcall necesaria para la formacién de NaZO.A1203.
23102 en forma oxidante como sigue:

100 partes de minersl fino, 15 partes de escorias,

180 partes de residuo de lixiviecidn secado de una descomposicién

:
l
|

previe y 71 partes de sosa.

Después de 2 horas a 1050% se pudo eislar del cline
qQuer parcialmente cristalino el cromato, referido al Cr203 con-
tenido en el miners) fino empleado, 8610 con un rendimiento del
66,1 %. E1 mal rendimiento se debe & que con este elevado conte-!
nido de ailicato en presencia de alcall se han formado silicetos
alcalinos de fusién relativemente baja, que evitan o bien difi-

Descrita suficientemente la nsturaleza del invento,
asi como la manera de realizerlo en la prdctica, debe hacerse
constar'qué las disposicliones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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RELVINDICACIONES

1l.- Procedimiento para la descomposicién de oromitas,
que contienen SiO2 y/0 residuos que contienen cromo con compues-

tos de alcali a temperaturas superiores a 800°C en presencie
do oxfgeno atmosférico y diluyentes libres de cal y ulterior i
lixiviacidén de la mezcla con ague y/0 soluciones acuosas oonte-f
niendo cromo (VI), caracterizado porque & la mezcls & descompo-
ner se le egrega. tanto de un compuesto de aluminio que reaccions
con el alcali y como minimo tanto alcali por encime del necesarip
para la formacidn de cromsto alcalino, de manera que el 8102 |
se tranaforme en un alcali-eilicato de aluminio de férmula gene-
ral n‘MezO.mSiO2 . A1203, donde Me significa sodio y/o potasio y
n o bien m representan mimeros enteros o quebrados de 0,8 €n
<£1,2 6 bien 1,3<m <4,3.

|

2.- Procedimiento segn la reivindicacién 1, caracte~ i
rizado porjue como compuestos alcalinos se emplean hidréxido i
sédico y/o sosa. ' '

!
l
3.~ Procedimiento segin la reivindicecién 1 y 2, ca- i
recterizado porque asdemds de calidades de mineral de grado 5
quimico también se emplean minerales ricos en silice, metalﬁrgi-z
cos y refractarios. %

i

b

4.= Procedimiento segin una o verias de les reivindi-
caciones 1 a 3, caracterizado porque como compuesto de aluminio
que reacciona con slcaline se emplea hidréxido de aluminio, '
6xidos de aluminio hidratados, 6xidos de aluminio avn hidrata-
bles, asi llemados éxidos de aluminio activos, sluminstos sédi-
' cos, bauxita, otras materias primes aluminosas o sus mezclas.

5.= Procedimiento segin una o varias de las reivine
dicaciones 1 a 4, caracterizado porque se ajusta uns proporcién
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entre A1, 0. y Si0, alrededor de 1:0,5 haste 1l:4, preferentemen-

273 2
te de 1:1,5 hasta 1:2,5.

6.~ Procedimiento segin una 0 varies de las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizado porque la cantidad de alcali
es aproximadaménte equivalente al contenido en Cr203 del mineral

y de la cantidad de Al agregadsa.

203
7.~ Procedimiento segin una o varias de las reivin-
dicaciones 1 a 6, caracterizado porque el residuo de lixivie--
cidn necesario pars la diluicidén se hace reaccionar en forma
oxidante en una primera etapa con la cantidad de alcali en {0~
tal necessria y el producto de reaccidén que contiene el alumina-
to alcalino se hace reaccionar en una segunda etapa con el mi-

neral de cromo a descomponer.

8.~ Procedimiento pera descomponer cromitas, tal y comp
queda sustancislmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 13 hojas escritas a méquina

por une sola cara.

Madrid
18 DIE. §
AKTIENGESELLSCHAFT.

GOMEZ ACEBU Y WMEDEY , o
™ I Fhwndor L. Gaotn Farndmdon -
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