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ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las espumas de poliuretano de alta resiliencia

son deseables para numerosas aplicaciones, particularmente

como material de almohadillado para los asientos y respal-

" dos de muebles tapizados. La alta resiliencia y las bue-

nas propiedades de resistencia a las cargas de estas espu-
mas hacen posible eliminar los muelles en los muebles ta-
pizados y asientos de autombviles, que .se necesitaban ante
riormente para alcanzar las propiedades de soportar cargas
deseadas usando espumas convencionales. Las propiedades
de las espumas de alta resiliencia se parecen a las del -
1litex de caucho y dan un alto grado de comodidad.

La capacidad de soportar cargas de una espuma
de poliuretano se determina frecuentemente usando el ensayo
de Deformacidn por Carga de Indentacibén (ILD) (Método de
eAsayo ASTM D-2u06, [Hétodo A). L1 "indice de comodidad"
se define por la proporcidn del valor de ILD medido a una
deformacidn de 65% al valor medido a una deformacién a
25%. Para lograr una comodidad Sptima de asiento es de-

seable una relacidn de 2,2 o mayor. Los poliuretanos ce-

lulares convencionales tienen usualmente relaciones de en-

tre 1,8 y 2,2. L1 procedimiento empleado para medir la
deformacidn por carga de indentacidén se describe en una
parte posterior de esta Memoria.

Para lograr la maxima comodidad de asiento,
el peso o carga requeridos para deformaciones hasta el -

25% han de ser bajos relativamente, lo que da una sensa-

cidén inicial de blandura. A medida que la deformacién pa-

‘'sa del nivel del 25%, la carga requerida para alcanzar -

una deformacidn adicional ha de aumentar de un modo pela
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tivemente répido, de manera no lineal, para conseguir las
propiedades finales deseadas de resistencia a las cargas.
Preferiblemente, la carga requerida para alcanzar una de-
formacidn del 65% ha de ser mayor de 70 gramos por centi-
metro cuadrado. De un modo prdetico, si la espums se ha

de colocar en un almohadillado de un asiento, el valor de
IID a una deformacidn de 65% ha de ser 1o mis alto posi-

ble, ya que ésto determina el espesor minimo de espuma re
querido pars resistir un peso.dado. Incluso una pequefia

reduccidén del espesor puede determinar un ahorro conside

rable en los costes de material en una operacidén en gran

escala.

Las espumas de alta resiliencia se preparan
convencionalmente haciendo reacclonar polioles de alto pe
so molecular (P. mol. 4500 a 6000) que pueden contener ca
denas laterales injertadas de poliacrilonitrilo o un copo
limero de acrilonitrilo-estireno, con un isocianato poli-
funcional. Al menos una parte del componente de isociana
t0 es usualmente polimero, tal como polimetilen-poli(fe-
nil-isocianato). Alternativamente, puede usarse un is0=-
cianato completamente difuncional, tal como una mezcla
de 2,4~ y 2,6~toluilen-diisocianato, en combinacidn con
una amine polifuncional, como agente de reticulacidn o de
prolongacidn de cadena, para mantener la densidad de rebtl
culacidn en el grado alcanzado usando un isocianato poli-
mero. ILa reaccidn entre poliol e isocianato se cataliza
usualmente por medio de un catalizador de polimerizacién
o de "gelificacidén". Los compuestos de organoestafio, v
particularmente los derivados de dcidos carboxilicos, ta-

les como el dilsurato de dibutilestano, son catalizadores
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de gelificacidn deseables, por los tiempos de elevacidn
de la espuma y de Yausencia de pegajosidad" relativamente
cortos que pueden lograrse., Ademds, las espumas no cura-
das son suficientemente coherentes para que no se desmenu
cen cuando se manejan. Esta propiedad es conocida por "re
sistencia en crudo". Por lo tanto, la espuma no curada
puede retirarse del recipiente en el que se formd. ¥l me
nor tiempo de permanencia es particularmente deseable pa-
ra una operacidén comercial, ya que aumenta la produceidn
del equipo empleado para preparar la espume, medida en kil
logramos por hora.

Como se demostrard en los ejemplos anexos, el
mayor valor ILD que puede alcanzarse a una deformacidn de
65% usando catazlizadores de gelificacidn de organoestafio
convencionales es menor de 70 gramos por centimetro cuadry
do. Por lo tanto, un objeto de esta invencidén es definir
una clase de catalizadores de gelificacién que den una su
perior capacidad de resistencia a cargas a las espumas de
poliuretano que la gue puede conseguirse usando estos ca-
talizadores de organoestafio convencionales, sin sacrifi-
car ninguna de las propiedades deseables, tales como un -
breve tiempoe de elevacidn y una alta resistencia en crudo.

Je ha encontrado zhora que este ébjéfa puede
alcanzarse usando ciertas mercaptidas de organoestafio o
derivados de organoestaiio de ésteres de &dcido mercaptocar
box{licos como catalizador de gelificacidn.
RESUMEN DE LA INVEWCION

Esta invencidn proporciona Formulaciones pa~

ra preparar poliuretanos celulares de alta resiliencia.
Las formulaciones comprenden un isccianato polifuncional
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polimero, al menos un poliol seleccionado del grupo qué
consta de

1) polioles que tiene un peso moleculér de en~
tre 4.500 y 6.000 y un indice de hidroxilo
de 25 a 45,

2) polioles que tienen un peso molecular centre
4,500 y 6.000 y un indice de hidroxilo de 25
a 45, conteniendo dicho poliol entre 5 y 25%
basado en el peéo de dicho poliol, de cade-
nas laterales derivadas de la polimerizacidn
por injerto de acrilonitrilo o una mezcla de
acrilonitrilo y estireno sobre la cadena es—
tructural bdsica de dichos polioles,

3) mezeclas de polioles que tienen un peéo mole-
cular entre 4,000 y 8.000 y al menos una -
diamina como agente de reticulacidn, estando
presente dicha diamina en una proporcidn de
entre alrededor de 0,5 y 6%, basada en el pg
so de dicho poliol,

un agente de expansidn, un tensioactivo de base de silico-
na, y, como catalizador de polimerizacidn, entre 0,001 y
0,1%, basado en el peso de dicho poliol, de un compuesto
de oréanoestaﬁo de férmula R; Sn(SRQ)Z, donde Rl estd se-
leccionado del grupo que congla de radicales alcohilo que
contienen entre 1 y 20 dtomos de carbono, R2 estd selec-
clonado del mismo grupo que Rl y los radicales de férmula
-r3coor*
eno, y R4 estd seleccionado del mismo grupo gque Rl.
DESCRIPCION DETAVLLADA DE LA TNVENCION

, donde R3 representa un radical etileno o metil~

Los catalizadores de gelificacidn de la pre-
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sente invencidn dan todas las ventajas de tratamiento y
lag propiedades deseables que caracterizan a los compues-—
tos de organoestafio. Ademds, los catalizadores me joran
las propiedades-de soportar cargas (determinada usando la
deformacidn por carga de indentacidn a 65% de deformacidn)
Los catalizadores de la invencidn se emplean convencional-
mente en concentraciones de entre 0,005 y 0,1 parfe en pe-
so por cada 100 partes de poliol.

Como se ha descrito en la seccibn anterior de
esta Memoria, las espumas de poliurefano de alta resilien-
cla tienen un mayor grado de reticulacidn que las espumas
convencionales. La funcionalidad media del isocianato que
se hace reacclonar para formar el poliuretano es, por lo

tanto, mayor de 2, y usualmente de entre 2,05 y 2,5. Este

grado de funcionalidad se alcanza usando la mezcla apropia

da de un isoclanato difuncional, tal como los toluilen-di

isocimnatos isdmeros, y un isocianato que tiene una funcio
nalidad superior a 2, tal como polimetilen-poli(fenil-iso

cianato).

El componénte de poliol es frecuentemente de
alto peso molecular (usualmente entre 4,500 y 6.000) y pue
de contener cadenas laterales injertadas de poliacriloni-
trilo o un copolimero de acrilonitrilo-estireno. 8i hay
presentes en la mezcla de reaccidn polioles de menor peso
molecular, usualmente se emplean en combinacidn con una -
aming difuncional aromdtica o ciclcalifdtica, como agente
prolongador de cadena o agente de reticulacidn. Preferi-
blemente, entre el 10 y el 90% de los grupos hidroxilo texr

minales del poliol estdn unidos a un dbomo de carbono pri-
mario, es decir —CHZ—, para lograr mayor reactividad y fa—~
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cilitar el curado de la espuma. Como muchos polioles con-
vencionales se preparan polimerizando éxido de propileno
en presencia de un compuesto polihidroxilado tal como la
glicerina, lo que produciria grupcs hidroxilo terminales
secundarios, estos productos de reaccién se rematan fre-
cuentemente por sus extremos con d6xido de etileno, para -
obtener la concentracidn deseada de grupos hidroxilo pri-
marios.

Las clases de polioles que tienen un peso mole
cular mayor de 4.500 que sdn adecuados para uso en la pre-
paracidén de espumas de alta resiliencia incluyen los poli-
ésteres, los polidteres, los poliésteres modificados con
poliisocianatos, las poliamidas, los polislcohilenglicoles,
poiimercaptanos, las peliaminas y los alcohilenglicoles mo-
dificados con poliisocianatos, terminados en hidroxilo,
Estos polialcohilenglicoles pueden tener grupos hidroxilo
primarios o secundarios activos., TLos poliésteres, un tipo
preferido de polialcohilenpoliol, incluyen los glicéridos
de dcidos grasos, y se obtiemen por reaccidn de esterifica
cién-condensacidén de un 4cido carboxflico dibdsico alifdti
co con un glicol o un triocl, o una mezcla de ellos, en pro
porciones tales que los grupos terminales de los polidste-
res resuvltantes son predominantemente hidroxilos.

Los dcidos carboxilicos dibdsicos para prepa-
rar poliésteres terminados en hidroxilo incluyen los dcidos
alifdticos y aromdticos, tales como el 4cido adipico, Zeido
fumirico, dcido sebicico y los dcidos ftdlicos isoméros.
Los alcoholeg adecuados incluyen el etilenglicol, dietilen-
glicol y trimetilol-propanoc. TLos glicéridos de deidos gra-

sos incluyen los que tienen un indice de hidroxilo dez al ~
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menos 25, tal como aceite de ricino, aceite de ricino hi-
drogenado y aceites naturales iﬁyectados.

Los poliéteres, un segundo tipo preferido de
polialcohilen-poliol, incluyen los polialcohilenglicoles
tales como los polietilen~ y polipropilenglicoles. Prefe
riblemente, estos Ultimos estdn rematados en sus extremos
con dxido de etileno para obtener la concentracién desezda

de grupos hidroxilo primarios.

Los poliéteres preferidos incluyen los polipro-

pilenglicoles, productos de reaccidn de éxidos de propileng
con dioles y polioles superiores lineales, dando lugar es-
tos polioles superiores, cuando se emplean como reaccionan
tes, a polioxialcohilen~poliocles ramificados, copolimeros
de déxido de etileno-8xido de propilenc que tienen pesos
moleculares medios de 500 a 5.000, en los gue la propor-
cidén en peso de dxido de etileno a dxido de propileno estd
comprendida entre 10:90 y 90:10, y los productos de reac-
cién de mezclas que contienen éxido de etileno y éxido de
propileno, dentro de las proporciones antedichas, con diolg
y polioles superiores lineales. Los ejemplos de estos —-
dioles lineales incluyen el etilenglicol, propilenglicol
Yy 2—eti1hexanodiol—l,3. Log .polioles superiores represen-
tativos incluyen la glicerina, el trimetilol-propano, el
1,2,6-hexanotriol, pentaeritrita y sorbita.

Otra clase de polimeros gue tienen grupos ter
ninales que contienen étqmos de hidrdégeno reactivos, ade-
cuados para reaccionar con poliisocianatos, son los polime
ros de lactonas, preferiblemente los que tienen pesos mo-

leculares en el intervalo de 5.000 a 10.000.

Para conseguir el grado deseado de resiliencid

a
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en la espuma final, el poliol se hace reaccionar con un
isocianato polifuncional polimero que contiene dos o més

unidades que se repiten, cada una de las cuales contiene,

polimeros representativos se han discutido anteriormente.
Pare evitar espumas que sean excesivamente rigidas y "acar
tonadas", puede ser deseable emplear mezclas de uno 0 mas
de estos isocianatos polimeros y sl menos un isocianato
mondémero difuncional. Esta dltima clase dq compuestos ug
t4 representada por alcohilen-diisocianatos, tales como el
hexametilen-diisocianato, decametilen~diisocianato, los
toluilen-diisocianatos isémeros, naftalen-diisocianatos,
los 4,4’-difenilmetano-diisocianatos, y las mezclas que coy
tiene dos o més de estos compuestos. Pueden emplearse tam
bién triisocianatos (obtenidos tlpicamente por reaccidn de
3 moles de un arilen-diisocianato con 1 mol de triol, por
ej. los productos de reaccidén formados a partir de 3 moles
de toluilen-diisocianato y 1 mol de hexanotriol). Un iso-
cianato difuncional preferido es la mezcla que contiene
80% en peso de 2,4-toluilen-diisocianato y 20% de 2,6-t0
luilen-diisocianato.

La expresidn "isocianatos" se usén aqui signi
ficando tanto poliisocianatos como poliisotiocianatos. Aun
que la invencidn se ha descrito especificamente con referen
cia a la reaccidn de ciertos compuestos de isocianato, es
aplicable gendricamente a la reaccidn de cualquier compues-
%o que contiene dos o mds grupos -N=C=G, donde G es oxigeno
o azufre, ILos compuestos con esta definicidn gendrica in-
cluyen los poliisocianatos y poliisotiocianatos de férmula

general:
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’ R(NCG)x . ]
en la que x es dos o mds y R puede ser alcohileno, alcohil
eno sustituido, arileno o arileno sustitufdo.

TLa preparacidén de las espumas de uretano de al-
ta resiliencia puede efectuarse formando un prepolimero,
es decir haclendo pre-reaccionar equivalentes molares del
poliol y el isocianato polifuncional en zusencia de agua
u otro agente de expansidén (soplado), y produciendo des-
pués una espuma por adicidn de exceso de isocianato, agua,
¥y el nuevo catalizador de esta invencidn. ILos catalizado-
res de la presente invencidn son eminentemente adecuados
para la produccidn de espumas de uretano por el método 1la
madoe de "una sola etapa", en el que los reaccionantes de
poliol, el catalizador de gelificacidn y el isocianato se
mezclan entre s simultdneamente y se dejan reaccionar en
priesencia de agua y cualquler agente de expansidén auxiliar

Alternativamente, pueden prepararse espumas de
uretano usando un “semiprepolimero" en el que el reaccio-
nante de voliéter se ha hecho reaccionar con isocianato en
exceso para formar un producto de reaccidn que contienc un
alto tanto por ciento de grupos isocianato libres (204-35:
Este producto se convierte después en una espuma por adi-
cién de reactivo de poliol y uno de los nuevos catalizado-
res de gelificacién de esta invencidn.

Independientemente del procedimiento empleado
pare preparar la espuma final, la proporcién entre el mime
ro de grupos isocianato y el mimero total de dtomos de hi-
drdgeno activos presentes en la mezcla de reaceidn estd en
tre 0,95 y 1,1. Ia expresién "4dtomos de hidrégeno activos

incluye los presentes en el poliocl, el agua y la dlamina
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empleada como prolongador de cadena.

Ademds del poliol, el isocianato polifuncio-
nal, el catalizador de gelificacidn y el agente de expan-
sidn citados (el agente de expansidn contiene entre 2,0 y
4,0% de agua, basado en el peso del poliol,.y entre O y
10%, basado eh el peso del total de agente de expansidn,
de un hidrocarburo fluorado volatil que hierve a entre -40
y 7020), las formulaciones para preparar espumas de poli-
uretano de alta resiliencia ineluyen usualmente un tensio-
activo de hase de silicona, tal como silicona NiaxR L-5303
que suministra la Union Carbide Chemical Corporation. Pue-~
de usarse un catalizador de expansién, usualmente una amins
terciaria biciclica,tal como trietilendiamina, bien sélo o
en combinacidn con otras aminas tales como N-etil-morfoling
para conseguir el equilibrio deseado entre las velocidades

3

de'la peaccidn de polimerizacidén y la reaccidn de formacidny

el isocianato., ZEste equilibrio se requiere para obtener
une espuma que tenga la estructura celular uniforime deseadal
Si se emplea un catalizador de expansidn, usualmente estd
presente en una concentracidn de entre 0,005 y 1,0 parte
en peso por 100 partes de poliol.

En los procedimientos comerciales para fabri
car espumas de poliurelbano se emplea frecuentemente la tdéc~
nica de "una sdéla etapa" antes citada, en la que el isccia-
nato polifuncionalvse mezela con los demds ingredientes de
la formulacidn, con agitacidn para asegurarse de que la mey
cla resultante es homogénea. La formulacidn liguida resul-
tante se vierte después en un recipiente adecuado que tiene

las dimensiones del producto deseado. Alternativamente, la
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mezcla se deja caer, en foria de una corriente continua,
sobre une correa transportadora que se mueve entre dos pa-
-redes verticales. Una vez que la espuma ha subido (expan-
sidn), el bloque continuo se corta en Los segmentos desea-
dos. TLas espumas. preparadas usando los catalizadores de
gelificacidn de la presente invencidén son eminentemente
adecuadas para moldear almohadillado para asientos, ya que
no tienen virtualmente contracecidn alguna, y por lo tanto
conservan las dimensiones del molde en el que se formzron.

Las espumas de poliuretano requieren usualmen-
te un envejecimiento o "curado" parse adquirir plenamente
sus propiedades fisicas. Las espumas de alta resiliencis
curardn a temperatura ambiente en un tiempo relativamente
corto, usualmente entre 1 y 7 dias. Se ha encontrado re-
cientemente que el frooeso de caraldo puede completarse en
| 1 a 3 dfas si la espuma se calienta a una temperatura de
entre 70 y 1302C durante este periodo. '
EJEMPLO

Las mejores propiedades de soportar cargas dadas
por los catalizadores de organoestaiio de la presente inven-
eidn se demostraron usando una formulacidén recomendads paral
uso en la preparacidén de espumas moldeadas de alta resilien
cia. La formulacidn se describe en la literatura quimica
(W. Patten y otros, High Resiliency Foams Made with pclymer
polyols, J. Cellular Plastics, Vol. 9, N¢ 2, Marzo-Abril
1973).

El isocianato, el catalizador (en forma de uns

‘disolucidn al 1% en peso en ftalato de dioctilo) y una mez

mulaciones, se introdujeron en forma de tres corrientes -
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separadas en la cdmara de mezcla de una mdquina de'espuma.
cién "Modern Module 3", Martin Sweets. E1 componente de
isocianato era una mezcla que contenia 80% en peso de ung
mezcla isomérica de o- y p-toluilen-diisocianatos (20% gde
orto y 80% de isdmeros para), y 20% de polimetilen-poli(fe
nilsisocianato). Bl componente de poliol contenia los in-
gredientes siguientes:
Partes en
peso

Poliol 1 - Poli(dxido de propileno) rematado

con éxido de etileno, polimeriza~

do sobre glicerina (Peso molecular

= 6;000, Indice de hidroxilo=27) 60
Poliol 2 - Poli(8xido de propileno) rematado

con 6xido de etileno, polimeriza-

do sobre glicerina y que contenia

copolimero de acrilonitrilo-esti

reno injertzdo (fabricado y vendi-

do por la Union Carbigde Chemical

Corp. con el nombre de NiaxR polyol

34-28). 40
Agus, 2,8
Bis(éter N,N-dimetilaminoetilico) (catalizador
de expansidn) 0,08
N-etilmorfolina (catalizador de expansidn) 0,80

| Disolucién al 33% de trietilendiamina en di-

propilenglicol (catalizador de expansidn) 0,35
Tensioactivo basado en silicona (obtenible como
silicona.NiaxR 1-5303 de la Union Carbide Chemi

cal Corporation) B 1,5
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La cantidad de isocianato empleada era suficien
te para dar 1,05 grupos isocianato para cada hidrdgeno ac-
tivo presente en el poliol y el agua.

Los caudales de los tres componentes se ajusta-
ron para suministrar 650 g de la mezcla de poliol, 217 g.
del componente de isocianato, y o bien 1,88 g 6 0,63 g del
catalizador especificado (en forma de una disolucidn al 1%
en peso en ftalato de dioctilo) durante el ciclo de vertido
de ocho segundos. Esté composicibn se recogidé en un reci-
piente de cartulina de 40 x 40 x 20 om) y se dejé subir
(expandirse). Una vez que la espuma habia subido comple-
tamente se curd colocdndola en una estufa de corriente e
aire durante 10 minutos., Ia temperatura de la estufa era
de 121°C,

Cuando las muestras se retiraron de la estufa,
se envejecieron durante una semana en condiciones ambientg
les, momento en que se determinaron los valores de defor-
macidén por carga de indentacidn a una deformacidn del 65%,
empleando el procedimiento descrito en el método de ensayo
ASTM D-2406~-A. E1 aparato de ensayo consteba de un pie de
indentacidn circular plano con uns superficie de 323 em2
que estaba conectado con un.aparato de ensayo InstroﬁR de
resistencia a la traccidn, de tal modo que la probetd de
ensayo podfa ser comprimida por el pie & una velocidad de
5,1 em por minuto. La probeta estaba soportada por una ~
placa perforada que tenia orificios de 0,6 cm. de diametro
con los centros a una distancia de 1,9 em. uno de otro, lLa
placa medfia 34,3 x 38 cm y las probetas medfan 32 x 38 x
4,3 cm., TLa probeha de ensayo se c¢olocd bajo el pie de in-

dentacidn, y éste se hizo descender hasta comprimir la pro
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beta un 25%, es decir hasta el 75% de su espesor original.
Este grado de compresidn se mantuvo durante 1 minuto. La
probeta se continud comprimiendo a una velocidad de 5,1
em/minuto hasta que el espesor se redujo en un 65%, es de-
cir hasta el 35% de su espesor original. Despuds, se dejd
que la probeta comprimida permaneciera en este estado so-
bre la placa de soporte durante 1 minuto, tras lo cual se
retird la compresidén. Se midid la carga requerida para -
mantener una reduccidn del espesor del 65%, al final del
perfode de 1 minuto.

Los diversos catalizadores evaluados, juntamen
te con su concentracidn y el valor ILD65% de las espumas
preparadas usando cada catalizador, se resumen en la tabla
gsiguiente. Como control se empled dilaurato de dibutiles-

tafio, un catalizador convencional de gelificacidn de la té(d

Catal.izador Concentracidn ILD

(partos/ i

partes/100 partes 2

de poliol) (kg/cn”)

Dilaurato de dibutiles-

tafio (control) 0,03 0,059
0,01 0,063

5,5 ‘~bis(isooctilmercapto~

acetato) de diocctilestafio 0,03 0,088
0,0l 0’095

5,5 ‘~bis(isooctilmercapto-

acetato) de dimetilestafio 0,03 0,080
0,01 0,091

S,S’—bis(isooctilmercapto-

acetato) de dibutilestafio 0,03 0,076
0,01 0,083

Bis(laurilmercaptida) de

dibutilestafio 0,03 0,073
0
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Todas las espumas preparadas usando los catali-
zadores de la presente invencidn tenian valores de ILDGS%
mayores que los de la muestra preparada usando dilaurato
de dibutilestafio. En la prdctica, ésto significa que los
catalizadores de la presente invencidn dan una mayor cape-
cidad de 30p6rtar cargas a la espuma que la que puede con-
seguirse usando los catalizadores mds usados de la téenica
anterior. Las mejorcs prapiedades de soportar cargas per-
miten una reduccién del espesor minimo requerido pars so-
portar un peso dado sin que se comprima completamente 1la

espuma.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidén en Lspafia, por VEINTE afios, son 1los que se
recogen en las reivindicaciones sigulentes:

128.- Un método para preparar una espuma de polil

deformacidn por carga de indentacidn (medida a una deformg
cidn de 65%) mayor de alrededor de 70 gramos por centimeiro
cusdrado, que comprende hacer reaccionayr al menos un poliol

seleccionado del grupo que consta de 1) polioles que tienen
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un peso molecular mayor de 3.000 y un indice de hidroxilo
de 25 a 45, 2) polioles que tienen un peso molecular mayor
de 3,000 y un i{ndice de hidroxilo de éS a 45, y que contie
nen entre 5 y 25%! basado en el peso de dicho poliol, de
cadenas laterales derivadas de la polimerizacidn por injex
to de acrilonitrilo o una mezcla de acrilonitrilo y estire
no, 3) mezclas de polioles que tienen un peso molecular de
3.000 a 6,000 y wna diamina como agente de reticulacién,
estando presente dicha diamina en una cantidad de dJdesde
alrededor de 0,5 a 6%, basada en el peso de dicho poliol,
con un isogiannto polifuncional, un agente de expansidn,
un tensioactivo basado en silicona, y, como catalizador de
polimerizacidn, de 0,05 a 0,2%, basado en el peso de dicho
poliol, de un compuesto de organocestafio de férmula -—
Ré Sn(SRz)Q; donde R* estd seleccionado del grupo que cong
ta de radicales alcohilo que contienen entre 1 y 20 dtomos
de carbono, RZ estd seleccionado del mismo grupo que Rl y
radicales de férmula ~R3COOR4, donde R’ representa un radi
cal metileno o etileno y R4 estd seleccionado del mismo
grupo que Rl.

28,~ Un método segin la reivindicacidn 1%, en
el que la proporcidn de radicales isocianato a dtomos de
hidrégeno activos es de 0,95 a 1,1. )

32,- Un método segin la reivindicacidn 12, en
el que el agente de expansidn es agua, ¥y la concentracidn
de dicho agente de expansidn es desde 2,0 a 4,0%, basada
en el peso de poliol.

48,~ Un método segin la reivindicacidn 18, en
el que la reaccidn entre dicha agua y el isocianato poli-

funcional se efectia en presencia de un catalizador de ex-
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pansidn seleccionado dei grupo que consta de aminas tercia
rias. ' ‘

52,~.Un método segin la reivindicacién 12, en
el que del 5 al 30% en peso del isocianato polifuncional eg
un isocianato polifuncional polimero.

2,~ Un método segin la reivindicacién 1&, en

el~que Rl es alcohilo y contiene entre 1 y 8 dtomos de car
bono.,

78.- Un método segin la reivindicacidn 68, en el
gue Rl es metilo, butilo u octilo.

88,~ Un método segin la reivindicacidn 12, en el
gue R2 es laurilo.

98.- Un método segin la reivindicacidn 18, en el

3 4

que R™ es metileno y R’ es iso~08H

17°
102.~ Un método segin la reivindicacidén 12, en el
que dichs -espuma se prepara usando un catalizador de expan-

sidn seleccionado del grupo que consta de aminas terciariasl

¥

112.- Un método para preparar una espuma de poli.
uretano.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede y para los fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas
a miguina por una sola cara.
Madrid, 11.GNE°1977
P.A.

Alborp/da Elzabury
Lk or Podl
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