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Este invento se refiere a un conecctor para el
acoplamiento de dos fibras 6p£icas, una de las cuales pu-
diera ser la terminacidén de una unidad de laser montada
en uno de los elementos del conector. El~conector puede
igualmente ser usado para el acoplamiento de dos fibras.

En los conectores de fibras dpticas conviene
que ambas fibras estén perfectamente alinecadas con el objeto
de que las pérdidas de luz en el paso del extremo de una
de las fibras al extremo de la otra sean lo mds pequeias
posible. Para evitar que los extremos de las fibras se
arafien es, ademds, frecuente que se deje una pequeila sepa-
racibdn entre estos extremos alineados. En estas condiciones
el conector deberi poder ser acoplado y desacoplado sin que
la alineacidn de las fibras se deteriore lo mas minimo.

De acuerdo con el invento se provee un conecto:
conjunto en el cual un primer elemento de conec%or tiene
montada en su interiof una fibra bptica que tiene su extre-
mo rasanée con uno de los extremos del elemento; en el que
dicho elemento tiene en su superficie exterior dos zonas%
planas que se extienden longitudinalmente.y que se cortan
definiendo una forma de V; en el que dicho elemento tieme
en su superficie exterior una ranura transversal al eje del!.
elemento; en el que un segundo elemento de conector tiene
montada una fibra 4ptica y tiene una proldngacién que, cuan-
do seAacoplan ambos elementos, se proyecta hacia el primer
elemento; en el que dicha prolongacidn tiene una parte
con rebajc interior en'forma de V de tales dimensiones
que recibe con ajuste suave la forma de V definida por las
zonas.planas del primer elemento; en él que el scgundo c¢le~

mento tiene ademds un resorte plano mis o menos paralelo
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3.

a dicha prelongacibn, con punta en su extremo vuelta hacia
adentro;j en el que los elementos estép de tal modo dimensio- .~
nados que, cuﬁndo estén acoplados; con la forma de V defini-
da por las zonas planas del primer elemento en el rebaje en
forma de V del segundé elemento, la punta del resorte se
aloja en la mencionada ranura, y en el que uno de los ele-
mentos tiemne un medio de ajuste fino de modo que el extremo
de la fibra del mismo pueda ser orientado con respecto al
extremo de la fibra del otro elemento.

De acuerdo con el presente invento se provee
adem&s un elemento de conector para.una fibra Optica en el
que el extremo de la fibra que coopera con el otro elemento
de conector esté montado en un miemﬁro soporte tubular que
estid sujeto dentro del cuerpo del eleémento de conectér;
en el que el miembro soporte estld sujeto en dicho cuerpo
en uno de sus extremos por medio de un diafragma flexible
adyacente a dicho extremo de la fibra y en el otro extremo

. I
por un medioKQe ajuste; en el que el miembro soporte es

~

ajustable radialmente por dicho medio de ajuste, y en el qﬁé

la distancia entre el extremo de la fibra y el diafrégma,
y la distancia entre el diafragma y el medioc de ajuste son
tales que con un ajuste mis bien basto de dicho medio de
ajuste se consigue un ajuste relativamente preciso de la
posicidén del extremo de la fibra,

A continuacidn es descrita una realizacibn
del invento haciendo referencia al dibujo gque se acompaiia,
en el qﬁe .

- la Pig. 1 es una representacidn parcialmente seccilonada
del medio de alineacibén de la fibra incorporade en el inven-

to;
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"= la Fig. 2 es un elemento macho de canector, y

~ la Fig. 3 es un elemento hembra de conector que lleva
incorporado el dispositivo de alineacidén de la fibra mos=-

trado en la Fig. 1.

El conector aqui descrito fue disedado para
acoplar una unidad de laser terminqda'en una fibra 6btic$
de peqﬁeﬁa_longitud, montada en uno de los elémentos del co~
nector, con un cable de fibra el extremo del cual se encuen-

tra en el otro elemento del conector. Es claramente compren-

sible gue puede ser usada una dispositicién muy similar

para acoplar los extremos de dos cables de fibra.

Uno de los componentes del conector (y no el
que corresppnde a lTa unidad de laser de laVaplicacién citada
en primer lugar) tiene consiguo una fibra Optica protegida
con un revestimiento plistico y en cuya terminacidn la fibra
queda ceﬁtrada en un casquillo de acero inoxidable. El objet;
vo pretendido es alinear las fibras con una tolerancia entre

centros de 2,5 milésimas de milimetro, siendo necesario que

el conector pueda ser acoplado y desacoplado sin perder

esta alineacidn. Dade gue cualguier agrupacidn de elementos

de construccidn meclnica lleva inherentes unas tolerancias

.

(en nuestro caso el diémetro_mismo de la fibra de cristal

o

puede temner una variacidén superior a unas cuantas veces la

~tolerancia permitida para la alineacibén) cualquier intento

que se hiciera por lograr esta alineacidn a base de reducir
las tolerancias mecénicas llevaria indudablemente al fracaso.
Por ello se hacia necesario disponer de un medio de ajuste
fino con el que pudiera moverse una de las-fibras para
alinearla con la otra una vez hecho el ensamble, climinando

o reducicndo de este modo al minimo el efecto de las toleran-
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cias meclndicas.

Comencemos por describir la Fig. 1 en la que
se muestra el dispositivo de alineacidén por ajuste fino.
Como puede verse, la fibra 1 estd montada fija en el ele~-
mento no ajﬁstable 2 del conector, mientras que la otra
fibra 3 esté monfada en el tubo central 4 del otro elemen-
to de conector. Esta fibra 3 tiene un recubrimiento de
pléstico (véase su extremo de la derecha) y se encuentra
introducida en un caéquillo 5 de_ acero.

El tubo central 4 estd sujeto en el cuerpo

de conector por un diafragma de una sola pieza 6 que orienta

a dicho tubo central axialmente permitiendo un pequeifioc mo=-
vimiento angular del mismo por flexidén del diafragma. Esta
flexidn es controlada por medio de los tornillos de ajuste
7 7, de los gue se muestran dos. En la disposieibén prefe-
rida (véase la Fig. 3) hay cuatro tornilles prisioneros’

dispuestos en cruz. Eligiendo adecuadamente las distancias

N
DL y D2 se c%gsigue un movimiento muy preciso del extremo

de la fibra con un ajuste de los tornillos relativamente

hasto, - - : L

En un ejemplo experimental que se hizo, usan-

do tornillos de 2 mm de di&metro con un paso de 0,4 mm,, la |

relacidn de las distancias D2:D1 era de 8,5:1, lo cual daba

un movimiento de una precisidn mayor de lo que se considera~

ba esencial, en la mayoria de los casos una relacibn infe~
rior, p.e., de 5,5:1 darid un ajuste de la precisidn adecua-
da. En él ejemplo mostrado, el c;njunto de diafragma y tubo
central sé hizo de acero resorte pero tambien puede usarse
cobre al berilio, e incluso puede preferirse, por cuanto

simplificaria el tratamiento térmico de un diafragma tan
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delgado.
Las Figs. 2 y 3 'muestran los elementos macho ¥

hembra de un conector. E1 elemento macho, que contiene la

.

fibra "fija", es un miembro cilindrico 9 de acero suave,
con la fibré 10 en su centro; este elemento puede ser, si
se desca, de material cementado en lugar de ser de acero
suave. El elemento macho tiene dos zonas planas 11, 11 en
su superficie, las cuales se cortan en forma de V. El ele-
mento hembra (Fig. 3) es -tambien cilindrico, con un rebaje

en forma de V, que se muestra emn 12, en el que pueden sentar

las zonas planas del elemento macho y sobre el que estas

zonas planas son oprimidas por la accidn de un resorte.
Como se indica por'ias lineas a trazos el elemento hembra
tiene incorporado el dispositivo de a%%neacién de la fibra
mostrado en la Fig. 1, con-cuatro prisioneros de ajuste 13.

El elemento macho se situa axialmente en el re-
baje en forma de V por la accidén de un resorte plano 14 que
tiene su punta 15 vuelta hacia adentro la cual hace asiento
en una ranura circular 16 que hay en el elemento macho.

Comc un ejemplo de dimensiénes de un comnector
que materialice el invento se puede citar uno cuyo diémetro
exterior es de 15,50'mm, siendo-la longitud del elemento o
hambra de 38 mm. |

' Los principios en que se funda el invento
que se acaba de describir pueden extenderse a la fabrica-
cidén de un comector mGltiple, en cuyo caso para las diversas
fibras se necesitarian dispositivos inchQndientes de ajuste
fino. Aungue un conector de esta naturaleza seria un tanto
voluminoso pucde ser de utilidad cuando interesen las demfs

ventajas ‘sin que importe demasiado el tamaifio.
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ELl conector que ha sido descrito puede ser
ajustado para alinear las fibras una vez que ha sido ensam-
blado, con lo que el problema de las tolerancias mecénicas

queda aliviado. Ello no quiere decir que puedan pasarse por

alto las tolerancias de los componentes, ya que esto pudiera

-traer consigo un error total que sobrepase la posibilidad

del ajuste. La ventaja que significa la relacidn de las
distancias D1:D2 (Fig. 1) permite obtemer un ajuste més
preciso gue el que de otro modo hubiera sido posible. La

orientacibn que da el rebaje en forma de V permite situar

con exactitud los dos elementos, con lo que pueden ser

controlados tanto la alineacidn de centro con centro de
dichos elementos como la posible rotacidén de umo respecté al
otro. -
e

Ha de entenderse que la precedente desecripecidn
de unos ejemplos especificos del invento se hace finicamente
a modo de ejemplo y sin que deba ser considerada como una
limitacibédn de su alcance.

Este invento corresponde a una solicitud de
patente formulada en Gran Bretafla el dia 18 de Dicliembre de
1975, sefialada con el No. 51828/75 ¥ se acoge, por lo tanto,

a los beneficios que otrogan los convenios internacionales

vigentes.

Los puntoé de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta patante de veinte
afios son los siguientes:

l.- Un conector conjunto mejorado en el cual
un primer elemento de conector tiene montada en su interior

una fibra déptica que tiene su extremo rasante con uno de
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los extremos del elemento; en el gque dicho elemento tiene

en su superficie exterior dos zonas plamnas que se extienden
lbngitudinalmente Y que se cortan definiendo una foxrma de

V, en el que dicho eclemento tiene en su superficie exterior
una ranura fransversal al eje de elemento, en el gque un
segundo elemento de conector tiene montada una fibra 6ptica
¥ tiené uha prolongacidn que, cuando se acoplan ambos ele-
mentos, se proyecta hacia el primer elemento, en el gque dicha
prolongacidn tiene una parte con rebaje interior en forma de

V de tales dimensiones que recibe con ajuste suave la forma

de V definida por las zonas planas del primer elemento, cn

el que el segundo elemento tiene ademids un resorte plano mls
o menos paralelo a hicha prolongacidn, con punta en su.eitre-
mo vuelto hacia adentro, en el que loélglementos~estén de

tal modo dimensionados que, cuando estin acoplados, con la
forma de V definida por las zonas planas del primer elemento
en el.rebaje en forma de V del segundo elemento, la punta

del resorte se aloja en la mencionada ranura, y emn el qgue

uno de los elementos tiene un medio de ajuste fino de modo

. que el extremo de la fibra del mismo pueda ser orientado

con respecto al extremo de la fib;a del otro elemento.

2.~ Un conector conjunto mejorado de aéuerdo -
con la reivindicacidn 1 en el cual un primer elemento de
conector es mis o menos cilindrico y tiene montada en su
cen{ro o cerca del mismo una fibra bptica que tiemne su extre-
mo rasante con una de las caras extremas del elemento; en el
que dicho elemento fiené en su superficie exterior dos zonas
planas que se extienden longitudinalmente, las cuales por
su interseccidn definen una forma de V; en el que dicho

elomento tiene ademds en su superficio exterior una ranura
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cirenlar, en el que un segundo conector tiene una fibra
Optica montada en su centro o ‘préxima al mismo y una pro=
iongacién gue, cuando ambos elementos son acoplados, se
proyecta hacia el primer elemento em el que dicha
prolongaciéﬁ del segundo elemento tieme un rebaje intermno

en forﬁa de V de tal modo dimensionado que recibe con éjﬁsfe
suave la forma de V definida en el primer elemento por las
zonas planas del mismo, en el que el segundo elemento tiene

ademds un resorte plano que se extiende.-mis o menos parale=

lamente a la mencionada prolongacidn y el cual tiene en su

extremo la punta vuelta hacia adentro en el que los elemento:

estén dimensionados de tal modo que, cuando se encuentran
acoplados, con la forma de V definida por las zonas planés
del primer elemento situadas en el reggje en forma de V del
segundo elemento, la punta del resorte se aloja en dicha
ranura y el gue en uno de los elementos hay dispuesto un
medio de ajuste fino para hacer que el extremo de la fibra d.
dicho elemento quede orientada respecto al extremo de la fi
bra delvotro elemento. .

3.~ Un conector conjunto mejorado de acuexrdo
con la reivindicacién 1 6 2 en el cual uno de dichos elemen~
tos es la terminacidn de un cable de fibra jptica mientras ..
que el otro elemento lleva un trozo de fibra dptica terminad:
en un laser;

k,~ Un conector conjunto mejorado de acuerdo
con la reivindicacidén 3 en el que en uno de los elementos
de conector para una fibra &éptica el extremo de la fibra
que coopera con el otro elemento de conector estl montado
en un miembro‘soporte tubular que estd sujeto .dentro del

cucrpo del clemento de conector, en e¢l que el miembro soportc
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est& sujeto en dicho cuerpo em uno de sus extremos por medic
de un diafragma flexible adyacente a dicho extremé de la
fibra y eh el otro extremo por un medio de ajuste; en el

que el miembro soporte es ajustable radialmente por dicho
medio de ajﬁste, ¥y en el que la distancia entre el extremo

de la fibra y el diafragma, y la distancia entre el dia-‘
fragma~y.el medio de ajuste son tales que, con un ajuste

mds bien basto de dicho medio de ajuste se comsigue un
ajuste relativamente preciso de la pdsicién del extremo de 1l:
fibra.

5.- Un conector conjunto mejorado de acuerdo
con la reivindicacidén 4 en el que dicho medio de ajusfe
comprende ums-torr.i]_'!.o‘s prisioneros dispuestos radialmente alrededor
del otro extremo del miembro soporte tubular, cada uno de
los cuales se apoya sobre dicho otro extremo.

6.~ Un conector conjunto mejorado.

o Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian-

y a los fines especificados. o
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