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El invento se refiere é un tubo de rayos catd-
dicos pafa ﬁresehfar imigenes en cdlofesﬂy que comprende,:
en una ampolla o envoltura en la que se ha hecho el vacio,
una pantallé de presentacidén o de imagen sobre una pa?te de
pared de la ampolla que forma la ventana de imagen, cuya ~ -
pantalla de imagen comprende regiones o zonas luminiscentes
en forma de banda, en la parte frontal de cuya pantalla'de

imagen estd dispuesto un electrodo de seleccidn de color

(algunas veces denominado mdscara de sombra o méscara sim-

" plemente) que tiene uma placa metélica que estd provista de

filas de aberturas a modo de hendiduras, separadas unas de
otras por puentes y dispuestas. paralelamente a las zonas en
forma de bandas.

~Dicho tubo de rayos catddicos se conoce, entye
otrgs, de la solicitud de patente alemana 2.%05.979 abier-
ta ; inspeccién pfiblica, en la que se déscribe un método
de fabricacibén de tales tubos, en particular de la panta-
lla de imagen. Durante la fabricacidén de la pantalla de -
imagen, se dispone una capa fotosensible que contiene fésfo
ro sobre la ventana de imagen,.en sucesidén unas pocas veces
(usualmente 3x), cuya capa se expone entonces a través de
las aberturas en forma de hendidura en el electrodo de se-
leccidn de color y se fija a continuacién, como resultado
de lo cual se forman las regiones luminiscentes en forma de

banda sobre la ventana de imagen. La exposieidn se realiza

-por medioc de un manantial luminoso cuyo eje geométrico lon-

gitudinal se extiende en la direceidn de las filas de aber-

turas. Dicho manantial lumiroso alargado debe tener una loi

gitud tal que la distribucibén de luz detrés de las filas de

aberturas que estén separadas por puentes tenga una variagif
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que sea tan homogénea como se pueda, de manera que se obtie-
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nen las pegiqnes‘iuminiscentes en forma de banda que tienen
la misma anchura sensiblemente en cualquier lugar y que cons
tituyen la pantalla de imagen. Por lo tanto, se sugiere en
la citada solicitud de patente alemana 2.405.979, abierta a
la inspeccidn plblica, hacer moverse en vaivén un manantial
luminoso puntiforme en una distancia tal que se forma un ma-
nantial de luz alargado que tiene una.longitud 1l que es la
media 1, vy 1,, que son la bongitud minima y méxima del manan-
tiallluminoso, respectivamente, para exponer varios lugares
en la pantalla de imagen.

Se ha visto que cuando se usa un manantial lu-
minoso que tiene dicha longitud media 1, es sin embargo to-
davia demasiado largo o demasiado corto para ciertas partes
de fa pantalla de imagen. El resultado de ésto es que ocu-
rrirén en dichas mnas pequefios ensanchamiéntos y estrecha-
mientos, respectivamente, de las regiones luminiscentes en
forma de banda. Aunque dichos ensanchamientos y estrecha-
mientos son menores que los que ocurririan cuando se utiliza
ra un manantial luminoso que.tuviera una longitud arbritaria
son sin embargo tan grandes que influyen adversamente sobre
la calidad de la imagen (pureza de color) del tubo de rayos
citodos fabricado. La causa de esto se seﬁaia en la citada
solicitud de patente alemana abierta a la inspeccidn pibli-
ca; a saber, el hecho de que a) la distancia L de lasuperfi
cie de deflexidén (y manantial luminoso) hasta uh punto sobre
la pantalla de imagen y b) la distancia q a lo largo de la
trayectoria de electrones del electrodo de seleccidn de color]
a la pantalla de imagen no son constantes, de manera que la

relacién q/L varia. Ademds, interviene el hecho de que la -
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~sivas de una fila, el denominado paso vertical, se expresa
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pantalla de imagen sea convexa.

o Es ei objeto del presente invento proporcionar
medidas que tiendan también a reducir la aparicidn de peque
fios estrechamientos y ensanchamientos de las regiones en -
forma de bandas de manera que se obtenga un tubo de rayos
catddicos que tenga una mayor pureia dé color.

Seglin el invento, un tubo de rayos catddicos del
tipo mencionado en el primer parrafo .estd caracterizado por-

que la distancia a,, entre los centros de dos aberturas sucg

por la relacibn:
2 2
= + -
g, =C (1 +Cy (x y )) o (1)
en la que x e y son las coordenadas sobre el electrodo de
seleccidn de-color y en &ngulo recto con y paralelas a las

} )
filas de aberturas, respectivamente, y

S0 a
~— ., _H
C, = a + —~— , en la que
1 2 g a
2o,
a,, °©S el paso vertical en el centro del electrodo de se-
leceidn de color,
S0 es la excentricidad de los haces de electrones en el
plano de deflexidén en ‘la parte delantera del centro
del tubo,
S es la excentricidad de los haces de electrones en el
plano de deflexién para un lugar dado x e y en el tubol,
20 es el paso horizontal en el centro del electrodo de se}
leccidn de color, y
ay es el paso horizontal asociado con x o y o la distan-
cia entre dos filas sucesivas, y C2 = ~—l~——, en donde
* RLy 7
R es el radio de la parte de la pantalla de imagen asocia
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‘do a través de una hendidura de miscara- sobre la pantalla y
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da con x e z,
es la distancia del plano de deflex1on al centro de la
pantal}a de imagen.

Seglin la solicitud de patente alemana anterior-
mente citada, la longitud deseada del manantialiluminoso se
determina por la relacidn . '

avL

l = ) (2)
q

en la que a, es el paso vertical
q es la distancia a lo largo de la trayectoria de elec-
trones entre el electrodo de seleccidn de color y la
pantalla de imagen, y |
L es la distancia del manantial luminoso a un punto sobré
| la pantalla de imagen. A V
: - Segiln el 1nvento, con un manantial luminoso que
tlene una longitud fija )} (la media entre 11 y ) que esté
1nflu;da s6lo por la lente de correccién que es usual tras
la exposicién y con una relacién q/L variable, se pueden evi
tar los estrechamientos y ensanchamiento de las bandas lumiy
nlscentes, adaptando av, el paso vertical.
De los siguientes célculos se deduce que dlchas
variaciones del paso se expresan por la relacidn anterior
(1)." La condieidn que se debe satisfacer con el fin de que

la distribucién luminosa detrds de una fila vertical de hen

diduras de mdscara sea homogénea es:

1' = at
v

en la que 1' es la reproduccidn del manantial de luz alarga

é‘ es la proyeccidn del paso de méscara sobre la pantalla.




10

i5

20

25

30

" Para la proyeccidn del paso de miscara se tiene que:

-imagen de televisién no es plano, pero, en una primera apro-

-el denominado factor de compresidn radial.

‘sanchamientos. A continuacidn se rveduce la relacidén (7) a

01027
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aea —L (4

v -V
— L-..-Qb

Para una pantalla plana se tiene que:

1 o= —1q ' ' ($)

"L~ q ,
La sustitucidn de (4) vy (5) en (3) da la relacidn (2). Asi)

esta relacién se cumple para una pantalla plana.

Sin embargo, la pantalla de imagen de un tubo dg

ximacidn, es parte de una superficie esférica. En la repro-
duccién del manantial luminoso alargado 1 sobre la pantalla
de imagen, debe, por lo tanto, tenerse en cuenta el hecho

de que las dimensiones radiales se reducen en el factor K,

‘1" es la reprodﬁccién del manantial luminoso so-
bre una pantalla plana. Deﬁido a la compresidn, la componen
te radial 1' cos VY se reduce a X i' cos ¥ . Componiendo
de nuevo dicha componente comprimida con la componente tan-

gencial no variada 1' sen Y’ se reduce que:

1% = 1! _(K2 0032\,‘/ + sen? Y y1/2

A partir de (5) se obtiene para una esfera que
' 1q ™ '
1l' = —— (x? cosz\P + senz\y y1/2 (6)

.L~-gq .
La sustitucidn de (4) y (6) en (3) da

a, =1 % (Kz‘cos2 Yoo+ sen? ¥ 1/2 (7

Esta relacidn da la condicidén que se debe satisfacer si se

han de obtener lineas de fdésforo sin estrechamientos y/o en-
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una forma en la que se da el paso de miscara vertical como
funcién del lugar de la miscara.

En el centro del tubo se aplican las siguientes

relaciones:

i} /1, , :
&y =L 0 (8)
y

a L .
a. = THO O ' (9)

0 33 .
IO .

De las relaciones (7), (8) y (9) se pueden eli-

minar 1, q ¥ Lg:
350

a = a
4 ~vo §-H0

L (x? cos? Y+ sen? Y12 (109

La distancia g entre la mdscara y la pantalla de imagen se
puede describir facilmente fuera del centro de la méscara

por

2
sen :
( - \V + cos? VY 11)

La sustitucién de (11) en (10) da

2 . ]
a, = éﬁn Eg %ﬁu (§§E~*iﬂg- * QOSZ H) ) (K2 coszq)+ senzq”
- S ayg K o '
El factor de compresidén X esti dado por
o5 Y - 13)

cos (Y -3
en la que )ﬂ es el angulo de deflexién y /3 es el angulo
entre la norma a la pantalla y el eje geométrico del tubo.
Expresando 99 y'Ag en X, z,rR_y Lys se puede escribir apro-
ximadamente para (13) que ’

RL, - 1/2(52 - z?)

0

K= 7 . 2 '
RLy + 1/2(x% + y?) , Coaw

1/2
(12



10

15

25

30

La sustitucién de (1u) en'(lz), en la que gy = afctang ? se

"asi, es despreciable con respecto a 1, lo que da:

S, ay. 2. .2 2.2
0 =H x" =y x° - 1/2
= — p— + =~ —_— X
- -HO 2RLO RLO
Ademéds, la forma radical puede ser sustituida por
W2 o 2 :
1+ 2 =¥ s de manera que
2RL
0 .
2 2
; S a v T - 2
0 X A
a, = a e R . - (15b)
X 7Y 5 4 . 2RL
' -0

o

01.027
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introduce también, despu@s de unas pocas reducciones se ob-
tiene la siguiente relaciédn

1+ x2 - Y2
_ S0 2RI,
= g —

v L g

. .2 9
___~_.%~___2 (1¢ 2=V 4 (¥
4. Xty RL, 2RL,

2RLO

A2 [ 48

2
(Wl g + ' - «
La expresién (%X Y ) es como miximo 0,03 y,

2RL0

Desarrollando el cuadrado, se puede despreciar finalmente

el término

%% - V2 2
(=——-)° , de manera que
2RL0 : .
S, -a :
0 .
a, =&, — e I v? ) (16)
- T 5 gy RL,
Suponiendo que: |
: S &
3, = = =c . S an
= 8 2y

(15.
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en la que las constantes K;, K, ¥y X, se puéden elegir de ma

Ademds, se pueden eliminar las perturbaciones causadas por

Hojn nam, -3- o . 01_027_...

g'._....zcz
RLO
entonces (16) se convierte en:
2 2 '
a, =C (1+Cx -y : (1)

en la que C2 es una constante que depende sdlo del tamafio
del tubo, mientras que C1 no es constante, sino una funcibn
delvlugar sobre la pantalla de imégeﬁ.
En tubos que tienen ﬁn paso horizontal constan-
te, se tiene que
So

'Cl ;'EYQ g

en la que 01 es una funcién de S y esti determinada por el
sistema de deflexidn.

' Aunque la variacidn dé paso segin (1) demuestra
ser una aproximacién muy buena de la variacidén del paso de
acuerdo con (7), en la priactica seri mejor, en relacidén con
la capacidad de fabricacién de dicha méscara, sustituir la

relacidén (1) por

. 2 2
a, © xi (1 t Ky x - K3 ¥ (19)

nera que los estrechamientos y ensanchamientos de las lineas

de- fésforo sean minimos, en particular en las zonas criticas

la lente de correccidén y dejadas fuera de consideracién en

la reduccidn.

A continuacidén se describirdn realizaciones del
invento, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos es-

-
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cm) que tiene un paso dispuesto verticalmente.

~trodo de seleccidn de color 12 para un tubo de 26 pulgadas.

ll_(;jn'nu'um. "10" . . ’ 01027,

quemdticos, en los cuales:

La figura 1 muestra esquem&ticamente un elec-

trodo de seleccidén de color paré un tubo de 26 pulgadas (66

La figﬁra 2 muestra esquemdticamente un elec-
trodo de seleccidn de color pafa un.tubb de 18 pulgadds (46
cm) que tiene un paso dispuesto verticalmente, y
| La figura 3 muestra un tubo de rayos catddi-
cos. | :

La figura 1 muestra esquemidticamente un elec-

Los valores del paso vertical sobre un cierto nlmero de po-
siciones en el electrodo de seleccidén de color se dan en mm.

Ademis, se tiene para un tubo de este tipo, por ejemplo:

: 20 = 0,770 mm
S;_ = 8,1 mm
R = 1000 mm
Ly = 270 mm
4 = 8,56 mm

Lo mismo se cumple en la figura'2 para un tubo de 18 pulga-

das cuyas dimensiones son:

5&9 = 0,760 mm
SO = 7,09 mm
R = 711 mm
L0 = 193 mm
94 . = 6,08 mm

La figura 3 muestra un tubo de rayos catddicos que incorpora
el invento. Situados en una ampolla de vidrio 1 hay unos me
dios 2, 3 y 4 para generar tres haces de electrones 5, 6 y 7

que inciden sobre la pantalla de imagen 8 a través de las -
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' aberturas 13 de un electrodo de seleccidn de color 12. Los

. tengan los valores pertenecientes a dicho tubo de rayos ca-

01027
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tres haces de electrones 5, 6 y 7 forman un cierto &ngulo
entre si, el denominado &ngulo de seleccidn de color, de ma

nera que cada uno de ellos incide sobre una linea de lumi-

niscencia de un color 11, 10 y 9, respectivamente. Las abey

turas del electrodo de seleccién de color 12 estan separa-
das por puentes 14, Utilizando un manantial luminoso alar-
gado, de una longitud descrita anteriormente, para propor-
cionar las lineas luminiscentes por medio de un proceso fo
togrdfico, se obtienen lineas luminiscentes que tienen una
anchura sensiblemente constante. Sin embargo, ocurrirén pe
quefios ensanchamientos y estrechamientos de las lineas 9,
10 y 11 detrds de los puentes 14, Esio es originado por el
hecho de que el manantial luminoso utilizado es demasiado
largo para ciertas partes de 1a'pantalla de iﬁagen y es de-
masiado corto para otras partes. 'Esto se puede evitar adap-

tando ellpaso vertical del electrodo de seleccidn de co-

2y
lor 12-seglin la férmula (1). Resultard evidente quecual-

quiera que fabrique un tubo de rayos catddicos que tenga un
electrodo de seleccidn de color en el que el paso se extien

da aproximadamente segfin la férmula 1 yAen el que C, y C,

tbédicos utiliza el invento.

h
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nuevquue se
priesentan para que sean objeto de esta sqlicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINIE afios, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

1%.- Perfeccionamientos introducidos en un tubo
de rayos catddicos para presentar imigenes en colores y que
comprende, en una ampolla en la que se ha hecho el vacio,
una pantalla de imagen sobre una parte de pared de la ampo-
lla, que forma la ventana de imagen o presentacidn, cuya -
pantalla de imagen comprende regiones o zonas luminiscentes
en forma de bandas, en la parte délantera de cuya pantalla
de imagén estd dispuesto un electrodo de seleccidén de color
que tiene una placa metélica que tiene filas de aberturas
en forma de hendiduras separadas entre si por puentes y que
se extienden paralelamente é las zonas en forma de banda,
caracterizados porque lg distancia g& entre los centros de

dos aberturas sucesivas de una fila, el denominado paso ver-

tical, tiene un valor de acuerdo con la férmula

. - 2 _ .2
ay * C, (L +C,(x" -y )).
en la que x e y son las coordenadas en el electrodo de se-

leccidn de color y en &ngulo recto con y paralelas a las fi
las de aberturas, respectivamente, y C1 y 02 son parimetros

determinados como se ha definido en la memoria por las dimen

siones y forma del tubo de rayos catbdicos.
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22.- Perfeccionamientos introdgcidos'en un tubo
dé rayos catddicos para presentar imdgenes en colores.

Tal y como se ha descrito en la memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaﬁan y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a
miquina por una-sola cara. ‘

Madrid, 08FER1977
P.A. -

Albert, Elzgbyrv
“Por Podt J
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0,765 0719

0,765

0,704 0,719
0,816 0,769 0,754 0,769 0,815
0,831 0,785 0,770 0,785 0,831
, \~. 2
0,815 0,769 0,754 0,769 0,815 [1
0,765 0,719 0,704 0,718 0,765
Fig.1
0,726 0,703 0,685 0,703 0,726
0775 0752 0,74 0,752 0,775
0791 0768 0,760 0768 0,791
12
0,775 0,752 0,7%4 0,752 0,775

0,726 0,703
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