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El invento se refiere a un circuito para produ
clr una corriente de deflexién en diente de sierra a tra
vés de wna bobina de deflexidn, en particular la bobina

de deflexibn en un dispoéitivo de visualizacidén de ima—-

' gen, vrovisto de un primer conmmutador controlable para -

concotar le bobina de deflexién durante el perfodo de ba
rrido de la corriente de deflexidén a una tensidén de ba--
rrido que cstd presente entre los extiremos de una capaci
dad de barrido ¥y provigto de medios dé cdhmutaqidn para
bloquear.el primer conmutador en el periodo de retroceso
de la corriente de deflexién, cuyos medios de conmuta- -
cién comprenden un segundo conmutador controlable y la -
disposicidén en serie de una inductancia y wa primer con-
densador, estando conectado un ‘termingl del primer con--
densador a un terminal de un segundo condensador cuyo ~-
otro terminel estd conectado a un potencial fijo mien- -
tras que ambos conmutadores controlables son bidireceio-
nables. _

Tal circuito es conocido por wn articule de W,
F, Diez titulado "An SCR Horizontel-Sawtooth-Current and
HighPVoltage Generator for Magnetically Deflected Plectu-
re Tubesg", dado a conocer en la publicacién periddica ~-
"IEEE Transections on Broadcast and Televisién Receivers"
febrero de 1069, volumen BTR-15 pdginas 55 a 59, smbas -
iﬁclusive; en donde se describen las ventajas de aplicar
el segundo condensador . Sin embargo, el circuito obtiene
consiguientemente una segunda frecuencia de resonsncia -
que puede dar lugar a efectos no deseados, a saber, el -
segundo'conmutador pucde ser puesto al corie prematura--~

mente y el periodo de retroceso puede no finalizar en el
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instante correcto. Estos efectos pueden'eviﬁarse median-
te wia eleccidn cuidadoéé de los valores de los diversos
componentes, los cuales, sin embargo, deben satisfacer -
requerimientos'diferentes ¥y contradictorios, lo cual pue
de dar lugar a un conpromiso no satisfactorio.

Un objeto del invento es crear wn circuito en
el cual dichos efectos desventajosos son mitigedos de mo
do que la eleccidén de los valores de los diversos compo-
nentes no necesita ser critica. Para este fin, el circui
to de acuerdo con el invento esld caracterizado porque -
¢l valor de induétancia de dicha inductancia depende del
sentido de la corriente gque la atraviesé, éntendiéndose
que el valor para el sentido de la corriente desde el se

gundo al primer conmutador contirolable es mds alto que -

© para el sentidé opuesto.

En una realizacibn, el eircuito de acuerdo con
¢l invento estd carac%grizado porque la inductancia com-~
prende una bobine que tiene un ndcleo prenmagnetiszado..

‘ Se oxplicard el invento con referencia a las -
figuras que se scompaiian, dadas a.modo de ejemplo no li-
mitativo, en las cuales: . o

La figura 1 es un diasgrama de circuito del cir
cuito de acuerdo con el invento,

La figura 2 representa formas de onda que se ~
producen en el circuito de la figura 1,

la figura 3 es un circuito que puede sustituir
a wa parte del circuito de la figura 1.

Ia figura 1 representa el circuito de defle- -
xién de linea de un receptor de televisidn, no represen—~

tado, en el cual los componentes que no son de interés ~
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‘para el presente invento no estdn representados. Uno de

los extremos de una inductancia L estd conectado al ter
minal positivo de wna fuente de tensién que suministra

una corriente continua y cuyo terminal negativo eété co
nectado a masa. E1 otro extremo de la inductancie L es-

t4 oonectado'ai énodo de wn tipistor Tl, al cdtodo de -

‘un diodo Dy ¥y a wn extremo de wna inductancia L, Ia in

ductancia Lc consiste en la disposicién en serie.de dos
bobinas Loy ¥ Lc2, estando conectado swu otro extremo a
la disposicidén en serie de dos condensadores Cl vy 02. -

El punto de unidén de los condensadores Cl ¥y 02 estéd co-

nectado a masa a través de wn condenszador 03 mientras -

qﬁe el terminal del condensador 02 que no estd conceta-

‘do a8 los condensadores cl y 03 estd conectado al- dnodo

dejun tiristor T,, al cdtodo de un diodo D, yaum EX=—m
tremo de un arrollamientc Ly. EL otro extremo del arro~
llamiento Ly estéd conectado a un condensador Cb, éﬁyo -
otro extremo estd conectado a mesa. Los dnodos de los -
diocdos Dl ¥ D2, respectivamente, y los cdtodos de log -
tiristores Dy T2, respectivamente, estdn también co—-
nectados a masa. Estdn aplicados en diversos lugares —-—
del circulto, por ejemplo en paralslo con el tiristor -
Tl y glvdiodo Dl’ como se representa en la figura 1, --
circuitos de amortiguamiento RC, cuyo extremo libre eg-
té'conecﬁado a masa y que originen la atenvacidn de fe~
némenos transitorios bruscos de corriente y/o tensidn.

| El arrollamiento Ly de la figura 1 represeniz
la inductancia que corresponde a la inductancia refleja
da al primario de un transformador de salide de linea,

que tiene una pluralidad de arrollamientos secundarios
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¥ al cual estd conectada la bobina de deflexién de linea.
Para mayor simplicidad, puede considerarse que el arrolls
miento Ly es la bobina de deflexién de linea, mientras —-
que la corriente iy que fluye a través de ella puede con~
giderarse la corriente de deflexién.

Duiante el periodo de trazo (exploracién) de la
corriente iy el conmutador que estd constituido por el ti
ristor T2 y el diodo D2 conduce, de modo que el arrolla--
miento Iy ostd conectado a la tensidn presente. entre 1os
extremos del condensador Cb. La corriente ?y’ cono varia
de un modo sustancialmente lineal en funcién del tiempo,
fluye en primer. lugar a través del primer diodo D2 y se -
invierte aproximadamente en el centro del periodo de ba--
rrido, después de lo cual fluye a través de wn tiristor -
T2 '
eleotrodo de control del tiristor T2 en un instante que -

. Para este fin es suministrado un impulso positivo al

es anterior al instante en que se invierte la corriente.
El funcionamiento del circuito al final del pe-
riodo de exploracidén y durante el perfodo de retroceso -
(retorno) se explica con referencia a la figura 2a, en lo
cual estdn representadas en funcién del tiempo la corrien
te iy y también la corriente 102 que.fluye a través del -~

" En el instante tl el tiristor Tl entrs en cone-

duccién por medio de un impulso positivo en su electrodo
de control. Fluye a través del circuito L, O, wna corrien
te ic que tiene wna frecuencia superior a.la frecuencig -

de linea. A través del tiristor T, ¥y el condensador c, -
o ' 2

2

ic que awnenta bagtante

Tluye wna corriente ig =
' 2024. Cy
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répidamente deédé cero. En 1& expresién anterior 02 y C3,
respectivamente, representan la capacidad del condensador
02 y 03, respectivamente. A través del tiristor T2 el sen
tido de la corriente 102 es opuesta a la de la corriente
y 1’
1ls corriente 102 se hace superior a la corriente 1y; el -
tirigtor Tl deja de conducir y ambas corrientes fluyen a
través del d;odo Dl' Después de haber alcanzado un midxi--
mo, la corriente ic2 disminuye nuevamente en wn instanie

t3 y su valor se hace nuevamente igual al de la corriente

i_. Consiguientemente, el diodo Dl deja de conducir en eg

¥
te instante mientras que el tiristor T, permanece en esta

do de corte, ya que no estd presente ninguna tensién posi
tiva en su electrodo de control. Una condicidn para esto

en]que el perfodo de tlempo eatre los instantes t2 y t3 -
sea superior al tienmpo de conmutacidén a corte del tiris-—-

tor T2. Asi, se iniciz en el instante t3 el perfodo de re

broceso de la corriente iy.

Durante cste tiempo sl conmutador constituido -
por el tiristor T, y el diodo'])l conduce y el conmutador
constituido por el tiristor T2 ¥y el diodo D2 no conduce,
Bl circuito aqui comentado comprende dos mallas, a saber
una constituida por los componentes cb’ Ly, 02 y 03 ¥y - -
otra congtituida por‘los componentes 03, Cl y Le’ mien- -
tras que cb puede ser considerada como una fuente de hen-
8ién constante. Por medio de las leyes de Kirchhoff es po
sible demostrar que las corrientes y las tensiones en am-
bas mallas comprenden dos frecuencias fl Yy f2' siendo la
mis alta'(fz) aproximadamente tres veces superior a la «=-

nés baja (fl). In la malla Cb’ Ly, 02, 03 la amplitud e
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una.dorriente con la frecuencia fl predomina, de modo Que
el periodq de retroceso estd determinado principalmente ~
por esta frecuencia. En la malla 03, Cl, Lc predomina lg

amplitud de una corriente de frecuencia fz. Congiguiente~-
mente, la co?riénte ic disminuye con bastante rapidez e.-
invierte su sentido en un instante t4, después de 1lo cual
el tiristor I, es conmutado a corte mientras conduce el -

1

diodo D,. En la figura 2b cstéd representada grificemente

en funcién del tiempo la variacidén de la corriente i, deg

~ pués del instante t3.

En wn instante t5 la corriente ic invierte nue--
vemente su sentido. Si el intervalo entre los instantes -
t4 y t5 es superior al tiempo dq conmutacién a corte del
tiristor I, el Ultimo permanece en estado de no conduc- -
cifn también después del instante t5. La corriente i, flu
ye a través del circuito R, C y produce una breve caida -~
de tensidn positiva a‘través del mismo. Entre un instante
ts y un instante ﬁ7 puede fluir nuevamente la corriente -
ie a través del diodo Dl' En lo precedente, se ha despre-
ciado la corrientve derivada de la-fuente de tensiém y que
fluye a través de la inductancia I, lo cual estd justifi-
cado, puesto que el valor de la inductancia I es muchas -
veces sgpérior al de la inductancia LO. Al nenos durante
parte del periodo de retroceso esia corriente puede sor -~
nula si estd concctado opcionalmente un conmutador adicio
nal, por ejemplo un tiristor, en serie con una inductan—-
qia dispuesta entre un terminal de la fuente de tensidn y
el nudo de los qomponentes Tl, D1 Yy LC'

El intervalo entre t5 ¥ t6’ en el cual se produ

ce el impulso de tensibén en el dnodo del tiristor Tl, no
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‘es constante sino que varia, por ejemplo, dependiendo de

la carga en el transformador de salida de linea, es decir
de la corriente del haz en el tubo de imagen si la alta -
tensidn para el dnodo final del mismo estd derivada de —-
los impulsos de retroceso. Consiguientemente, Yambién ve—

ria el.perioéo de exploracidn. En determinadas circunstan

. cias, el impulso congiderado puede incluso desaparecer to

talmente. La amplitud del mismo también varia. El resulta
do de egtas variaciones es no solamenfe que el circuito -
es mds dificil de disefiar, sino también que se hace muy -
difiecil wn control de la amplitud de la corriente :i.y para
hacer esta corriente independiente de las variaciones de

latensidén de alimentacién y/o las variaciones de la co- -
rriente del haz. Le tensidén media a trevés de los diver--
sos condensadores no puede ser deterninada con certidum—-
bre., Si el tiempo de corte del tiristor Tl tiene una dura
cién corta, es decir de aproximadamente 4 a 5 ps, enton--
ces debe aplicarse una tensidn negativs a su électrodo de
control, lo cual ascgura que el tiristor no entre en con-
duceién nuevamente. La generacidn -de tal tensidﬁ>negativa
en el instante correcto es bastante complicada.

Si, por el contraiio, el tiempo de corte del ti
ristor ?1 es superior al intervalo comprendido entre log
instantes t4 ¥y ts, entonces fluye corriente ic a través -
del firistor enire los instantes t5 y t6 ¥ no se produce

impulso. Esto ocurre con un tiristor "lento" que tenga un

- tiempo de corte de aproximadamenteé 10 ps. Una ventaja de

ello es que el circuito puede disefiarse con mayor certi-—
duebre y que es menos dificil de controlar la amplitud., -

Tal situecién puede también obtenerse con un tiristor ~ -
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"rédpido" adaptando la tensién en el electrodo de control
del mismo, lo cual, sin embargo, es complicado. ?ueden -
producirse casos limites en los cuales el tiristor condu
cird dospués dél ingtante ts, en ciertas circunstancias
¥y no conducird en otras circunstancias, por ejemplo debi
do a tolerancias en el tiempo de corte y dispersiones en
las capacidades de los condensadores Cl, 02 Yy C3.
Después del instante t3 la corrlenue ly tiene
el mismo valor gue la corriente 132 e invierte su senti~

do solamente una vez durente el perfodo de retroceso, a

'saber en el instante t8 que se presenta muy poco despuds

del instamte ts. E1l impulso de retroceso presente en el
cdtodo del diodo D2 alcanza entonces un maximo. Bn un =
instante t. la tensidén en dicho cdtodo se hace nuevamen-

te nula, dz modo que el diodo conduce. Este es el comien
zo de vn nuevo periodo de barrido en el cual la porciébn
Ly, Cb de deflexién del circuito estd aislada Qe la otra
porcidn., 8in embargo, después del instante tg continta -
fluyendo corriente icz a través del condensador 02,-va~-
riando de un modo que depende de las capacidades de los
condensadores Cl’ 02 ¥y 03 y del valor de la inductancia
Lc. Si la corriente 102 no disminuye con suficiente rapi
degz, en?onces se retarda el instante tg en el cual co~ -
mienza a condqcir el diodo Dz’ De este modo, el impulso
de retroceso tiene mayor duracién, lo cual da lugar a ~-
wna reduccidn en el ancho de la imagen visualigada, asi
cémo a un desplazamientc horizont#l de la misma.

Las desvontajas anteriormente mencionadas del
cireuito pueden evitarse modiante wna eleccidn cuidadosa

de los velores de los diversos componentes que deben ser
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‘relativamente exactos, mientras que el valor de la indug

tancia L, puede ser ajustable. Los diversos requerimien-
t0s que deben satisfacerse son, sin embargo, contradicto
rios entre.si,.lo cual puede llevar a un compromiso no -
satisfactorio. Todo esto puede considersrse mejorado cal
culando la ihductancia Lc de acuerdo con el invento par—
cialmente como wna inductancia lineal Lcl, estando dise~-
flada la parte restente como inductancia saturable ch. -
Ia inductancia L°l es entonces una pequefis bobing de va-

lor fijo y estd conectada en serie con la inductancia ~—

L°2’ que es una bobina cuyo nlicleo esté premagnetizadb,
por ejemplo por medio de un imédn permanente desplazable,
La prémagnetizacidn estd ajustada de tal modo que la bo-
bina Lo, llega 2l estado de saturacién si fluye la co- -
rriente io en el sentido indicado con una flecha en la -
figura 1. En este caso el valor de la inductancla total
de las bobinas Lo, ¥ Lc, €8 sustancialmente igual al de
la bobina Tigy. 51 fluye la corriente ic en el sentido —-
opuesto, la bobina L°2 estd saturada en un grado menor,
de modo que la inductancia total de las bobinas Loy ¥ -
Le, toma un valor mayor.

La linea discontinua en las figuras 2a y 2b in

dica la wvarizcidn de las corrientes i02 e ic respectiva
" ? —_

mente, en el caso de que la inductancia Lc tengs wn va~-
lor que depende del sentido de la corriente. Para mayor
simpiicidad, no estdn representadas la variacidén de ia -
corriente icz despuds del instante t3 ¥ 1la variacidn de

la corriente ic antes de este instante. Después del ins-

tante tl diecha inductancle tiene su valor mds bajo. La -
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corriente ig, ‘toma un valor méﬁ alto Qﬁ'e} caso de que ~
la inductancia tenga solamente un valor. La figura 2a ——
muestra que se prolonga cl intervalo entre los instantes
T, ¥ t3 (esto.és una mejor garantia de que el tiristor ~
TZ
mismo valor lag corrientes i, e.iy).

La corriente i invierte su sentido en un ins-

c .
tante t’4 Justamente antes del instante t4. Después del

no conduce nuevamente en el ingtante en que tienen el

instante t’4 la inductancia L. tiene su valor més alto.
Esto reduce la relacién entre las frecuencias f, y £y
resulbta reducida la amplltud de la corriente ic. Ambog -
efectos dan como resultado que ya no se ianvierta la ¢co--
rriente i, EL pico de tonsién aproxmimadamente en el cen

tro del periodo de retroceso ha desaparecido, consiguien

. temente, y el tiristor Tl puede ger sustituldo por wun ti

po que tengza un tiempo de corte largo de 10 a Lpusy --
que es menos costoso., Al final del periodo de retroceso

la amplitvd de la corriente ic ho disminuido tanto que ~
el diodo Dz entra en conduccién en el instante correcto

tge . .

Otra ventaja de la medids descrita es que el -
valor-de inductencia de la bobina Lo, en el estado no sa
turado no es critico, de modo gque este valor puede hacer
ge ajustable, por ejemplo desplazando el imdn permanente.
Beto permite el ajuste de la tensidn de bharrido a través

del condensador C, y, conglguientemente, del ancho de la

b

imagen visualizada y también de la alta tensién. Las ca-

pacidades de los condensgadores Cl’ C, ¥ 03 tampoco son -
[

eriticas, lo cual ofrece una gran libertad en la elec— -
cién de los componentes y lleva a un shorro de coste. Ha
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"sido bugsto de menifiesto incluso que puede prescindirse

indistintamente del con@ensador Cl o del condensador Cz.
. La bqbina ch puede tembidén estar premagnetizg
da por otros medios conocidos ademds de un imdn permenen
te, Por ejemplo, la bobina Leg puede estar disefiada como
arrollamiento que estd coplado con wn segundo arrolla- -
miento a través del ocual pasa una corriente continua - -~
ajustable. La inductancia Lc puede tambidn estar disefia-
da como umg bobina saturable que tenga un valor de, por
ejemplo, aproximadsmente 100 rﬂi si la corriente ic £lu-
ye on el sentido indicado y wn valer de, por ejemplo, —
aproximadamente 450 [AH si la corfiente ic fluye en el —-
sentido opuesto. El eircuito Lgy, L, en serie de la figu
ra 1 puede también ser sustituido por el circuito de la
figura 3 en el cual una bobina L. estd en paralelo con -

; 1
la disposicidn en serie de una bobina L, y un transistor

Tr. Es suministrada una sefial de excitéﬁién a la base de
este transistor tal que conduce en el intervalo de tiem—
po entre tl ¥y t'4 en cuyo intervalo las bobinas Ll Yy L2
estén consiguientemente en paralelo, Durante el resio —-
del periodo estd bloqueado el transistor Tr, de modo gue
la corriente puede fluir solaﬁente a través de la bobina
Ll. Los valores de inductancia de ambas bobinas han sido
escogidos de tal modo que el valor de inductancia total

del circuito de la figura 3 es, por ejempio,'de aproxime
damente 100 *H en el primer caso y, por ejemplo, de apro
ximedamente 450 pH en el segunde c¢aso.

REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencidén propia y nueva que se
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~ presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa--

tente de Invencién en Espafia, por VEINIE afios, son los -
que de rocogen en las reivindicaciones sigulentes:

' 18,~ Perfeccionamientos introducidos en un cir
cuito para producir una corriente de deflexién en diente
de sierra a través de una bobina de deflexién, particu--
lermente la bobine de deflexidén de linea en un dispositi
vo de visualigzacién de imagen, provisto'de un primer con
mutador controlable para conectar la bobina de deflexiébn
durante ol perfiodo de barrido de la corriente de defle--
xién a una tensién de barrido presente entre los extre——
mos de una capacicdad de barrido y provisto de medios de
conmutacién para bloguear el primer conmutador en el pe-
riodo de retroceso de la corriente de deflexidén, cuyos -
medios de conmuwtacién comprenden un segundo conmutador -
controlable y la disposicibén en serie de una inductancia
¥y wa primer condeﬁsador, estando.conectado un terminal -
del primer condensador o un terminal de wn gegundo con--
densador cuyo otro terminal esfé conectado a un potencial
fijo ¥y en el cual ambos conmubadorgs controlables son bi
direccionales, caracterizados porque el valor de induc--
tonciz de dicha inductancia depende del sentido de la co-
rriente que circula a travds de ella, entendiéndose gue
el valor de inductancia para el sentido de corriente deg
de el segundo al primer conmutadores controlableé es més
alto que ¢l correspondiente al sentido 6puesto.

) 28,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-—
vindicacién 18, caracterizadoé ﬁorque la inductancis com
prende una bobina con un nlcleo premagnetizado.

38.~ Perfeccionanientos de acuerdo con la rei~
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vindicacién 28, caracterizados porque dichs 5obina estd

.conectada en serie con una inductancia lineal.

48.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindiceeibn 12, caracterizados porque la inductancia con
siste en la disposicidn en paralelo de uﬁa primera bobi-
na, por una parte, y la disposicién en serie de una se—
gunda bobing con un conmutador, por otira parte.

58,~ Perfeccionamientos introducidos en un eir
cuito para producir una corriente de deflexién en diente

de sierra a tra&és de una bobina de deflexidn.

Tal y como se ha deserito en la lMemoria que.qg
tecede, representado en los dibujés que se acompafian y -
para los fines que se hen especificado. -

' Esta Memorla consta de catorce hosas escrmtas

a méqulna por una sola cara,

- Madrid, nl.FEB.1977
" P.A.

r

Alberip e Elzaburu
Por Pode!
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